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	3. Ausbildungsjahr
	Name des Ausbildungsberufs: Kfz-Mechatroniker

	Bündelungsfach
	Diagnose

	Lernfeld 11P
	Vernetzte Antriebs-Komfort- und Sicherheitssysteme diagnostizieren und instand setzen. (80 UStd.)

	Lernsituation 11.01
	Can-Bus-Komfortsystem im Notlauf (12 UStd.)

	Einstiegsszenario 

An einem VW Golf ist im Rahmen der Inspektion der Fehlerspeicher auszulesen. Im Zentralmodul Komfort ist der Fehler abgespeichert: „CAN-Schnittstelle im Notlauf“. Die Türsteuerung und Schließanlage funktioniert einwandfrei.


	Handlungsprodukt/Lernergebnis

Der Fehler an dem VW Golf-Komfortsystem-Versuchsstand ist gefunden und behoben.

Im Rahmen der Informationsbeschaffung und –aufbereitung haben die Schüler in Gruppenarbeit Präsentationen mit dem Programm MS Powerpoint erstellt.

ggf. Hinweise zur Lernerfolgsüberprüfung und Leistungsbewertung
Bewertet wird die angefertigte und durchgeführte Präsentation sowie am Ende des Unterrichts eine Klassenarbeit

	Wesentliche Kompetenzen

− Die Schülerinnen und Schüler identifizieren die Fahrzeugausstattung (Komfortsysteme, Sicherheits-und Fahrerassistenzsysteme, Antriebsstrang) mit Hilfe elektronischer Informationssysteme und informieren sich bei der Fahrzeugannahme im Rahmen eines Kundengesprächs über Fehlersymptome und Fehlfunktionen.

− Sie interpretieren die Ergebnisse der Eigendiagnose und arbeiten sich mit Hilfe von technischen Informationssystemen in die Wirkungsweise von vernetzten Fahrzeugsystemen ein (herstellerspezifische Netzwerkpläne und -topologien).

− Sie analysieren insbesondere den Datenaustausch und die Systemschnittstellen sowie die damit verbundenen wechselseitigen Abhängigkeiten und Funktionen. Sie berücksichtigen die unterschiedlichen Vernetzungsarten von Steuergeräten (BUS-Systeme, Spannungspegel, Taktung, Leitungstechnik). 

- Für die Planung und Durchführung ihrer Arbeit nutzen sie Diagnosegeräte und wählen Prüfgeräte systembezogen aus. Sie grenzen Fehler insbesondere mit Hilfe der Fahrzeugeigendiagnose (Messwertblöcke, Stellglieddiagnose, Adaptionswerte) und durch messtechnische Erfassung ein. Sie überprüfen Sensoren und Aktoren, die in die Vernetzung einbezogen sind. Sie bewerten und dokumentieren die Messwerte und Signale sowie Steuergerätekennwerte und erstellen Fehlerprotokolle. 

Sie überprüfen Datenkommunikationsleitungen (elektrische, optische) unter Beachtung gesetzlicher und herstellerbezogener Vorschriften und setzen diese instand.

- Sie kontrollieren die Funktionen der instandgesetzten Systeme und reflektieren die durchgeführten

Arbeiten nach arbeitsökonomischen Gesichtspunkten

· 
	Konkretisierung der Inhalte
…Komfortsystem VW Golf (Originalsystem als Prüfstand) mit eingebautem Fehler (CAN-High-Leitung zwischen Fahrertür- und Beifahrertürsteuergerät unterbrochen)

− Funktionsprüfung am Versuchsstand

- Fehlerspeicher auslesen mit Bosch KTS 520 und Bosch EsiTronic 

- Erarbeitung der nötigen fachlichen Hintergrundinformationen zum CAN-Datenbussystem mithilfe des einschlägigen VW-Selbststudienhefts SSP 186 und mit Recherche aus dem Internet (Bezug zu den digitalen Schlüsselkompetenzen gemäß Leitbild NRW: Erweiterung der Medienkompetenz durch Überprüfung der Validität von Informationen und Reflexion eigener Arbeitsergebnisse im Hinblick auf Informationsgehalt, Aktualität und Stichhaltigkeit)

- Aufbereitung der gelernten Inhalte in einer Powerpoint-Präsentation (Gruppenarbeit) (Bezug zu den digitalen Schlüsselkompetenzen gemäß Leitbild NRW): Erweiterung des Anwendungs-Know-Hows durch Anwendung von Präsentationsprogrammen)
- Durchführung der Präsentation vor der Klasse

- Fortsetzung der Fehlersuche am Versuchsstand mithilfe der Aufnahme der CAN-Bus-Signale mit dem Oszilloskop (Einkanal- und Zweikanaloszilloskop)

- Anwenden der gängigen Fehlersuchstrategien wie Abziehen einzelner Steuergeräte nacheinander bis das Fehlerbild verschwindet

- Interpretation des konkreten Fehlerbilds (Bezug zu den digitalen Schlüsselkompetenzen gemäß Leitbild NRW): Erweiterung der informatorischen Grundkenntnisse durch Verifizieren und Reflexion der Oszilloskopbilder in Bezug zum genormten Datenprotokoll des CAN-Bussystems) 
- letztendliche Festlegung des Fehlers durch Widerstandsmessung der CAN-Leitung

- Ersetzen der fehlerhaften Leitung

- Überprüfen der fehlerfreien Signale mit dem Oszilloskop

- Löschen des Fehlerspeichers

- Reflexion der Vorgehensweise und Optimierung der eigenen gelernten Fehlersuchstrategie

- Abschließen der Dokumentation der Fehlersuche

· 

	Lern- und Arbeitstechniken

Siehe Anlage Tabellarische Übersicht zum Ablauf

	Unterrichtsmaterialien/Fundstelle

Versuchsstand Komfortsystem des VW Golf (Originalteilsystem aus dem Fahrzeug), Diagnosetester, Oszilloskop, Multimeter, Selbststudienprogramm VW SSP 186 und Quellen aus Eigenrecherche im Internet

	Organisatorische Hinweise

z. B. Verantwortlichkeiten, Fachraumbedarf, Einbindung von Experten/Exkursionen, Lernortkooperation 

s. Anlage Tabellarische Übersicht zum Ablauf


Medienkompetenz, Anwendungs-Know-how, Informatische Grundkenntnisse (Bitte markieren Sie alle Aussagen zu diesen drei Kompetenzbereichen in den entsprechenden Farben.)

Tabellarische Übersicht zum Ablauf
	Phasen
	Inhalt/Handlung
	Methoden/Sozialform/ Medien
	Hinweise 

	Arbeitsauftrag


	Im Rahmen der Inspektion ist der Fehlerspeicher auszulesen.
	Leybold Versuchsstand CAN-Bus (1 CAN-Leitung unterbrochen), Laptop, KTS, Esitronic, Beamer, Tafel, Schülerversuch
	Esitronic muss bekannt sein

	Problematisierung

	Das System funktioniert einwandfrei, obwohl im Fehlerspeicher „Notlauf“ eingetragen ist. Die Klärung dieses Problems ist mit dem momentanen Lernstand nicht möglich.
	Unterrichtsgespräch
	

	Informationsphase

	Schüler informieren sich und erstellen in Kleingruppen eine Powerpoint-Präsentation zum CAN-Bus. Thematischer Rahmen wird eigenständig geplant
	Gruppenarbeit, Laptops, Selbststudienprogramme SSP 186, Fachbücher, evtl. Unterlagen von Betrieben
	

	Präsentation

	Kleingruppen stellen der Klasse ihre Präsentation vor.
	Schülervorträge
	Note Präsentation

	Fortsetzung der Fehlersuche, Eingrenzen des Fehlers, Klärung

· 
	· Aufnahme der Oszilloskopbilder

· Erkennen der nicht spiegelbildlichen Signale

· Entwickeln und Ausprobieren weiterer Fehlersuchschritte (Steuergeräte einzeln abziehen, Widerstandsmessung der Leitung)

· Dokumentation an der Tafel
	Unterrichtsgespräch, Versuch, 

Leybold Versuchsstand CAN-Bus (1 CAN-Leitung unterbrochen), Laptop, KTS, Esitronic, Beamer, Tafel
	

	Festigung


	Aufgaben aus Arbeitsheft (vorstrukturierte Lernsituation
	Arbeitsheft Europa
	

	Abschließende 
Leistungsbewertung
	Bearbeitung der Klassenarbeit
	Klassenarbeit
	Note Klassenarbeit
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