@ lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/in FR Energie- und Geb&audetechnik,
Installations- und Energietechnik, LF 5, Jahrgangstufe 11

Dimensionieren einer Leitung fur einen Umbau im Badezimmer

Fach Installations- und Energietechnik
Jahrgangsstufe 11
Lernfeld LF 5: Elektroenergieversorgung und Sicherheit von Anlagen und

Geraten konzipieren

Querverweise zu
weiteren Lernfeldern

des Lehrplans

Zeitrahmen

4 Unterrichtsstunden

Bendtigtes Material

Arbeitsblatter, Datenblatter, Tabellenbuch, Formelsammlung

Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schiiler ...

e dimensionieren

Anlagen unter Berlcksichtigung von Netzsystemen und

SchutzmalRnahmen.
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@ lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/in FR Energie- und Geb&audetechnik,
Installations- und Energietechnik, LF 5, Jahrgangstufe 11

Phasen der vollstdndigen Handlung \

Orientieren:

Die Schiilerinnen und Schiiler verschaffen sich einen Uberblick Uber das ,Projekt

Badezimmer*.

Informieren:

Die Schulerinnen und Schiiler informieren sich anhand der Informationstexte tiber die
Schritte der Leitungsdimensionierung.

Planen:

Die Schulerinnen und Schiiler ordnen die Schritte der Leitungsdimensionierung in eine

sinnvolle Reihenfolge.

Durchfihren:

Die Schilerinnen und Schiiler fihren die Leitungsdimensionierung fir das ,Projekt

Badezimmer” durch.

Kontrollieren und Bewerten:

Die Schilerinnen und Schiiler vergleichen die Leitungsdimensionierung bei

Festanschluss und Steckdosenanschluss.
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@ lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/in FR Energie- und Geb&udetechnik,
Installations- und Energietechnik, LF 5, Jahrgangstufe 11

Aufgabe \

Dimensionieren einer Leitung fur einen Umbau im Badezimmer

Ein Kunde erteilt Inrem Betrieb den Auftrag sein Badezimmer wie folgt umzubauen:

- Einbau einer weiteren Steckdose neben der Badewanne an der Westwand
- Installation einer Deckenbeliftung in der Nahe der Toilette
- Anbringen eines Infrarotheizstrahlers (Festanschluss) beim Waschbecken

Sie sind bei der Erstbesichtigung der bestehenden Anlage dabei und erhalten folgende
Informationen:

- Altbauinstallation > kein RCD vorhanden
- Installation im Bad erfolgt Unterputz im Rohr
- Leitungslangen fir die Neuinstallationen:
» Steckdose: 26m
» Deckenlifter: 22m
» Infrarotstrahler: 24m
- Fur die Steckdose und den Heizstrahler sind eigenen Stromkreise einzuplanen
- Installationsplan der bestehenden Anlage:

Im Folgenden soll erst einmal nur die Installation des Infrarotheizstrahlers durchgefihrt
werden.
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Vorgehensweise bei der Leitungsdimensionierung

Damit eine Leitung fachgerecht verlegt werden kann, missen zuerst einige Voruberlegungen
getatigt werden. Allgemein verwendet man die sogenannte ,Nennstromregel® als Basis zur
Planung einer elektrischen Leitung.

Nennstromregel: I <Iy<I,

Dabei ist Iz der Betriebsstrom, mit dem die Leitung unter normalen Betriebsbedingungen
belastet wird. I ist der Bemessungsstrom der auszuwahlenden Sicherung und I ist die
tatséchliche Strombelastbarkeit der Leitung.

Fur die Steckdose und den Heizstrahler aus dem Kundenauftrag sind jeweils eigene
Stromkreise vorzusehen.

Zunachst soll die Leitung fur den Heizstrahler aus dem Kundenauftrag bestimmt werden. Der
Kunde hat bereits das Model IWQ 181 ausgewahlt. Das dazugehdrige Datenblatt kann dem
Anhang entnommen werden.

Handlungsauftrage:

a) Informieren Sie sich mit Hilfe der Textausschnitte Uber die einzelnen Schritte de
Leitungsdimensionierung

b) Planen Sie gemeinsam in lhrer Gruppe eine sinnvolle Reihenfolge der Schritte

¢) Fuhren Sie die Leitungsdimensionierung fur den Infrarotheizstrahler bei
Festanschluss durch

d) Fihren Sie die Leitungsdimensionierung fur den Infrarotheizstrahler bei
Steckdosenanschluss durch und bewerten Sie lhre Ergebnisse
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lllustrierende Aufgaben
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Ubersicht der Schritte der Leitungsdimensionierung

Schritt Kurzbeschreibung (Was ist zu tun?)
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lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/in FR Energie- und Geb&audetechnik,
Installations- und Energietechnik, LF 5, Jahrgangstufe 11
Durchfihrung der Leitungsdimensionierung fir die Installation des

Infrarotheizstrahlers bei Festanschluss

Fuhren Sie die 7 Schritte der Leitungsdimensionierung fiir den die Installation des
Infrarotheizstrahlers durch. Der Heizstrahler soll fest angeschlossen werden.
Achten auf ausfuihrliche Rechenwege und begriinden Sie lhre Entscheidungen. Machen Sie

dazu die Schritte Ihrer Leitungsauswabhl in der nachfolgenden Tabelle kenntlich.

Strombelastbarkeit bei fester Verlegung in und an Gebauden
und Dauerbetrieb
Umgebungstemperatur 25 °C

Flr Kupferleiter mit PVC-lsclisrung.

Betriebsternperatur der PVC-Isclierung 70 °C.

Zuordnung des Bemessungsstromes | von Uberstrom-Schutzeinrichtungen mit dem Auslésestrom l, = 1,451 nach
DIN VDE 0100-430/1994.

Tabelle 3
Referenz-Verlegeart Al A2 B c E
Anzahl dar 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
gleichzeitig
belasteten Adern
Menngquerschnitt Strombelastbarkeit |, in A
in mm? Bomessungsstrom | in A Y
s R 1BS L 145) 185 | 14 [ 185 ] 185 7.5 18 L I 188
Iy 162 13 163 13 16 16 16 16 20 16 20 16
I 20 16 16 16 25 20 20 20 25 25 32 25
Iy 25 25 25 20 32 25 32 25 a5 353 40 35
Iy a5 32 32 25 40 35 40 a5 40 40 50 40
10 [N 49 45 45 4 B0 53 5153 50 67 T4 B4
|“ e - o P R o o
73 66 Q0 100
2] 63 &0 100
I 80 B3 80 B3 100 80 a0 80 100 100 125 100
y 100 a0 80 a0 125 100 100 100 125 126 125 125
80 i 28 [ mia T w7 ] 08 | te0 | ta2 [ wat ] a8 ] 478 | tea | 1ot | 162
y 126 100 100 100 160 125 125 126 160 126 160 180

1) - Der Bemassungetram |, der Oberstrom-Schutzeinrichtungen darf nicht gréfer als dis nukissige Belastharksit |, des Kabals oder der Leitung sain (| < 1),
- Uberstrom-Schutzeinnchtungen kénnen auber dem Ubsrstromschutz won Kabsln und Leitungen die Aufgabe haben, auch Verbraucher cdar Garéts,
z.B. Steckdosan 16 A, gegen Uberlast zu schiitzen. In diszem Fall darf der Mannstrom der [ berstrom-Schutzeinrichtung nicht grifer als der Bamessungastrom
des zu schiizendsn Vierbrauchers oder Gerates sein.
- Schmelzzicherungen mit || =13 A, 32 A und 40 A sowie Leitungeschutzachalter mit || = 35 A sind in einigen Landern genormt (5 700 mit | = 35 A liefarbar].
Iat &= nicht der Fall, 20 ist die ndchst niedrigare gencrmte Bemeasungsstromatarke zu wihlen.
2 Bei tharmisch ungiinatigen Kanstrukdionan ist mit | = 13 A zu achitzen.
3 Gilt richt fir Verlegurg suf siner Holzwand. In diszem Fall muza sine Stromatirke niedriger abgesichart werdan.

Quelle: ABB Verlegearten und Strombelastbarkeit von Kabeln (nach DIN VDE 0298-4/August 2003)

Die genannten Marken-, Firmen- oder Produktnamen dienen der Umsetzung der Lernsituation. Sie wurden exemplarisch und
ohne Priorisierung gewahlt und kdnnen jederzeit durch &hnliche Marken, Firmen oder Produkte ersetzt werden.
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@ lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/in FR Energie- und Geb&udetechnik,
Installations- und Energietechnik, LF 5, Jahrgangstufe 11

Schritt 1: Ermittlung des Betriebsstroms I, des Gerétes

Schritt 2: Auswahl des LS-Schalters

Schritt 3: Verlegeart der Leitung feststellen

Schritt 4: Anzahl der belasteten Adern feststellen

Schritt 5: Zuléssige Strombelastbarkeit I,. der Leitung feststellen

Schritt 6: Geeigheten Leitungsquerschnitt g auswéhlen
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Schritt 7: Auswahl auf zulassigen Spannungsfall AU prifen

Welche Leitung und welcher LS-Schalters missen letztendlich gewahlt werden?

Leitung

LS-Schalter

Durchfihrung der Leitungsdimensionierung fir die Installation des

Infrarotheizstrahlers bei Steckdosenanschluss

Der Kunde wiinscht nun doch keinen Festanschluss des Heizstrahlers, sondern einen
flexiblen Anschluss an einer Steckdose.

Entscheiden Sie, an welche Stelle sich die Berechnung zur Leitungsauswahl zum
Festanschluss unterscheidet und fiihren Sie die Leitungsdimensionierung fir die Steckdose

(siehe Datenblatt im Anhang) durch. Bewerten Sie lhr Ergebnis
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Anhang

AEG PRODUKTDATENBLATT

HAUSTECHNIK

Iwa 181

HEIZSTRAHLER PRODUKT-NR.: 234821

Infrarot-Quarzheizstrahler - die ideale Warmequelle fiir das Badezimmer und die
gelegentliche Beheizung von begrenzten Bereichen. Schnelle Erwarmung und

wohltuende Strahlungswarme sorgen fir ein angenehmes Warmeempfinden.

Die Quarzheizstrahler bieten mehrere Leistungsstufen. Einfache Bedienung

tiber praktischen Zugschalter. Die Reflektoren kdnnen horizontal in 2 Stufen, 0°
ader 30° geschwenkt werden. Das breite AEG Produktspektrum bietet fiir jeden
Einsatz das passende Gerat. Die Heizstrahler werden direkt an der Wand montiert.
Kabelanschluss erfolgt mittig am Gerat. Die Gerate kinnen an festverlegte

Leitungen oder mit einer Anschlussleitung mit Stecker angeschlossen werden.

Die wichtigsten Merkmale

Quarz-Heizkdrper fir Wandmontage

Einstellwinkel 0° oder 30°

1.800 W Heizleistung

Mit 3 Leistungsstufen (600 / 1.200 / 1.800 W)

Optische Anzeige der Schaltstufe

Mit Temperatursicherung

Sicherer Betrieb im Bad durch Spritzwasserschutz IP24 und Schutzklasse 11
Farbe: Grau

Befestigung mittig auf der Rickseite

Quelle: AEG Haustechnik: Produktdatenblatt Infrarot-Heizstrahler IWQ 181

Die genannten Marken-, Firmen- oder Produktnamen dienen der Umsetzung der Lernsituation. Sie wurden exemplarisch und
ohne Priorisierung gewéhlt und kénnen jederzeit durch ahnliche Marken, Firmen oder Produkte ersetzt werden.
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Berufsschule, Elektroniker/in FR Energie- und Geb&audetechnik,
Installations- und Energietechnik, LF 5, Jahrgangstufe 11

AEG PRODUKTDATENBLATT

HAUSTECHNIK

(e ) (e
Typ IwQ 121 IwQ 181
Bestell-Nr. 234820 234821

Technische Merkmale

Elektroanschluss 1/N~230 V 1/N~230V
Leistung 1200 W 1800 W

0 - 600W - 1200W 0 - 600W -
Leistungsstufen 1200W - 1800W
Schutzart (IP) P24 P24
Breite 530 mm 630 mm
Hohe 125 mm 125 mm
Tiefe 140 mm 140 mm
Gewicht 1,55 kg 2,1kg

Quelle: AEG Haustechnik: Produktdatenblatt Infrarot-Heizstrahler IWQ 181

Die genannten Marken-, Firmen- oder Produktnamen dienen der Umsetzung der Lernsituation. Sie wurden exemplarisch und
ohne Priorisierung gewahlt und kénnen jederzeit durch &hnliche Marken, Firmen oder Produkte ersetzt werden.
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SIEMENS

Datenblatt 5UB1580

DELTA line Schuko-Steckdose 250V AC, 16A Mit schraubenlosen
Anschlussklemmen Vollplatte 80x 80mm titanweill

P

‘ |

Ausflihrung
Ausflihrung des Produkts SCHUKO
Ausflihrung der Abdeckung Vollplatte
Ausflihrung der Sonderstromversorgung ohne Sonderstromversorgung
Ausflihrung der Steckdose / nach VDE 0620 fiir Nein

erschwerle Bedingungen
Ausfiihrung des Phasenabgriffs Nein

Aligemeine technische Daten

Kennzeichnung / der Steckdose ohne Aufdruck

Montageart Befestigung mit Kralle und Schraube
Oberflachenbearbeitung sonstige

Werkstoff Thermoplast

Schutzart und Schutzklasse

Schutzart IP P20
Hauptstromkreis
Betriebsfrequenz
* minimal 50 Hz
* maximal 50 Hz
5UB1580 Anderungen vorbehalten
Seite 1/4 20.07.2018 © Copyright Siemens

Quelle: Siemens: Datenblatt Schuko Steckdose 5UB1580

Die genannten Marken-, Firmen- oder Produktnamen dienen der Umsetzung der Lernsituation. Sie wurden exemplarisch und
ohne Priorisierung gewéhlt und kénnen jederzeit durch ahnliche Marken, Firmen oder Produkte ersetzt werden.
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Informationstext Leitungsdimensionierung

Ermittlung des Betriebsstroms I, des Geréates:

Fur die richtige Dimensionierung von Leitungen ist es wichtig, die technischen Daten des
Gerates zu kennen, um somit die Betriebsstromaufnahme des Gerates zu ermitteln. Es gibt
grundsatzlich drei Moglichkeiten:

Moglichkeit 1: Der Betriebsstrom I, kann aus Herstellerangaben, wie z.B.
Typenschild entnommen werden.

Maglichkeit 2: Der Betriebsstrom [, kann aus Leistungsangeben oder Messwerten
errechnet werden. Hier gilt es den Leistungsfaktor (cos¢) und ggf. den
Wirkungsgrad (n) zu beriicksichtigen.

Moglichkeit 3: Der Betriebsstrom I, kann im Betrieb des Gerates gemessen werden.

Auswahl des LS-Schalters:

Der LS-Schalter (Sicherung) wird unter idealen Bedingungen gewabhilt. Fir die Auswahl ist es
wichtig, die Stromaufnahme des jeweiligen Gerates zu kennen. Hierbei ist folgende
Bedingung einzuhalten:

I, <1,

I,: Bemessungsstrom LS-Schalters

Der Betriebsstrom des Gerates muss niedriger sein als der Nennstrom der Sicherung. Wird
in einem Endstromkreis eine Steckdose angebracht, die der Versorgung verschiedener
Gerate dienen kann, so muss die Sicherung passend auf den Betriebsstrom der Steckdose
ausgelegt werden. Der Bemessungsstrom des LS-Schalters einer Steckdose betragt

I, = 16A. Dies resultiert daraus, dass an einer Steckdose maximal 3,5 kW Leistung
abgenommen werden kénnen. Durch Berechnung von [, = L ALl 15,21A ergibt sich

U~ 230V
I, = 16A.
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Verlegeart der Leitung feststellen:

In der Installation von Gebauden und elektrischen Anlagen gibt es verschieden
Mdglichkeiten Leitungen zu verlegen. Die bekanntesten Verlegearten der Festverlegung sind
UP im Installationsrohr, AP mit Nagelschellen oder im Installationsrohr. Dartber hinaus gibt
es aber noch eine Vielzahl méglicher Verlegungen. Diese kénnen aus Broschiren von
Herstellen bzw. aus dem Tabellenbuch enthommen werden.

Hinweis:

Bei Installationen mit unterschiedlichen Verlegearten ist die Strombelastbarkeit des Kabels
oder der Leitung nach der ungiinstigsten Verlegeart zu bestimmen.

Anzahl der belasteten Adern feststellen:

In einzelnen Spannungsarten werden im Betrieb von Geraten unterschiedlich viele Adern
belastet. Im Betrieb von Wechselspannungsgeraten werden die Adern L1 und N belastet, da
der Neutralleiter als Ruckleiter eingesetzt wird.

Im Betrieb von Geraten an Drei-Phasen-Wechselspannung (ugs. Drehstrom, Kraftstrom
genannt) werden die Adern L1, L2 und L3 belastet. Der Neutralleiter wird im Idealfall
(gleichmafiig Belastung der drei Adern) nicht als Rickleiter bendtigt.

Seite 13 von 20



@ lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/in FR Energie- und Geb&audetechnik,
Installations- und Energietechnik, LF 5, Jahrgangstufe 11

Zulassige Strombelastbarkeit I,. der Leitung feststellen:

Jede Leitung hat eine zulassige Strombelastbarkeit I,.. Diese ist abhangig von der Verlegeart
und der Dimensionierung des LS-Schalters. Hierbei ist folgende Bedingung einzuhalten:

I, <I,

I,: Bemessungsstrom LS-Schalters

Der Nennstrom der Sicherung muss niedriger sein als die zuldssige Strombelastbarkeit der
Leitung.

Hinweis:

Anstatt I. wird I, verwendet, wenn weitere Einflussfaktoren beriicksichtigt werden mussen.
Dies kdnnen beispielsweise Faktoren wie erhohte Umgebungstemperatur (z.B. Sauna) oder
gehaufte Leitungsverlegung (z.B. in grof3en Kabelkandalen) sein.

Geeigneten Leitungsquerschnitt g auswahlen:

In Broschiiren von Herstellen bzw. im Tabellenbuch kénnen verschieden LS-Schaltern,
zulassige Strombelastbarkeiten I. und Verlegearten von Leitungen verschieden, geeignete
Querschnitte zugeordnet werde.

Hinweis:

Bei der Auswahl muss auf die Verwendung der richtigen Umgebungstemperatur geachtet
werden, da es fur verschiedene Umgebungstemperaturen unterschiedliche Tabellen gibt
(z.B. 25 °C, 30 °C)
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Auswahl auf zulassigen Spannungsfall AU prifen:

Der hochstzulassige Spannungsfall darf maximal 3% zwischen Zéhler und Endstromkreis
(z.B. Steckdose) betragen.

Vorsicht! Es gibt drei Formeln zur Berechnung des Spannungsfalls:
1. fir Gleichspannung
2. fur Wechselspannung (mit cos¢)

3. fir Drehstrom (mit /3 und cos¢)

Ist der Spannungsfall zu hoch, muss der Querschnitt um eine Stufe erhéht und die Rechnung
noch einmal wiederholt werden. Der Querschnitt muss so lange erhéht werden, bis der
Spannungsfall unter 3% liegt.

Hinweis:

Ohm‘sche Verbraucher, wie z.B. Heizstrahler haben einen Leistungsfaktor (cos¢) von 1!

Formel fur Wechselspannung:
_2-l-1-cosp
= pas

AU

Hinweis:

Bei der Auswahl des zu verwendenden Stromes wird zwischen Stromkreisen mit
festangeschlossen Geraten (z.B. Motor) und Stromkreisen mit Steckdosen unterschieden.

Dabei kann bei der Berechnung des Spannungsfalls bei Festanschluss der Betriebsstrom [,

verwendet werden:
2:1' [ cosep
2 festangeschlossen Geraten: I, > AU = rlz—q

Dies kann vorteilhaft sein, da sich der Querschnitt verringern kann, jedoch muss bei
Austausch des Gerétes oder Nachristung einer Steckdose die Leitung neu dimensioniert
werden.

Bei Steckdosen ist bei der Berechnung die Bemessungsstromstarke der Sicherung
anzusetzen:

2:l:I,:cosep
K'q

> Steckdosen: I, > AU =
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Beispiele fir Produkte und Losungen der Schilerinnen und Schler \

Ubersicht der Schritte der Leitungsdimensionierung

Schritt Kurzbeschreibung (Was ist zu tun?)

1 Ermittlung des Betriebsstroms I, des Gerats

2 Auswahl des LS-Schalters

3 Verlegeart der Leitung feststellen

4 Anzahl der belasteten Adern feststellen

5 Zulassige Strombelastbarkeit I, der Leitung feststellen
6 Geeigneten Leitungsquerschnitt g wéahlen

7 Auswahl auf zuldssigen Spannungsfall AU prifen
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Berufsschule, Elektroniker/in FR Energie- und Geb&audetechnik,
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Durchfihrung der Leitungsdimensionierung flr die Installation des

Infrarotheizstrahlers bei Festanschluss

Fuhren Sie die 7 Schritte der Leitungsdimensionierung fiir den die Installation des
Infrarotheizstrahlers durch. Der Heizstrahler soll fest angeschlossen werden.
Achten auf ausfuihrliche Rechenwege und begriinden Sie lhre Entscheidungen. Machen Sie

dazu die Schritte Ihrer Leitungsauswabhl in der nachfolgenden Tabelle kenntlich.

Strombelastbarkeit bei fester Verlegung in und an Gebauden
und Dauerbetrieb
Umgebungstemperatur 25 °C

Fir Kupferleiter mit PVC-Isolierung.

Betriebstermperatur der PVC-Isclierung 70 °C.

Zuordnung des Bemessungsstromes | von Uberstrom-Schutzeinrichtungen mit dem Ausldsestrom I, 1,451 nach
DIN VDE 0100-430/1991.

Taballa 3
Raferenz-Verlegeart Al A2 Bi c E
Anzahl der 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
gleichzeitig
belasteten Adern
Mennquerschnitt Strombelastbarkeit I, in A
in mm? Bomessungsstrom I, in A7
15 18,5 145 18,5 14 185 18,5 175 18 21 185 23 18,5
16413162113 16 16 15 16 20 16 2016
18 19,5 185 25 22 24 21 29 25 a2
25 27 24 34 30 a2 20 a5 3 42
252520 92 25 92 25 35# 40
34 3 43 38 40 28 43 &4
46 &0 83 55 50 &7 63 % 74
40 50 50 50 50:. 53 534 53
80 a1 72 73 a0 a1 100
77 &0 107 94 ag 119 102 128
) 28 133 117 118 1 146 128 157
I R LI A R Y U .Y O o N NN OORLLC Y LS L N
100 100 1 160 125 125 125 160 128 160

- ——

.
.

bl

aa aasg -3

LU - 3 A

8185 5|88

.
.

O )

YN

-

-

BiRIBRBE(zinne|s snig|ny

B8 RsE[B BRI

AN PRSI

1) - Der Bemessungstrom |, der Oberstram-Schutzeinfichtungen darf nicht grifer als die zulissige Belastbarkeit |, des Kabels oder der Leitung sin (L < 1).
- Uberstrom-Schutzsinnchtungen kénnen suber dem Uberstromschutz von Kabein und Leitungsn die Aufgabe haben, auch Verbraucher cder Garéts,
z.B. Steckdosan 18 A, gegen Uberast zu echittzen. In diezem Fall darf der Mennstrom der [ berstrom-Schutzeinfchtung nicht grifer als der Bamessungsstrom
dea zu schitzendan Verbrauchars oder Gerdtes asin.
- Schmelzzicherungen mit |, =13 A, 32 A und 40 A sowie Leitungsschutzachalter mit |, = 35 A sind in einigen Landern gencmt (S 700 mit | = 35 A lieferbar).
Izt == nicht dar Fall, ga izt die ndchat niedrigars genommte Bemeasungastromatarks mu wihilen.
2 Bei thermiech ungiinstigen Konstrukdionan iat mit | = 13 A zu achitzen.
3) Gilt richt for Verlegung suf siner Holzwand. In diesem Fall musa eine Strometérke niedriger abgesichert werdan,

Quelle: ABB Verlegearten und Strombelastbarkeit von Kabeln (nach DIN VDE 0298-4/August 2003)

Die genannten Marken-, Firmen- oder Produktnamen dienen der Umsetzung der Lernsituation. Sie wurden exemplarisch und
ohne Priorisierung gewahlt und kdnnen jederzeit durch &hnliche Marken, Firmen oder Produkte ersetzt werden.
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Schritt 1: Ermittlung des Betriebsstroms I, des Gerétes

P =1800W (aus Datenblatt)

P 1800W
" U-cosp 230V-1

I 7,84

Schritt 2: Auswahl des LS-Schalters

Mindestabsicherung: LS B10A

Schritt 3: Verlegeart der Leitung feststellen

Verlegeart ist B2 (da Verlegung Unterputz im Installationsrohr)

Schritt 4: Anzahl der belasteten Adern feststellen

2 belastete Adern (das Wechselstrom)

Schritt 5: Zulassige Strombelastbarkeit I,. der Leitung feststellen

Zulassige Strombelastbarkeit der Leitung I,. = 17,54 (aus der Tabelle)

Schritt 6: Geeigneten Leitungsquerschnitt g auswéhlen

Leitungsquerschnitt ¢ = 1,5mm? (aus der Tabelle)
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Schritt 7: Auswahl auf zulassigen Spannungsfall AU prifen

2:1:I-cos 2:24m-7,84-1
Spannungsfall: AU = e = o = 4,46V
K-q 56W-1,5mm2

Der hochstzulassige Spannungsfall (3% von 230V - 6,9V) wird eingehalten, da 4,46V < 6,9V,
d.h. der Stromkreis ist in Ordnung.

Welche Leitung und welcher LS-Schalters mussen letztendlich gewahlt werden?

Leitung NYM-J 3x 1,5mm?2

LS-Schalter LS B 10A

Durchfiihrung der Leitungsdimensionierung fir die Installation des

Infrarotheizstrahlers bei Steckdosenanschluss

Der Kunde wiinscht nun doch keinen Festanschluss des Heizstrahlers, sondern einen
flexiblen Anschluss an einer Steckdose.

Entscheiden Sie, an welche Stelle sich die Berechnung zur Leitungsauswahl zum
Festanschluss unterscheidet und fiihren Sie die Leitungsdimensionierung fir die Steckdose

(siehe Datenblatt im Anhang) durch. Bewerten Sie lhr Ergebnis.

o I,=164

e LSBI16

e Verlegeart B2

e 2 belastete Adern
e [, =1754

e g =15mm?

e Spannungsfall:

2-1-IN-cos@ 2:26m-16A-1
AU === —————=9,9V
Kq Tz Lsmm

Der hdchstzulassige Spannungsfall von 6,9V wird nicht eingehalten.
- Der Stromkreis ist nicht in Ordnung
- Querschnitt auf ¢ = 2,5mm? erhéhen und Spannungsfall neu tiberprifen

2-1'I'cos 2:26m-16A-1
AU = K ¢:56 M __.2,5mm2
q Qmmz &>mm

=59V 2> i.0.

(Achtung bei g = 2,5mm? durfte ein LS B 20A laut Tabelle eingesetzt werden, aber Steckdosen
sind fur maximal 16A ausgelegt!)

Seite 19 von 20



@ lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/in FR Energie- und Geb&audetechnik,
Installations- und Energietechnik, LF 5, Jahrgangstufe 11

Hinweise zum Unterricht \

Die Reihenfolge zur Vorgehensweise der Leitungsdimensionierung kann sowohl gemeinsam
im Lehrer-Schiler-Gesprach erarbeitet werden, als auch in Gruppenarbeit mit Hilfe der
Infotexte zu den einzelnen Schritten. Dazu missen die Infotexte als einzelne Abschnitte den
Schilergruppen zur Verfigung gestellt werden, dass diese selbststandig eine sinnvolle
Reihenfolge ordnen kénnen. Danach wird die Reihenfolge gemeinsam stichpunktartig bei der

,Ubersicht der Schritte der Leitungsdimensionierung® festgehalten.

Zur Differenzierung kann bei der Durchflhrung der Leitungsdimensionierung des
Heizstrahlers auf die Vorgabe der einzelnen Schritte verzichtet werden und den
Schilerinnen und Schilern nur die Aufgabe zur Durchfiihrung der Leitungsdimensionierung

des Heizstrahlers gegeben werden.

Quellen- und Literaturangaben \

¢ Westermann, Elektronik Tabellen, Energie- und Gebaudetechnik, 4. Auflage

e ABB Verlegearten und Strombelastbarkeit von Kabeln (nach DIN VDE 0298-4/August
2003):
https://search.abb.com/library/download.aspx?documentid=2cdc401002d0106&langu

agecode=de&documentpartid=&action=launch (07.03.2021)
o AEG Haustechnik: Produktdatenblatt Infrarot-Heizstrahler IWQ 181
https://images-eu.ssl-images-amazon.com/images/l/71WGBoOpriS.pdf (07.03.2021)
e Siemens: Datenblatt Schuko Steckdose 5UB1580:
https://docs.rs-online.com/8c66/0900766b8170b9b1.pdf (07.03.2021)

Seite 20 von 20


https://search.abb.com/library/download.aspx?documentid=2cdc401002d0106&languagecode=de&documentpartid=&action=launch
https://search.abb.com/library/download.aspx?documentid=2cdc401002d0106&languagecode=de&documentpartid=&action=launch
https://images-eu.ssl-images-amazon.com/images/I/71WGBoOpriS.pdf
https://docs.rs-online.com/8c66/0900766b8170b9b1.pdf

