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Die zeichnerische Streckenteilung — Basiswissen des Zimmermanns

o

Fach Grundlagen Holzprodukte
Jahrgangsstufe 10
Lernfeld LF 1: Produkte aus Holz herstellen

Querverweise zu
weiteren Lernfeldern

des Lehrplans

Die Streckeneinteilung (rechnerisch und zeichnerisch) kommt
sehr haufig zur Anwendung. Hier nur ein paar Querverweise: LF3
(Einteilung Treppenstufen), LF 7 (Latteinteilung Dachdeckung), LF
10 (AuRenwandbekleidungen), LF 14 (Staketeneinteilung), LF 17

(Schifterausteilung)

Zeitrahmen

3 - 4 Unterrichtsstunden (ohne Durchfiihrung und Bewertung)

Bendtigtes Material

CAD-Programm

Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

o erfassen Informations- und Wissenslicken und nutzen verschiedene Datenquellen

(Internet, Tabellen), um fehlende Informationen zu recherchieren oder notwendiges

Wissen aufzubauen.

e erarbeiten konstruktive Ldsungsvorschlage und visualisieren diese mithilfe von

Skizzen und Zeichnungen.
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Phasen der vollstandigen Handlung

1. Orientieren:

Die Schilerinnen und Schiiler analysieren den Auftrag ,Garage“ und grenzen ihn ein. Es
sind verschiedene Arbeiten durchzufuhren, u.a. die Erstellung eines ,Stadltors®:

Planlesen, Mal3e entnehmen, Flachenberechnungen

Material: Arbeitsblatt 1, Informationsblatt 1 (alternativ: Internetrecherche)

2. Informieren:
Mit Hilfe der PowerPoint 1 informieren sich die SuS tber die zeichnerische
Streckenteilung und verstehen diese. Im Lehrer-Schiiler-Gesprach wird anschlieRend das

Arbeitsblatt 2 bearbeitet.

Material: PowerPoint 1, Arbeitsblatt 2

3. Planen:

Sie zeichnen die Ansicht der Rahmenkonstruktion eines Torfligels und bestimmen die
Lage der Friese durch zeichnerische Streckenteilung (Arbeitsblatt 3).

Der Position der Strebe kommt beim Torbau eine besondere Bedeutung zu. Sie
verhindert im Zusammenspiel mit den Beschlagen das haufig zu beobachtende

Absinken der Konstruktion.

Hinweise:

Der Krafteverlauf, die Position der Streben und der Bander wird von den SuS festgelegt
und begriindet. (Wiederholung/Vorwissen aktivieren).

Auch zuvor schon durchgenommene Parallelprojektionen kdnnten hier noch einmal

geiibt werden: Level 1: Uberblattung, Level 2: Stirnversatz.

Die Schilerinnen und Schiler erstellen rechnergestutzt die Fertigungsunterlagen (CAD).

Material: Arbeitsblatt 3, Informationsblatt 2 und 3, CAD-Programm
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4. Durchfuhren:
Die Schilerinnen und Schiiler binden in Partnerarbeit jeweils einen Torfligel ab (Aufriss
nach Plan, ausarbeiten der Verbindungen), bauen ihn zusammen und montieren die

Beschlage.

Hinweis:
Auf die Montage einer Beplankung wird verzichtet, aber anhand von Beispielen

besprochen.

5. Prasentieren/kontrollieren/reflektieren:
Die Schilerinnen und Schiler hangen die Torflligel in ein vom Lehrer vorgefertigtes
Modell ein und bewerten ihre Ergebnisse mit Hilfe eines Bewertungsbogens.
Gemeinsam mit dem Lehrer werden Entwicklungsziele festgelegt und geplant, wie diese

erreicht werden kénnen.
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Aufgabe |

Lernsituation: Stadltor Arbeitsblatt 1

Ein Bauherr wiinscht sich eine ,Garage®, die genehmigungsfrei errichtet und zu dem
bestehenden Gebaude, einem alten Bauernhof, passen soll. Samtliche Arbeiten, ab OK-
Fundament, sollen von lhrer Zimmerei bewerkstelligt werden.

Mit der Planung und Erstellung der Tore werden Sie beauftragt.
sy

Skizze des Bauherrn

Im Artikel 57 der BayBO (Bayrische Bauordnung) sind verfahrensfreie Bauvorhaben zu

finden.

Arbeitsauftrdge:

1. Berechnen Sie die maximale Grundflache eines Gebaudes nach Art. 57 1 a bei einer
Raumhdhe von 3 m.

2. Welche Grundflache darf eine genehmigungsfreie Garage maximal haben? Kann der
abgebildete Entwurf so umgesetzt werden? Gehen Sie dabei auf den Art. 6 Abs. 9 Satz 1
Nr. 1 der BayBO ein.

3. Welche maximalen Abmalf3e hat das giebelseitige Tor laut Skizze?
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Internetrecherche: Informationsblatt 1

https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayB0O-57

Art. 57 Verfahrensfreie Bauvorhaben, Beseitigung von Anlagen

(1) Verfahrensfrei sind

1.

folgende Gebéaude:
a) Gebaude mit einem Brutto-Rauminhalt bis zu 75 m?, auler im Aulienbereich,

h) Garagen einschliellich Uberdachter Stellplatze im Sinn des Art. 6 Abs. 9 Satz 1 Nr. 1
mit einer Flache bis zu 50 m2, auler im Aulkenbereich,

c) freistehende Geb&ude ohne Feuerungsanlagen, die einem land- oder
forstwirtschaftlichen Betrieb oder einem Betrieb der gartenbaulichen Erzeugung im
Sinn der § 35 Abs. 1 Nrn. 1 und 2, § 201 BauGB dienen, nur eingeschossig und nicht
unterkellert sind, hochstens 100 m2 Brutto-Grundflache und hichstens 140 m?
Uberdachte Flache haben und nur zur Unterbringung von Sachen oder zum
vorlbergehenden Schuiz von Tieren bestimmt sind,

d) Gewachshauser mit einer Firsthdhe bis zu 5 m und nicht mehr als 1 600 m?2 Flache,
die einem land- oder forstwirtschaftlichen Betrieb oder einem Betrieb der
gartenbaulichen Erzeugung im Sinn der § 35 Abs. 1 Nrn. 1 und 2, § 201 BauGB
dienen,

(9) 'In den Abstandsflachen eines Gebaudes sowie ohne eigene Abstandsflachen sind, auch wenn

sie nicht an die Grundstiicksgrenze oder an das Gebaude angebaut werden, zuléssig

1.

Garagen einschlieftlich deren Nebenrdume, iberdachte Tiefgaragenzufahrten, Aufziige zu
Tiefgaragen und Geb&aude ohne Aufenthaltsrdume und Feuerstatten mit einer mittleren
Wandhdhe bis zu 3 m und einer Gesamtlange je Grundstiicksgrenze von 9 m, bei einer
Lénge der Grundstlcksgrenze von mehr als 42 m dariber hinaus freistiehende Gebé&ude
ohne AufenthaltsrAume und Feuerstéatten mit einer mittleren Wandhohe bis zu 3 m, nicht
mehr als 50 m? Brutto-Rauminhalt und einer Gesamtlange je Grundstiicksgrenze von 5 m:
abweichend von Abs. 4 bleibt bei einer Dachneigung bis zu 70 Grad die Hohe von Dachern
und Giebelflachen unbericksichtigt,

gebaudeunabhangige Solaranlagen mit einer Héhe bis zu 3 m und einer Gesamtlange je
Grundstucksgrenze von 9 m,

Stitzmauern und geschlossene Einfriedungen in Gewerbe- und Industriegebieten, aulterhalb
dieser Baugebiete mit einer Hdhe bis zu 2 m.

?Die Lange der die Abstandsflachentiefe gegeniiber den Grundstiicksgrenzen nicht einhaltenden

Bebauung nach den Nrn. 1 und 2 darf auf einem Grundstiick insgesamt 15 m nicht Gberschreiten.

Quelle: www.gesetze-bayern.de


https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayBO-57
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Arbeitsblatt 2
Mit SprungmaRen
. . - ) . . . Animati
E;zi:;et der Zimmer Streckenteilung — Basiswissen des Zimmermanns mebis Link

Moglichkeiten:
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https://lernplattform.mebis.bayern.de/course/view.php?id=1265289
https://lernplattform.mebis.bayern.de/course/view.php?id=1265289
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Arbeitsauftrage:

Arbeitsblatt 3

L

Zeichnen Sie zunachst die Ansicht der umlaufenden Rahmenkonstruktion.

2. Ermitteln Sie mit Hilfe der zeichnerischen Streckenteilung die Position der drei
Querfriese. ——» siehe Skizze

3. Legen Sie die Position der Strebe fest und begriinden Sie diese.

} 248 ;
) 1.23 ﬁ 1.23 .
T 2.51 2.51 1

Position Strebe:
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Beschldge/Befestigung Arbeitsblatt 4

Die Torfliigel sollen mit jeweils 2 Ladenbandern angeschlagen werden. Diese sollten
mindesten eine Lange von 2/3 der Flugelbreite haben.

Arbeitsauftrage:

1. Markieren Sie in untenstehender Tabelle die passenden Artikel und wahlen Sie auch
die Kloben aus.

Art.-Nr. Langband: Art.-Nr. Kloben:
Lange: Typ:
Dorndurchmesser: Dorndurchmesser:

2. Neben den Rundlochungen besitzt ein Ladenband meist auch eine rechteckige
Lochung. Wozu dient diese?

3. Neben den geraden Ladenbandern werden auch Winkelbander angeboten. Wie wirkt
sich dies auf die Strebe aus? Skizzieren und beschreiben Sie dies.



Ladenbander
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Informationsblatt 2

Link fur die Internetrecherche: hiips:/media.wuerth.com/stmedia/wuerth/documents/documents/LANG_de/33345164.pdf

Ladenband

Die Ladenbénder sorgen fiir das Offnen und

SchlieBen von Toren und Tiren

w WURTH

Werkstoff Stahl Abbildung &hnlich

Oberflache Verzinkt

Dorndurchmesser |Lédnge (A) Breite (B) :;Ilo:::lur:h— Materialstérke (t) | Art.-Nr. VE
13 mm 300 mm 40 mm 22 mm 4,5 mm 0688 401 350 |1/10
13 mm 400 mm 40 mm 22 mm 4.5 mm 0688 401 351 |1/10
13 mm 500 mm 40 mm 22 mm 4,5 mm 0688 401 352 |1/10
13 mm 400 mm A0 mm 22 mm 4.5 mm 0688 401 353 1/10
13 mm 700 mm 40 mm 22 mm 4,5 mm 0688 401 354 |1/10
13 mm 800 mm A0 mm 22 mm 4.5 mm 0688 401 355 1/10
16 mm 500 mm 45 mm 26 mm 5 mm 0688 401 370 |1/10
16 mm 4600 mm 45 mm 26 mm 5 mm 0688 401 371 |1/10
16 mm 800 mm 45 mm 26 mm 5 mm 0688 401 373 |1/10
16 mm 1000 mm 45 mm 26 mm 6 mm 0688 401374 |1

16 mm 1200 mm 45 mm 26 mm 6 mm 0688 401 375 |1

20 mm 1210 mm 60 mm 36 mm 8 mm 0688 401 385 |1

20 mm 1410 mm 60 mm 36 mm 4 mm 0688 401 386 |1

Technische Informationen

182

92

Art-Nr. 0688400350

— L

g
L ow

(ESN

~ x3

Art-Nr. 0688400351

Quelle: Wirth Ladenband - Technische Informationen (https://media.wuerth.com)

Die genannten Marken-, Firmen- oder Produktnamen dienen der Umsetzung der Lernsituation. Sie wurden exemplarisch und

ohne Priorisierung gewahlt und kdnnen jederzeit durch ahnliche Marken, Firmen oder Produkte ersetzt werden.



https://media.wuerth.com/stmedia/wuerth/documents/documents/LANG_de/33345164.pdf
https://media.wuerth.com/
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Kloben Informationsblatt 3

Link fur die Internetrecherche: https://media.wuerth.com/stmedia/wuerth/documents/documents/LANG_de/33479093.pdf

Kloben
Fiir Ladenbénder
F Fal
Oberflache Verzink! |
Werkataff Stahl |
|
o
Abbildung dhnlich
Art.MNr. 0688 401 396 |D68E 401 398 |0D6EE 401 397 (D588 401 399 (0688 401 400 (0688 401 401
VE 1/10 1,/10 1/10 1/10 1/10 1/10
Dorndurchmesser |13 mm 13 mem 16 mm 16 mm 20 mm 20 mm
Typbezeichnu O 02 D1 D2 D1 D2
Lange (A) 104 mm 104 mem 124,5 i 126,5 i 1&1 mm 176 mim
Breite (B) 35,5 mm 35,5 mm AD e AD mim &1 min &1 mm
Materialstarke (t) |4 mm 4 rim 4.5 mm 4.5 mm 5 mim 5 mim
Lochabstand (hori- | | 16 mem 2375 mm 2375 mm 32 mm 32 mm
zontal)
?:ﬁh:rd 84 men 84 men 28 mm 101,5 mn &6 i &6 mm
z ¥ ok 12,8 mm 12,8 mm 15,8 mm 15,8 mm 20 oy 20 mm
messer
Lachdurchmesser | & mm & mim 4,5 mm 4,5 mm B mm B mm
Technische Informationen
355 - 355
1 10 _ﬁ_| 25
|
of M d T M
Aels] |4 o8] | 4
12,8 [1] [ 128 ] B
; 3 3 3
o ) = i ) =
=== == =SS
1 - a ool His
o ¢j I © %ﬁ I
. -

Art-Nr. 0688401396

Art-Nr. 0688401398

Quelle: Wirth Ladenband - Technische Informationen (https://media.wuerth.com)

Die genannten Marken-, Firmen- oder Produktnamen dienen der Umsetzung der Lernsituation. Sie wurden exemplarisch und
ohne Priorisierung gewahlt und kdnnen jederzeit durch &hnliche Marken, Firmen oder Produkte ersetzt werden.



https://media.wuerth.com/stmedia/wuerth/documents/documents/LANG_de/33479093.pdf
https://media.wuerth.com/
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Lésungen |
Lernsituation: Stadltor Arbeitsblatt 1

Ein Bauherr wiinscht sich eine ,Garage®, die genehmigungsfrei errichtet und zu dem
bestehenden Gebaude, einem alten Bauernhof, passen soll. Samtliche Arbeiten, ab OK-
Fundament, sollen von lhrer Zimmerei bewerkstelligt werden.

Mit der Planung und Erstellung der Tore werden Sie beauftragt.

Skizze des Bauherrn

Y

Arbeitsauftrage:

Im Artikel 57 der BayBO (Bayrische Bauordnung) sind verfahrensfreie Bauvorhaben zu
finden.

1. Berechnen Sie die maximale Grundflache eines Gebaudes nach Art. 57 1 a
bei einer Raumhohe von 3 m.

Geg.: Vmax=75m3; h=3m
Ges.: Amax = ? M?

2. Welche Grundflache darf eine genehmigungsfreie Garage maximal haben? Kann der
abgebildete Entwurf so umgesetzt werden? Gehen Sie dabei auf den Art. 6 Abs. 9 Satz 1
Nr. 1 der BayBO ein.

Geg.: Amax = 50 m?
g . max Der Entwurf kann so

GeS Amax 2 Avorh_ i ht tzt d

L6S.: Agoyn =1*b =875 M* 6 M = 52,5m > Ay, | MCht Umgesetzt werden.

3. Welche maximalen Abmal3e hat das giebelseitige Tor laut Skizze?

[=275m h=3m
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Arbeitsauftrage:
1. Zeichnen Sie zunachst die Ansicht der umlaufenden Rahmenkonstruktion.
2. Ermitteln Sie mit Hilfe der zeichnerischen Streckenteilung die Position der drei
Querfriese. —— siehe Skizze
3. Legen Sie die Position der Strebe fest und begriinden Sie diese.

1E
—
' | 6
5
A)L
3
N 7 LAST
2 SKIZZE-TR: &

Position Strebe:
Die Auftretende Lasten sind moglichst direkt ins Auflager zu
leiten (Ladenband/Kloben).

Strebenneigung, Vorholzlangen bzw. Abstande zu den
Knotenpunkten sind maligebend fiir die Position.
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Beschlage/Befestigung

Die Torfligel sollen mit jeweils 2 Ladenbandern angeschlagen werden. Diese sollten
mindesten eine Lange von 2/3 der Flugelbreite haben.

Arbeitsauftrage:

1. Markieren Sie in untenstehender Tabelle die passenden Artikel und wahlen Sie auch
die Kloben aus.

Art.-Nr. Langband: 0688 401 374 Art.-Nr. Kloben: 0688 401 397
Lange: 100 cm Typ: D1

Dorndurchmesser: 16 mm Dorndurchmesser: 16 mm

2. Neben den Rundlochungen besitzt ein Ladenband meist auch eine rechteckige
Lochung. Wozu dient diese?

In dieser findet der Vierkantkopf einer Flachrundschraube seinen Halt. Von
aul3en kann diese Schraube nicht gelost werden. Diese Art der Befestigung

dient auch als Diebstahlschutz.

3. Neben den geraden Ladenbandern werden auch Winkelb&nder angeboten. Wie wirkt
sich dies auf die Strebe aus? Skizzieren und beschreiben Sie dies.

Die Strebenneigung a wird groRer.

—» Geringere Belastung, trotz gleicher Kraft Fg
S~

Vorher: Nachher:
F& -F_&
2 B

Auch die Vorholzlangen und die Abstande zu den
Knotenpunkten werden groRer.
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Hinweise zum Unterricht \

Die Phasen vier und flnf der vollstandigen Handlung sind hier nur grob skizziert, da
sich der Schwerpunkt dieser Arbeit v.a. auf die Vermittlung der zeichnerischen
Streckenteilung konzentriert.

Quellen- und Abbildungsverzeichnis |

Die Aufgabe und alle nicht anders gekennzeichneten Texte wurden fir den
Arbeitskreis ,Umsetzungshilfe fur Lehrkrafte zur Vermittlung von mathematischen
und zeichnerischen Grundlagen im Rahmen des Lernfeldunterrichts” am
Staatsinstitut fir Schulqualitat und Bildungsforschung (ISB) erstellt. Alle Rechte fur
Bilder und Texte liegen beim ISB, Miinchen 2022.

- ldeen und Zeichnungen von Hans Morhard, ISB Arbeitskreis zur Vermittlung von
mathematischen und zeichnerischen Grundlagen im Rahmen des
Lernfeldunterrichts 2021-22

- Wirth Ladenband - Technische Informationen:
https://media.wuerth.com/stmedia/wuerth/documents/documents/LANG de/3334
5164.pdf (Aufruf am 13.02.2022)

- Warth Kloben fir Ladenbander - Technische Informationen:
https://media.wuerth.com/stmedia/wuerth/documents/documents/LANG de/3347
9093.pdf (Aufruf am 13.02.2022)

- Technische Zeichnungen wurden mit einer Schulversion von Nemetschek Allplan
2021 erstellt.


https://media.wuerth.com/stmedia/wuerth/documents/documents/LANG_de/33345164.pdf
https://media.wuerth.com/stmedia/wuerth/documents/documents/LANG_de/33345164.pdf
https://media.wuerth.com/stmedia/wuerth/documents/documents/LANG_de/33479093.pdf
https://media.wuerth.com/stmedia/wuerth/documents/documents/LANG_de/33479093.pdf

