lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, BGJ/k Bautechnik, Tiefbau, LF 1,2, Jahrgangsstufe 10

1.2 Ein Schnurgerust planen und Gelandehthen bestimmen

Fach Tiefbau
Jahrgangsstufe 10
Lernfeld LF 1: Einrichten der Baustelle

LF 2: ErschlieRen und Griinden eines Bauwerks

Querverweise zu Diese Lernsituation ist auch fur weitere Bauberufe (z.B. Zimmerer)
weiteren Lernfeldern geeignet, welche ein Schnurgerist fir eine Baumalinahme

des Lehrplans bendtigen.

Zeitrahmen 2 Unterrichtsstunden

Bendtigtes Material Taschenrechner, Arbeitsblatter

Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schiiler ...

e filhren Messungen zur Absteckung und Ho6henfixierung der Baugruben und Graben
durch.
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lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, BGJ/k Bautechnik, Tiefbau, LF 1,2, Jahrgangsstufe 10

Phasen der vollstadndigen Handlung

Orientieren:

Handlungssituation: Ein Garagengebaude hat eine Baugenehmigung erhalten und die
Bauarbeiten kdnnen beginnen. Fir einen reibungslosen Bauablauf ist es notwendig die

Bauwerksfluchten mit einem Schnurgerist zu sichern.
Informieren:

Informationen und Details zur baulichen Situation sind in der Aufgabenstellung vorgegeben. Die

Details zur baulichen Situation sind in der Aufgabenstellung vorgegeben.

- Gebaudeabmessungen (9,74m * 6,49m), FuRbodenaufbau (siehe Detailskizze)
- Ein Streckennivellement zum bestehenden Wohnhaus ist vorhanden.

Planen:

Die FuRBbodenhthe des geplanten Gebaudes soll 15cm tiefer liegen als beim bestehenden
Wohnhaus. Das geplante Schnurgertst soll auf Hohe der 1. Mauerschicht (25cm) angefertigt
werden, somit ist die Mauerflucht beim Anlegen des Mauerwerks durch das Schnurgertst
vorgeben.

Durchfiihren:

Die Schilerinnen und Schuler informieren sich anhand eines Informationsblattes. Sie zeichnen
die Draufsicht eines Schnurgeriistes und begriinden ihre Abstande der Schnurgeriistbécke zum
Bauvorhaben. (Evtl. ist die Lagerung des Baugrundes oder das Grundstiick ist eine Hanglage zu
berlcksichtigen.) Sie Uberprifen rechnerisch die Diagonalen des Schnurgeristes und werten das

vorgegebene Streckennivellement aus.

Aus diesen Daten kann die Hohenlage des Garagenneubaus und den dazugehdérigen

Schnurgeristes ermittelt werden.
Kontrollieren und Bewerten:

Die Schilerinnen und Schiller vergleichen im Plenum ihre Hohenlagen und diskutieren ihre
Ergebnisse.
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lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, BGJ/k Bautechnik, Tiefbau, LF 1,2, Jahrgangsstufe 10

Aufgabe

Ein Schnurgerist planen und Geldndehdhen bestimmen.

Das Gebaude (rechtes Bild) hat eine Baugenehmigung erhalten und die Bauarbeiten
konnen beginnen.

Folgende Grenzabstande wurden genehmigt.

Das Garagengebaude besitzt Abmessungen von 9,74 m x 6,49 m.
Unter den Wanden sind Streifenfundamente vorgesehen und als Bodenbelag
folgender Aufbau: (OK Tragschicht = OK Fundament)

- 8 cm Beton-Verbundpflaster "
- 4 cm Pflasterbettung Edelsplitt 0/8 g
- 40 cm Tragschicht 0/32 Phasterautoau:

8cm Betonpfiaster

Dle Hohenlage des BOdenbeIagS 40cm Tragschicht 0/32
(OK — Betonpflaster) ist auf die N.N.-H6he
Zu bestimmen.

Dazu wurde bereits ein Streckennivellement
von einem entfernten Hohenfestpunkt aus
zum bestehenden Wohnhaus
(Hausnummer 11; OK FFB im EG)
angefertigt.

120

Die Fu3bodenhohe des geplanten Neubaus
soll 15 cm tiefer liegen als beim bestehenden
Wohnhaus.

Das geplante Schnurgerust soll auf Héhe der . U 1
1. Mauerschicht (25 cm) angefertigt werden,

somit ist die Mauerflucht beim Anlegen des

Mauerwerks durch das Schnurgerust

vorgeben.
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lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, BGJ/k Bautechnik, Tiefbau, LF 1,2, Jahrgangsstufe 10

Informationsblatt: Schnurgerust

Ein Schnurgerust dient dem genauen
Einmessen der Gebaudefluchten.

Die Schnurgeriistbocke mussen im sicheren
Abstand von der Baugrube angebracht werden.

Bei kleineren Bauvorhaben reichen
Winkelbocke

an den Gebaudeecken aus, bei groReren
Bauvorhaben sind zuséatzlich Schnurbdcke in
Richtung der Hauptzwischenwénde erforderlich.
Die Winkelbdcke bestehen aus drei Pfahlen
(Rundholz g 8-12cm) und zwei waagerecht
daran angenagelten Bohlen oder Bretter.

Die Bocke missen allen Beanspruchungen
wahrend des Bauens standhalten und sind
gegebenenfalls durch zuséatzliche
Verschwertungen auszusteifen.

Diagonal angenagelte Bretter mit den Bohlen
bilden biegesteife Dreiecke.

Die Bretter, die einander gegenuberliegen,
missen in gleicher Hohe an die Pfahle genagelt
werden.

Die Oberkante dieser Bohlen / Bretter sollte
etwas Uber der Sockelhdhe liegen.

Sie werden mit der Wasserwaage oder
Schlauwaage sowie mit dem Nivelliergerat auf
die erforderliche H6he und waagerecht
gebracht.

Kreuzende Schnire dirfen sich nicht berthren.
Deshalb werden die langeren Schnire unter
den kirzeren Schniiren gespannt

(zwecks Durchbiegung der Schndre).

Schnurgertist-
Winkelbock mit

Bildnachweis:
Fachbuch: Lernfeld Bautechnik
Verlag: Handwerk und Technik
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Bildnachweis:

Fachbuch: Lernfeld Bautechnik
Verlag: Handwerk und Technik

Durch Einkerbungen oder durch einen eingeschlagenen Nagel werden die
Gebaudefluchten auf den Schnurbdcken gesichert. Ebenso werden die Fluchten

beschriftet.

Nach dem befestigen der Schnire Uberprift man die Gebdudeabmessungen und die

Lage des Geb&audes auf dem Grundsttick.
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@ lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, BGJ/k Bautechnik, Tiefbau, LF 1,2, Jahrgangsstufe 10

Arbeitsauftrag: (Losung)

Zeichnen Sie fur das Projekt die Draufsicht eines Schnurgertstes (M.= 1:100).
Ein ausreichender Abstand zum Mauerwerk ist einzuhalten.
Markieren Sie in Farbe die Fluchtschnire.

L 6,49 L
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¥ Gepl. Garagengebaude
o
|
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i
ol q
g
o0
Grundsticksgrenze
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@ lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, BGJ/k Bautechnik, Tiefbau, LF 1,2, Jahrgangsstufe 10

1. Arbeitsauftrag:

Zeichnen Sie fur das Projekt die Draufsicht eines Schnurgerustes (M.= 1:100).
Ein ausreichender Abstand zum Mauerwerk ist einzuhalten.
Markieren Sie in Farbe die Fluchtschnire.

L 6,49 1
1 1
T joe—— — |
< Gepl. Garagengebaude
i
8
=]
__________ F Grundsticksgrenze
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lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, BGJ/k Bautechnik, Tiefbau, LF 1,2, Jahrgangsstufe 10

2. Arbeitsauftrag: (L6sung)

Uberprifen Sie rechnerisch die Diagonalen des Schnurgeristes:

Gegeben:  Gebaudelange von 9,74 m
Gebéaudebreite von 6,49 m
Gesucht: Diagonale
Berechnung Uber Pythagoras: a2 + b2 = ¢2
J9,74-9,74+6,49-6,49 =c
c=11,70m

3. Arbeitsauftrag: (L6sung)

Um die FuRbodenhdhe zu bestimmen wurde ein Streckennivellement von einem
entfernten Hohenfestpunkt aus zum bestehenden Wohnhaus (Hausnummer 11; OK
FFB im EG) angefertigt.

Bestimmen Sie die Hohenlage U.N.N. beim Wohnhaus und werten das
Streckennivellement aus.

Ein Streckennivellement (siehe Bild) wurde durchgefinhrt.
Folgende Vermessungswerte wurden festgehalten:

Hohe des Hohenfestpunktes: (HFP) 547,970 m 4. NN

Aufstellung 1: -R1=2,76 m V1=0,83m

Aufstellung 2: -R2=0,31m V2=0,76 m

Aufstellung 3: -R3=1,95m V3=1,38m

Aufstellung Ruckblick | Vorblick Differenz + | Differenz- | H6he 0. N.N.
HFP | srmmeem | s | | 547,970
Aufstellung1l | 2,76 0,83 1,93 549,900
Aufstellung2 | 0,31 0,76 0,45 549,450
Aufstellung 3 | 1,95 1,38 0,57 550,020

Die FulZbodenhdhe beim bestehenden Wohnhaus betragt 550,020 m G.N.N
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lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, BGJ/k Bautechnik, Tiefbau, LF 1,2, Jahrgangsstufe 10

2. Arbeitsauftrag:

Uberprifen Sie rechnerisch die Diagonalen des Schnurgeriistes:

Gegeben:

Gesucht:

Berechnung:

3. Arbeitsauftrag:

Um die FuRbodenhdhe zu bestimmen wurde ein Streckennivellement von einem
entfernten Hohenfestpunkt aus zum bestehenden Wohnhaus (Hausnummer 11; OK
FFB im EG) angefertigt.

Bestimmen Sie die Hohenlage 0.N.N. beim Wohnhaus und werten das
Streckennivellement aus. E

: - i j_l
. A} A
Ein Streckennivellement (siehe Bild) wurde durchgefihrt. I
Folgende Vermessungswerte wurden festgehalten:
Hohe des Hohenfestpunktes: (HFP) 547,970 m 4. NN
Aufstellung 1: -R1=2,76 m V1=0,83m
Aufstellung 2: -R2=0,31m V2=0,76 m
Aufstellung 3: -R3=1,95m V3=1,38m
Aufstellung Ruckblick | Vorblick Differenz + | Differenz - | H6he u. N.N.
HFP | s | o | e | s 547,970
Die FuRBbodenhdhe beim bestehenden Wohnhaus betragt: m U.N.N
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@ lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, BGJ/k Bautechnik, Tiefbau, LF 1,2, Jahrgangsstufe 10

4. Arbeitsauftrag: (LOsung)

Lesen Sie den oben genannten Informationstext (Blatt 2) Uber das
Schnurgerust. Vervollstandigen Sie die Skizze durch folgende Begriffe:

a) Arbeitsraum

b) Boschungsbreite
c) Sicherheitsstreifen
d) Boschungswinkel

Schnitt durch eine Baugrubenecke

Brkerbug / Nagel
Fluchichrarisiin

Geb3detuchigespanl \
| n Sxchrargernis bock M :
OKGeldde
1
| [ |
.............................. \/
Baugrube
Die Geb¥detuchli wird mi |
elrem Wolaurdas Fundamend v
agerxgen
o 00*

d) Béschungawinke|

)
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e = @
=
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i
H -
fus) -
o

Gezeichnet mit CreativelLines 3.0
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@ lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, BGJ/k Bautechnik, Tiefbau, LF 1,2, Jahrgangsstufe 10

4. Arbeitsauftrag:

Lesen Sie den oben genannten Informationstext (Blatt 2) Gber das Schnurgerust.
Vervollstandigen Sie die Skizze durch folgende Begriffe:

a) Arbeitsraum

b) Bd&schungsbreite
c) Sicherheitsstreifen
d) Bo6schungswinkel

Schnitt durch eine Baugrubenecke

Einkerbung / Nagel
Fluchtschnur ist in

Gebaudeflucht gespannt\
1 Schnurgeristbock
[ |
I I I OK Gelande
[
| | \ | \ !
Die Gebaudeflucht wird mit Baugrube
einem Lot auf das Fundament
angetragen A\ 4
. /"/’/’,/’;'{/’/’/{;”;”;";’/’;ﬂ

R

Gezeichnet mit CreativeLines 3.0
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lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, BGJ/k Bautechnik, Tiefbau, LF 1,2, Jahrgangsstufe 10

5. Arbeitsauftrag: (LOsung)

Die HOhenlage des Ful3bodens beim bestehenden Wohnhaus
betragt: 550,020 m G.N.N

Die FulZbodenhdhe des geplanten Neubaus soll 15 cm tiefer liegen
als beim bestehenden Wohnhaus.

Auf welcher Hohe tber N.N. liegt der Bodenbelag (OK Pflaster) beim geplanten
Nebengebaude?

Bodenhohe des Wohnhauses: 550,02 m 4. N.N.
- 0,15 m

549,87 m U N.N. OK Bodenbelag des
Nebengebaudes
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lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, BGJ/k Bautechnik, Tiefbau, LF 1,2, Jahrgangsstufe 10

5. Arbeitsauftrag:

Die Hohenlage des FuRbodens beim bestehenden Wohnhaus
betragt: m U.N.N

Die FulZbodenhthe des geplanten Neubaus soll 15 cm tiefer liegen
als beim bestehenden Wohnhaus.

Auf welcher Héhe Uber N.N. liegt der Bodenbelag (OK Pflaster) beim geplanten
Nebengebaude?
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@ lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, BGJ/k Bautechnik, Tiefbau, LF 1,2, Jahrgangsstufe 10

6. Arbeitsauftrag: (Losung)

Das geplante Schnurgerust soll auf Hohe der 1. Mauerschicht (25 cm) angefertigt
werden, somit ist die Mauerflucht beim Anlegen des Mauerwerks durch das
Schnurgerust vorgeben.

Bestimmen Sie die Hohenlage des Schnurgeristes damit es gleichzeitig
fur die Maurerarbeiten mit verwendet werden kann.

Hinweis: OK Tragschicht = OK Fundament

Gegeben: Pflasteraufbau: 8 cm Betonpflaster
4 cm Pflasterbettung

24
12 cm Pflasteraufbau S— o

2

Pflasteraufbau:

OK Tragschicht = OK Fundament e
4cm Pflasterbettung Edelsplitt 0/8 7 / /////
40cm Tragschicht 0/32 :////»%/'////

Gesucht: OK Schnurgerist (1.Steinreihe)

Berechnung: 549,87 m G N.N. Nebengebaude
- 0,12 m (Pflasteraufbau)

549,75 m U N.N. = OK Fundament

+ 0,25 m (1.Steinreihe)

550,00 m G N.N = OK Schnurgerist

Hinweis: Auf der Baustelle eventuell 1-2 cm flr den Einbau der Mauersperrbahn
berticksichtigen, damit die Fluchtschnur des Schnurgeristes nicht an dem
Mauerwerk anliegt.

Seite 13 von 15



lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, BGJ/k Bautechnik, Tiefbau, LF 1,2, Jahrgangsstufe 10

6. Arbeitsauftrag:

Das geplante Schnurgerust soll auf Hohe der 1. Mauerschicht (25 cm) angefertigt
werden, somit ist die Mauerflucht beim Anlegen des Mauerwerks durch das
Schnurgerust vorgeben.

Bestimmen Sie die Hohenlage des Schnurgeristes damit es gleichzeitig
fur die Maurerarbeiten mit verwendet werden kann.

Hinweis: OK Tragschicht = OK Fundament

Gegeben:

Gesucht:

Berechnung:

Pflasteraufbau:

8cm Betonpfiaster

4cm Pflasterbettung Edelsplitt 0/8

40cm Tragschicht 0/32
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@ lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, BGJ/k Bautechnik, Tiefbau, LF 1,2, Jahrgangsstufe 10

Hinweise zum Unterricht

Das Projekt kann auch differenziert Unterrichtet werden. Hierflr kdnnen Arbeitsblatter ohne

Hilfestellungen verwenden.

Querverweise zu anderen Fachern/Fachrichtungen

Diese Lernsituation ist auch fir weitere Bauberufe (z.B. Zimmerer) geeignet, welche ein

Schnurgerist fur eine BaumafRnahme bendtigen.

Quellen- und Literaturangaben \

Die Aufgabe und alle nicht anders gekennzeichneten Texte wurden fir den
Arbeitskreis ,Umsetzungshilfe fur Lehrkrafte zur Vermittlung von mathematischen
und zeichnerischen Grundlagen im Rahmen des Lernfeldunterrichts® am
Staatsinstitut fir Schulqualitat und Bildungsforschung (ISB) erstellt. Alle Rechte fur
Bilder und Texte liegen beim ISB, Miinchen 2021.

e Die Zeichnungen wurden erstellt mit CreativeLines 3.0

o Fachbuch: Lernfeld Bautechnik, Verlag: Handwerk und Technik — Hamburg 5.
Auflage, 2003, Seiten 46, 47
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