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Elektrotechnik Lernfeld 3,LS3.3
Scheinwerfer ohne Funktion Version 2.1

Name Datum

Analyse

Situation: Bei einer Unfallinstandsetzung eines Fahrzeugs (z. B. Volkswagen T-Roc)
wurden der rechte Scheinwerfer undalle Leuchtmittel ersetzt. Die Starterbatterie
wurde nach der Instandsetzung neu geladen. Der Scheinwerfer bleibt ohne Funktion.
Die Begrenzungsleuchte leuchtet schwach. Alle anderen Leuchten funktionieren.

Uberlegen Sie, welche Kenntnisse Sie zur Bearbeitung dieses Arbeitsauftrags
bendtigen und bearbeiten Sie die Selbsteinschatzung (X fiir vorher ankreuzen).

1 Uberlegen Sie, welche Voraussetzungen erforderlich sind, damit die Beleuch-
tungsanlage zuverlassig funktioniert. Erstellen Sie eine Mind-Map. Erganzen Sie Méglichkeiten zur Fehlerursache.

2 Ergdnzen Siedas Mindmap mit den Kenntnissen, die notig sind, um den Fehler gezielt zu suchen.
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Elektrotechnik Lernfeld 3,153.3
Scheinwerfer ohne Funktion Version2.1

Name Datum

Analyse / Information

3 Analysedes Schaltplans

Zur gezielten Fehlersuche wird der Schaltplan analysiert, um die méglichen Fehlerquellen zu finden.

Zeichnen Sie einen Stromlaufplan fiir eine einfache Beleuchtungsanlage (rechter Scheinwerfer) eines Pkw mit einer
Begrenzungsleuchte und einem Abblendlicht. Orientieren Sie sich dabei anden Schaltplanen aus Ihren Fachbichern.
Ergdnzen Sie die Legende zum Stromlaufplan.

Markieren Siein lhrem Schaltplan mogliche Fehlerquellen bzw. Stellen, an denen Messungen vorgenommen werden
kénnen und zeichnen Sie die Messgerate ein.

Legende
30

31

15

4 Unterscheiden Sie Messungen von Strom und Spannung anhand der Einstellungen aneinem Multimeter.

O O

- Spannungsmessung Strommessung -
Multimeter Multimeter

—— OoHm

5 BauenSieimLaborversuch dievon Ihnen gezeichnete Schaltung auf. FlihrenSie die Spannungs-und
Strommessung mit einem Multimeter durch.
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Elektrotechnik Lernfeld 3,153.3
Scheinwerfer ohne Funktion Version2.1

Name Datum

Leistungsmessung

6 ImlaufendenBetriebwird festgestellt, dassdie Leistung der Verbraucher am Scheinwerfer schwankt.
Daher mussdie Leistung ermittelt werden.

6.1 Dieelektrische Leistung kann nicht direkt gemessen werden. Es miissen zwei Werte ermittelt werden.
Lesen Sie den Text und markierenSie wichtige Schlisselbegriffe.

Elektrische Leistung und der Wirkungsgrad

Dieelektrische Leistung P ist das Produkt aus der Spannung U und der Strom-
starkel.DieEinheitist das Watt (W). Um einen stérungsfreien Betrieb zu ermogli-
chen, istauf den meisten elektrischen Bauteilen die vorgeschriebene Spannung
und die Leistungsaufnahme angegeben.

Bei der Messungder Spannung muss parallel zum Verbraucher gemessen werden.
Zur Messung des elektrischen Stroms muss das Messgeratin den Stromkreisin
Reihe geschalten werden. Damit flieRt der Strom durch das Messgerat und wirdso
gemessen.

Leistung von Gliihlampen und Leuchtdioden

Lampensindin der Regel an ihrem Sockel gekennzeichnet. Die Bel euchtungsanlage eines Pkws ist mit verschiedenen
Lampen bestlickt (siehe Tabelle bei Nr.6.5). Durch die Reibung der Elektronen in einem diinnen Glihdraht, der bei
Glihlampen aus Wolfram besteht, beginnt der Draht zu glihen. Damit der Draht nicht sofort durchbrennt, istim Glas-
kolben der Glihlampe kein Sauerstoff. Friiher war einVakuumim Glaskolben, heute sind die meisten Lampen mit ei-
nem Halogen-Gas wie Brom gefiillt. Im Vakuum verdampft bei den hohen Temperaturen das Wolfram langsam, das
wird bei der Flllung mit Brom weitgehend verhindert. Halogenlampen sind meist nur noch im Fahrgastraum einge-
setzt. Im Haushaltsind Halogenlampen seit 2016 verboten, da sie durch die hohe Warmeerzeugung einen schlechten
Wirkungsgrad haben.

Leuchtdiodenersetzen heute die Glihlampen. Die Leistungsaufnahme und die Warmeerzeugung ist bis zum 5-fachen
geringer als bei Halogenlampen bei gleicher Helligkeit. AuRerdem st die Lebensdauervon LEDs (LED = Light Emitting
Diod) biszu 20-mal langer alsbei Halogenlampen.

Glihlampen, die besonders viel Helligkeit erzeugen, haben einen hohen Leistungswert. Es flieen groRe Strome, wenn
Spannunganliegt, der Stromkreis geschlossenund die Lampen leuchten.

6.2 FassenSieden Textanhand von wichtigen Schliissel begriffen zusammen.

6.3 GebenSiean,wiedieelektrische Leistungberechnetwird.

6.4 Messen Siedie Stromaufnahme einer Glihlampeim 12V Bordnetz eines Pkw (Labor-Spannungsquelle und Steck-

board verwenden @)). Berechnen Sie die Leistung der Gliihlampe und vergleichen Sie das Ergebnis mit dem Auf-
druck. Interpretieren Sie eventuelle Abweichungen.
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Elektrotechnik Lernfeld 3,153.3
Scheinwerfer ohne Funktion Version2.1
Name Datum

Elektrische Leistung im Fahrzeug

6.5 VervollstandigenSie die Tabelle und geben Sie die Leistungswerte der angebenden Gliihlampen eines Pkw an.

12-V Lampefiir Typ / Sockel Leistung einer Glilhlampe | Leistungeiner LED-Lampe
Abblendlicht 19w
Fernlicht 18 W
Standlichtvorn 12w
Blinklicht vorn 4 W
Schlusslicht R10W / Bajonett 1,2W
Kennzeichenleuchte C5W / Soffitte 0,6 W
Bremslicht 4 W

6.6 ErgdnzenSiediein der Skizze abgebildeten Bauteile der Beleuchtungsanlage eines Pkw. Geben Sie jeweils die
Leistungswerte der Lampen an. Geben Sieanden Schalternbzw. Klemmen die jeweilige ges chaltete Gesamtleis-

tungan.
30
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Kennz. | Bezeichnung Leistung Kennz. Bezeichnung Leistung
Dauerplus Fernlicht L 55 W
Geschaltetes Plus FernlichtR
Masse E17 NebelscheinwerferL
Kennzeichenleuchte Nebelscheinwerfer R
E1l Begrenzungsleuchte L E19 Nebelschlussleuchte L
E12 Schlussleuchte L Nebelschlussleuchte R
Begrenzungsleuchte R Lichtschalter
Schlussleuchte R S19 Abblendschalter
E15a | AbblendlichtL Nebellichtschalter 152 W

Abblendlicht R
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Name Datum

Messung einer Parallel- und Reihenschaltung

7  ErmittelnSieinLaborversuchen die Leistung mit zwei Multimetern. Benutzen Sie eineregelbare6 Vbis12 V
Spannungsquelle, zwei Multimeter, 4 Glihlampen (Messung 1 und 2) undeinen Widerstand zur Messung der
Werte. Die Gliihlampen werden wie im Stromlaufplan dargestellt geschalten.

Erstellen Sie einPlakat mitdem Versuchsaufbau.

SkizzierenSie hier die Versuchsanordnung mit dem Schaltplan in aufgel&ster Darstellung.

M| ]

A\ A (A\

S
2\ = 1
V= () (X)Lt (Verbraucher) )
W) YLt ) 9
L3 L4 R1=1000Q

¢ L2 (Verbraucher)

31 L
Messung 1 Messung 2 Messung 3/4

Messergebnisse

e Sce:nzmtwider- Spannung | Strom T Is.::‘stung abgele-
1.Gliihlampenin Reihe 12V

2.Glihlampenparallel 12V

3.R=100Q 6V —
4.R=1000Q 12v ---

8  Beurteilen Siedie Messergebnisse Messung 1 und 2.

9  Erklaren Sie, warumsich die Leistung bei Verdopplung der Spannung vervierfacht. Erganzen Sie eine Formel aus
dem Tabellenbuch.

10 Erklaren Sie, warum Elektrofahrzeuge mit einer hohen Spannung (400V bis 800V oder mehr) betrieben werden.
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Name

Stromlaufplan des Fahrzeugs (z.B. VW T-Roc)

Datum

11 Informieren Siesich Giber den Stromlaufplandes Fahrzeugs. Markieren Sie die zur Fehlersuche wichtigen Klem-

men und Anschlisse. Zeichen Sie Spannungsmessungen fiir geschaltetes Plus, Dauerplus und den Abblendlicht-

schalterein.

e Ergdnzen Sie hierden Schaltplan, bzw. Anschlussplan des rechten Scheinwerfers vom Volkswagen T-Roc.
e TragenSieimSchaltplan Messungen fiir die Spannungsversorgungdes Lichtmoduls ein. Geben Sie jeweils den

Soll-Wertan.

e Ergdnzen Sieweitere Messungen, um ggf. herauszufinden, ob Leitungen beschéadigt sind.
o Ubertragen SielhreVorschldge zu den Messungen in das vorliegende Messprotokoll (Anlage 1) und fiihren
Siein der Werkstattam Fahrzeug (oder Modell) die Messungen durch. Uberpriifen Sie lhr Protokoll aufVol |-

standigkeit.
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Name Datum

Anlage 1: Messprotokoll

12 FuhrenSieamFahrzeug die Messung zur Fehlersuche durch und protokollieren Sie die Fehlersuche.

Fahrzeug:

Priifen und Messen:

Sichtprifung:

Prifvoraussetzung:

Prifmittel:
Nr. | Schalter / Klemme Art der Messung / Messverbindung Sollwert | Istwert |i.O./n.i0.

Skizze zu der Messung

Priifergebnis /Reparaturempfehlung:

13 NutzenSiezur Reflexiondie Selbsteinschatzung und erganzen Sie dieich-Kann-Liste mit einem O fiir ,nachher”
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Zusatzmaterial, ergénzt Kapitel 3 ‘}\‘ Ausbildung

Durchfiihren eines Urlaubschecks an Lernfeld 3,153.3
Kundenfahrzeugen Version 2.1

Name Datum

Ich-kann-Liste (Selbsteinschadtzung) Anlage 2

LS 3.3: An einem Fahrzeug funktioniert derrechte Scheinwerfer nach einer Unfallinstandsetzung nicht. Sie fithren
eine Diagnose durch, suchen den Fehlerund beheben die Stérung.

Xvorher O nachher

Ich k Y o
ch kann ... 5 é 5 g 2 g

1. | Ich kann einen Text lesen und ihm wichtige Informationen entnehmen.

2. | Ichkann einFahrzeug mitder Zulassungsbescheinigung identifizieren.

3. | Ich kann elektrischen Strom und elektrische Spannung unterscheiden.

4. | Ichkann die Beleuchtungsanlage priifen und Scheinwerfer einstellen.

5. | Ich kann unterschiedliche Leuchtmittel unterscheiden.

6. | Ich kann Lampen wechseln.

7. | Ichkann Leitungen per Sichtkontrolle prifen und weil§, aufwasich achte.

8. | Ich kann das Multimeter zur Spannungsmessung benutzen.

9. | Ich kanndas Multimeter zur Strommessung benutzen.

10.[ Ich kann mitdem Multimeter die Bordspannung prfen.

11.| Ich kann den elektrischen Strom fiir eine Anlage mit 2 bis 3 Lampen berechnen.

12.| Ich kann einen Stromlaufplan einer Beleuchtungsanlage | esen.

13.| Ich kann eineSicherung prifen und weil3, wie mansie ersetzt.

14. Ich kanndieelektrische Leistung beschreiben.

15.| Ich kann erkldren welchen Vorteil eine hohe Spannung bei Fahrzeugen mit einem
reinen Elektroantriebhat.

16.| Ich kann miteinem Partner gut zusammenarbeiten, weif3 seine Stdrken zu nutzen
und seine Schwdéchen zu unterstiitzen.

17.| Ichkann

18.| Ichkann

19.

20.

In der ndchsten Stunde Gibeich:
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