
Arbeitsblätter (blanko)
„Längsträger instandsetzen“
zu Lernsituation 9 KF

Zusatzmaterial, ergänzt Kapitel 3 

zu: 
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Zusatzmaterial, ergänzt Kapitel 3

Quelle: Uli Schöller, Robert-Bosch-Schule Stuttgart

AUSBILDUNG GESTALTEN 
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AUSZUG K O S T E N V O R A N S C H L A G NR 2023-22-01                22.05.2023
----------------------------------------------------------------------------------

A R B E I T S L O H N ZEITBASIS   10 AW=1 STD  
PREIS/KL 1 =249.00 EUR/STD, PREIS/KL 2 =249.00 EUR/STD, PREIS/KL 3 =249.00 EUR/STD
ARB.POS.NR/  INSTANDSETZUNGS-/EINZEL-/VERBUNDARBEITEN   KL      AW    ARB.-
LEIT-NR                                                               PREIS
01 50 00 ZAX GFS/GEFUEHRTE FUNKTION 2       3    74.70

(FEHLERSPEICHER AUSLESEN UND LOESCHEN
NACH REPARATUR)

50 79 53 02  LAENGSTRAEGER V R TEILST TEILE DEMONT       3      20   498.00
(VORDERTEIL) UMFASST: ABDECKUNG, STOSSFAENGER, 
SCHLOSSTRAEGER, RADHAUSSCHALE, RAEDER V UND 
SCHALLSCHUTZWANNE AUSBAUEN

50 79 55 02  LAENGSTRAEGER VORDERTEIL R ERSETZEN 3      21   522.90
50 79 59 02) LAENGSTRAEGER V R TEILST TEILE MONTIEREN    3      27   672.30
94 15 16 50  SCHEINWERFER EINSTELLEN 3       1    24.90
51 01 75 01) KAROSSERIETEIL HOHLRAUM KONSERVIEREN 3       2    49.80
51 01 75 50  LAENGSTRAEGER/RADHAUS V R 3       1    24.90

HOHLRAUM KONSERVIEREN (VERBUNDARBEIT)
----------------------------------------------------------------------------
L A C K I E R U N G     (LACKIERZEIT SYSTEM AUDI)
ARB.POS.NR/   ARBEITSGANG   2-SCHICHT-UNI AW    ARB.-
LEIT-NR                                                               PREIS
L  1208      LAENGSTRAEGER V R    OBERFLAECHENLACK S2 4    99.60
51 01 71 23  VORBEREITUNGSARBEIT ZUR LACKIERUNG 16   398.40

STUFE S2 METALL, KUNSTSTOFFE NEUTEIL S1,
KUNSTSTOFFE S2(TEIL/E EINGEBAUT)

----------------------------------------------------------------------------
E R S A T Z T E I L E PREISSTAND      : 01.01.2023 / 01
LEIT-NR         BEZEICHNUNG TEILE-NR PREIS
1208 LAENGSTRAEGER V R     8W0 803 104 A 233.00
----------------------------------------------------------------------------
   Z U S A M M E N F A S S U N G EUR EUR
   A R B E I T S L O H N   ZEITBASIS   10 AW = 1 STD
     GESAMT KL 2           3 AW  X  249.00  EUR/STD 74.70
     GESAMT KL 3          69 AW  X  249.00  EUR/STD     1 718.10
   GESAMTSUMME ARBEITSLOHN .....................................   1 792.80
   N E B E N K O S T E N
     HOHLRAUMKONSERV.
       LOHN   KL 3 3 AW  X  249.00  EUR/STD 74.70
   GESAMTSUMME NEBENKOSTEN .....................................      74.70
   L A C K I E R U N G     ZEITBASIS   10 AW = 1 STD
     GESAMT 20 AW  X  249.00  EUR/STD       498.00
   GESAMTSUMME LACKIERUNG INKL MATERIAL ........................     498.00
   E R S A T Z T E I L E 233.00
     KLEINERSATZTEILE (  2.0%) 4.66
   GESAMTSUMME ERSATZTEILE .....................................     237.66
   R E P A R A T U R K O S T E N OHNE MWST....................   2 603.16
   ----------------------------------------- ----------
     MWST 19.00 % 494.60
   R E P A R A T U R K O S T E N   MIT MWST.....................   3 097.76
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Festigkeit:  
Crashverhalten:  

 
 
 
 

 

Aktive Sicherheit:  

 
Passive Sicherheit:  
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Audi A5: Audi A5: 

Audi A5: Audi A5:

Audi A5: Audi A5:

•
•
•
•

Notizen:
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wie in der Zeichnung „Längsträger Teilstück“ in der 
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Kaltverfestigung

Beim Verformen von Stahlblech kommt es zu einer Kaltverfestigung, 
weil die Kristallstruktur des Metalls durch die Dehnung verändert 
wird. Dies führt zu einer Erhöhung der Festigkeit und Härte des 
Stahls.

Die Kaltverfestigung tritt auf, wenn das Material bei niedrigen Tem-
peraturen, normalerweise unter der Rekristallisations-Temperatur, 
verformt wird. Daher kommt es zur Bildung von Verfestigungsstruk-
turen, die zu einer Erhöhung der Festigkeit und Härte des Materials 
führen. 

Ein Beispiel für eine Kaltverformung ist auch das Kaltwalzen von 
Stahlblech, bei dem das Material durch mehrere Walzstufen bei nied-
rigen Temperaturen verformt wird, um die gewünschte Dicke und
Form zu erreichen.

Die genaue Erhöhung der Festigkeit und Härte hängt von der Art der 
Kaltverformung und dem verwendeten Material ab. Im Allgemeinen 
kann die Zugfestigkeit um bis zu 20-30% erhöht, die Bruchdehnung 
jedoch reduziert um 10-20% werden. Die Härte des Stahlblechs kann 
um bis zu 50% erhöht werden, je nachdem wie tief die Verfesti-
gungsstrukturen in das Material eindringen.

Es ist wichtig zu beachten, dass die Kaltverfestigung nicht nur die 
Festigkeit erhöht, sondern auch die Duktilität (= plastische Verform-
barkeit) und Formbarkeit des Materials beeinträchtigen kann. Daher 
muss das Verhältnis von Festigkeit zu Duktilität bei der Wahl der 
Kaltverformungstechnik und der Werkstoffauswahl berücksichtigt 
werden.
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Notizen für das Gespräch:

„ “ für „nachher“

Crash-Sensorik

Die Crashsensoren werden in der Regel an 
strategischen Stellen am Fahrzeug angebracht, 
um eine genaue Erfassung von Aufprallener-
gie und -geschwindigkeit zu ermöglichen. Ty-
pischerweise werden sie an der Vorder- und 
Rückseite des Fahrzeugs, sowie an den Seiten 
des Fahrzeugs, in der Nähe der Türen, mon-
tiert. 

Die Sensoren werden so platziert, dass sie die 
größtmögliche Aufprallenergie erfassen kön-
nen, um eine schnelle und präzise Auslösung 
der Sicherheitssysteme, wie zum Beispiel Air-
bags, zu ermöglichen. 

Es gibt auch einige Fahrzeuge, die 
Crashsensoren in der Motorhaube, im Koffer-
raum und sogar im Fahrgastraum haben. Die 
Sensorik ist stets auf das Verhalten der Fahr-
zeuge bei einem Aufprall abgestimmt.
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X vorher      O nachher 

Ich kann …
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Kosten/Preis €

Einzelpreis € Kosten/Preis €

LACKARBEITEN/ZEITKOSTEN (Preis KL 4, 1 AW = 0,00 €) Kosten/Preis €

Einzelpreis € Kosten/Preis €

Kosten/Preis €
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