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Analyse des Arbeitsauftrags

Name Datum

Situation: Instandsetzungeines Caravans mit beschadigter GFK-AuRenwand.

Beschéadigte Seitenwand.

1  Analysedes Schadens

Foto © Heidenwag GmbH, Winnenden

e

Schadensbeschreibung: Die AuRenwand des Ca-
ravans (siehe Foto?') weist eine Rissbildung aufei-
ner Lingevon etwa 1,6 Metern auf. Die AuBen-
wand und Teile des Fillmaterialssind beschadigt,
wahrenddie Innenwand nochintaktist.

Ursache: Laut Angaben der Kundschaft soll die
Beschadigung bereits wahrendeines Urlaubs
durch ein anderes Fahrzeug entstandensein.

Provisorische MalRnahme: Um die Schadigung
zu Uberbricken, wurde diese mit Klebeband
temporar abgedeckt.

Auftrag: Schadensdiagnose, Kostenvoranschlag
erstellen, Reparatur planen unddurchfiihren.

Uberlegen Sie, welche Kenntnisse Sie zur Bear-
beitung dieses Arbeitsauftrags benétigenund
bearbeiten Sie die Selbsteinschidtzungin der
Anlage 1 (X fiir vorher ankreuzen).

1.1 AnalysierenSieden Arbeitsauftrag und fassen Sie in einem Advance Organizer die optimale Vorgehensweise zur
Schadenserfassung bis zur Durchfiihrungder Reparatur.
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1 Alle gekennzeichneten Fotos dieser Arbeitsblatter freundlicherweise bereitgestel It von Heidenwag GmbH, Birken-
straBe 2 (Industriegebiet), 71364 Winnenden-Birkmannsweiler caravan.heidenwag.com
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Analyse des Arbeitsauftrags

Name

Datum

1.2 Erfassen Sieim Brainwriting Kenntnisse, die benoétigt werden, um diesen Arbeitsauftrag auszufiihren. Hinweis:
Nehmen Sie ein Arbeitsblatt, jedes Mitglied der Lerngruppe schreibt aus dem Gedachtnis ein Begriff.

Verbundstoffe . Schaumfillungen
. GFK-Arten unterscheiden &
unterscheiden erkennen
Spachtel-und Kostenvoranschlag Kosten
Fullstoffe auswahlen erstellen abschatzen

unterscheiden

Harter mischen

Wandaufbau Feuchtlgkelt"smessungdurch— Lackaufbau (Reparatur)
kennen fihren
Kunststoffarten Harz- und Montage und Demontage von

Anbauteilenimbeschadigten
Bereich

2 Schadensanalyse durchfiihren

Das Fahrzeug wird zur Schadensfeststellung durch eine Sicht-, Tast- und Geruchskontrolle gepriift. Da das Fahrzeug
mehrere Wochen mitdem Schadennoch unterwegs war, wird eine Feuchtigkeitsmessung durchgefiihrt.

2.1 ErlduternSie, wie Feuchtigkeitin Wanden erkannt werden kann.

Durch Sichtkontrolle konnen Wasserflecken oder Schimmel erkannt werden.

Beim Tasten kann Feuchtigkeit haptisch erfasst werden und Faulnis kann

durch Geruch erkannt werden. Eine Feuchtigkeitsmessung ergibt genaue Werte.

2.2 Beschreiben Sie das Funktionsprinzip unddie Durchfihrung der zerstérungsfreien Feuchtigkeitsmessung. Lesen

Siedazu den Textin der Bedienungsanleitung des Feuchtigkeitsmessers.

Ein Feuchtigkeitsmessgerat ist mit einem

Streufeldkondensator als Kugel ausgestattet.

Die Feuchtigkeit in den Materialien beeinflusst

die Feldstarke. Dadurch kann ein Rickschluss

auf die Feuchtigkeit einer Wand bis 40 mm

Tiefe getroffen werden. Die Gerate missen

an einem trockenen Vergleichsstlick kalibriert

werden. Trockene Wande sollen gleichmalig an der Innenseite nicht mehr

als 20 % vol Restfeuchtigkeit aufweisen.
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Name Datum

Information zum Wandaufbau

3 Zur Analysedes Schadens muss der Wandaufbau bekanntsein.

3.1 Unterscheiden Sieanhandder Abbildungen die unterschiedlichen Werkstoffe des Wandaufbaus eines Caravans.
Ergédnzen Sie den Grund, warum dieser Werkstoffan der Stelle eingesetzt wird.
Material

Vollholz (Tanne) verklebt, teilweise genagelt/verschraubt
Begriindung
Stabilisierendes Element an Ausschnitten, Tragelement

Material
AuRenwand, Hammerschlag-Aluminium (0,5 bis 0,8 mm)

Begriindung

Optische Griinde, Stabilisierung, Lackiert

Material

Styropor (EPS) innen aufSen verklebt

Begriindung

Dammung, Isolierung und Fillmaterial, geringes Gewicht

Material

Innenwand Sperrholz (oft Pappel, Birke)

Begriindung

Stabilisierung innen, Trager flir Dekore

3.2 DieAbbildungzeigt ein Muster eines anderen Wandaufbaus.
Beschreiben Sie diesen Aufbau, nennen Sie die genauen Bezeichnungen der Werkstoffe.

Die AuRen und Innenwande

(1, 5) bestehen aus glasfaserver-

starktem Kunststoff.

Glasfasermatten stabilisieren

den duroplastischen Kunst-

s stoff. Die Oberflachen sind

grundiert (2) und lackiert (1).

Als Isolations- und Dammstoff

kommt XPS = extrudiertes

Polystyrol (4) zum Einsatz, welches geschlossenporigist und kaum Wasser

aufnimmt. Die Wande sind mit dem Fullstoff verklebt (3).
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Name Datum

Information zum Wandaufbau

3.3 ErgdnzenSiedieAusfihrungenzu den unterschiedlichen Werkstoffen, die Bei Caravan- und Wohnmobilwanden

und Dachernzum Einsatzkommen.

Werks?off Beschreibung / Einsatz Vorteile Nachteile
Kurzzeichen
Aluminium oftin Hammer- | Gutrecyclebar, geringes Alu-Korrosion
Al 99,5 hh . Gewicht, stabil, wasser- Reparatur
schlagoptlk, AuBenhaut. dichtund UV-bestédndig. Schwierig.
) Verbundwerkstoffaus Wieglattes BI"ec.h Hohes Gewicht
Alufiber Alumini d GEK widerstandsfahig, alle Vor-
uminiumun ) teile wie Aluminium. Teuer.
;’O”hﬁ'zl Tanne als Rahmenvollholz KPSfte”r?“cStig'b . ot Feuchtiakeitanfal
perrholz ) ) einfache Verarbeitung, re- | Bei Feuchtigkeitanfallig.
Spanplatten Pappel: Birke bei Sperrholz. lativ leicht, isoliert etwas.
Steif und wenig
extrudiertes Polystyrol, Styrofoam, druckemofindlich
XPS Styrodur, RTM-Schaum . P Schlechtrecycelbar.
(RTM = Resin Transfer Moulding) Keine Wasserauf-
nahme.
widerstandsfahig gegen Verfa rbung, Risse
Glasfaserverstarkter Kunststoff, meist Hagel und Stei nthIag mbglic h, matte
GFK duroplastisch, AuRenhaut reparaturfreundlich Oberflich )
’ ' verrottet nicht mit Gel- errlache, weni-
coat. ger stabil als Alu.
Polyurethan, oft beige oder -
Y ' cl8 Stabil, nimmt
grau/schwarz gefarbt. kaurm Wasser auf
PU Montageschaum als Wan- /| Aufwandigin der Produk-
- fest und verrottet | tion.
disolierung, .
: nicht.
Kantenversteifung.
Gut schweilSbar,
AcryIn|tr|I-Bl.Jtadmn-StyroI-Comerner, Wenig empfind“Ch, Ganze Bauteileaufwandig
ABS thermoplastischer Kunststoffim Tief- . 1 der Produkti
ziehverfahrenhergestellt. nimmt kaum Was- | inderProduktion.
ser auf.
expandiertes Polystyrol,
P . .. . Nichtsehr stabil, nimmt
EPS Styropor, sehr haufigim Leicht, guinstig. Feuchtigkeit auf.
Einsatz.

3.4 Begrinden Sieanhandder Fotos, welcher Wandaufbaubei dem beschéadigten Caravan vorliegt.

Fotos © Heidenwag GmbH, Winnénden

GFK AuRen-und

Innenhaut.

Aufbau mit XPS

Schaum. Reparatur:

Ausschneiden,

ausschaumen.
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Innerer Wandaufbau: Versuche mit Schaumen

Name

Datum

4  Zur Reparatur nutzenSiedie Herstelleranleitungen verschiedener Hersteller von Schaumen. Vergleichen Sieim
Werkstattversuchunterschiedliche Schaume zum Auffiillen der Hohlraume undzum Verstarken der Kanten.

4.1 FihrenSiedieVersucheinGruppen durchund schdumen Sie die bereit gel egten Platten wie abgebildet.

Versuchsergebnis: BeurteilenSie die angebotenen Schdume nachden angegebenenKriterien.

Schaum 1

Schaum 2

Schaum 3

Schaum,
Hersteller,
Marke

Verarbeitung

Expansion

Oberfldache

Wasser-
festigkeit

Wasserauf-
nahme
nach 30 Min.

Ergiebigkeit

4.2 WahlenSieaufgrundder Versuche einengeeigneten Schaum zur Reparatur des Schadens aus, begriindenSie

Ilhre Auswahl.

Ausgewahlt wird der XPS-Schaum ...
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Arbeitsabldufe planen

Name

Datum

5 DieAbbildungen zeigen den Verlauf der Reparatur. Erganzen Sie die Arbeitsschritte. Schatzen Sie die Arbeits zei -
ten inkl. der Auf- und Abristzeiten. Nutzen Sie das Reparaturhandbuch Caravan und Motorcaravan des CIVD.
Nr. Arbeitsschritt Beschreibung Werkzeuge, Hinweise Arbeitszeit

1 Caravan vorbereiten, Cutter, ca.
Risse ausschneiden, be- | Ziehmesser 180 Min
schadigtes Fullmaterial | |nnenwand nicht 30 AW
entfernen, Demontage. | beschadigen.

2 Rander verschleifenund | Schleifgerat, P120 | ca.
ggf. weitere Dellen sicht- | Schleifpapier XPS- | 120 Min
bar machen. Riss aus- Schaum. Ausharte- | 20 AW
schaumen. zeit beachten.

3 Uberschiissigen Schaum | Messer, Lappen, ca.
abschneiden. Glasfaser- | Pinsel, Rolle,Harz | 210 Mmin
matten zuschneiden und | und Harter. Keine 35 AW
mit Epoxidharz Risse la- | Luftblasen. Tro-
minieren. ckenzeit beachten.

4 Laminierte Stelle mit 2K | Spachtelauftrag ca.
Spachtel verspachteln muss dinner als 180 Min
und eben ziehen. 2 mm sein. 30 AW

5 Verschleifen, ggf. Nach- | Schleifgerat ca.
spachteln, Abkleben un- | p120-pP180 240 Min
beschadigter Stellenzur | scheifpapier. 40 AW
Lackvorbereitung.

6 Fuller inkl. Grundierung | Schleifgerat ca.12h
aufbringen und anschlie- | Grundierung, 80 AW
Rend Zwischenschliff Lackierausriistung.
schrittweise bis P400 o-
der P800.

7 Lackierung, beilackieren. | Lackierausristung, | ca.8h
Montage der Anbau- farblich angegli- 120 AW
teile, Caravanreinigen. | chener Lack.

Dekore anbringen und
Teile montieren.

Fotos © Heidenwag GmbH, Winnenden
Geschatzte Arbeitszeit gesamt:

2130 Min =35,5 h, bei 1 h =10 AW ergeben sich 355 AW

6
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Name Datum

Ausfiihrung vorbereiten / Reparatur ausfiihren

6 FassenSiedielnstandsetzungder GFK-AuBenhautin wenigen Satzen zusammen (ohne Lackaufbau).

Nach dem Ausschneiden der Beschadigung und dem Auffillen der Hohlrdaume

wird mit Glasfasermatten und Epoxidharz laminiert, so dass eine Oberflache

zur nachfolgenden Verspachtelung mit 2K-Polyesterspachtel entsteht.

Anschlieend wird die Reparaturstelle verschliffen.

7 DiezulackierendeStellewirdmiteiner Laingevon ca. 700 cmundeiner Hohevon ca. 160 cm gemessen.
Ein Auszugaus dem Lack-Beiblatt liegtvor.

Berechnen Sie den LackbedarfinLiter fir einen Durchgang bei 20 % Overspray, wenn sich eine Schichtdicke von
20 umeinstellen soll.

Acryl Basic H.O fiir
Geg : |BixH=700cmx/160 cm Fahrzeuglackierung Uni
— 2 (GFK und metallische,
: m /I grundierte Untergriinde)
Gesi:LackbedarfinLiter
o Decklack auf Wasserbasis
_ ! _ p. e Gebinde zu 1 oder 3 Liter
A=7,0-1,6m=112m e 6 m?/l bei Schichtdicke von 20 um
5 e Spritzfertig eingestellt
) A 1 ],2 m L _ N L] e Spritzviskositdt 25 bis 30 Sek.
= == I+ 20 %) =[4,24 1 DIN 53211 bis 20 °C
L Glm?2 /1] . . .
f~ AL VA e InUberlappenden Schichten diinn
auftragen. 1,5 bis 2 bar Spritzdruck
T T T T T T T T T I

8  FlhrenSiedieArbeiten durch(am Probestlick)und korrigieren Sie ggf. den Arbeitsplan mit den geschéatzten Ar-
beitszeiten. Beschreiben Sie anhand der Skizze, den Wandaufbau inkl. Lackierung an der Reparaturstelle Ihres
Probestiicks. Fertigen Sie einen eigenen Schnitt aus lhrer Probe an. Geben Sie die Wanddicke und die Dicke der

Lackschichtlhrer Probean.

c 1 —Originalschaum ca. 40 mm
E 2 —Innenwand GFK ca. 4 mm
A 3 —AuBenwand GFK ca. 5mm
el E| _4—Laminierte Glasfaser-
i oe Matte
° 5 —XPS-Reparaturschaum
G) — [ 6 —Grundierung ca. 15 um
é é E 7 —Basislack Unica. 20 um

9  Erstellen Sieeine Kostenkalkulationaufgrund der ermittelten Werte. Nutzen Sie die Kalkulationsvorlagein Excel
oder auf Papier.

Vergleichen Sielhre Aufschriebe zu Beginnund prifen Sie, ob Sie alle erforderlichen Kenntnisse erworben haben.
Nutzen Sie zur Reflexion die Selbsteinschatzungin Anlage 1 und ergdnzenSie die ich-Kann-Liste
mit einem ,,0“fiir ,,nachher”
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Ich-kann-Liste (Selbsteinschatzung) Nome patum
LS12.1: AuBenhaut eines Caravans instand setzen.
Xvorher O nachher
NEE RS
Ich kann ... S § = g k] g
1. | Ich kann Texte lesen und wichtige Informationen herausschreiben.
2. | Ichkann Ablaufein einem Advance Organizer darstellen.
3. | Ich kann eine Feuchtigkeitsmessung durchfiihren.
4. | Ichkann erkldren, wie die zerstdrungsfreie Feuchtigkeitsmessung funktioniert.
5. | Ichkann den Wandaufbauverschiedener Caravan-Bauweisen unterscheiden.
6. | Ich kann erklaren, was der Unterschied zwischen EPS und XPSist.
7. | Ich kann den korrekten Fillschaum zu einer Reparatur einer Caravan-Seitenwand
auswahlen.
8. | Ich kann die Reparatur einer Caravan-Aulenhaut beschreiben.
9. | Ichkanndie Werkzeuge und Arbeitsmittel der Reparatur einer Caravan- oder
Reisemobil AuBenhaut nennen.
10.| Ich kann die Eigenschaften von verschiedenen Schdumen erkennen.
11.[ Ichkannden Lack anhand von Herstellerunterlagen sicher auswahlen.
12.| Ichkann diebendtigte Lackmenge berechnen.
13.[ Ich kann eineKalkulation vonKosten anfertigen.
14.[ Ich kann Thermoplaste und Duroplaste unterscheiden.
15.| Ich kann miteinem Partner gut zusammenarbeiten, weifs seine Stéirken zu nutzen
und seine Schwdchen zu unterstiitzen.
16.| Ichkann
17.| Ichkann
18.

In der ndchsten Stunde tibeich:
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Name Datum
Kalkulation
Auftragsnummer: 01.08.2023
Fahrgestellnummer: Motorkennbuchstal KBA Schliissel: Kfz-Kennzeichen:
| SGBS000BYA1lnnnnn | | | | | | |
Erstzulassung: Letzte Zulassung:  Néchste HU: Néchste AU:
| Okt 19 || || || |
Leistung: Hubraum Km-Stand Baujahr (EZ):
— | [ | [ || Okt 19|
Zeitbasis - AW Preis KL 1 = [199,00 €/5td. 1AW= 19,90 €
[10]=1sTD PreisKL2 = [249,00€/std.| 1AW= 24,90 €
KL = Klasse/Lohnfaktor Preis KL 3 = |179,00 €/Std. 1AW= 17,90 €
Lackarbeiten Preis KL 4 = |249,00 €/Std. 1AW= 2490¢€
Nr. |ARBEITSPOSITIONEN KL | AW |[Kosten/Preis €
Al |Demontage, Riss zur Reparatur vorbereiten 1 30 597,00 €
A2 |Riss ausschdumen, laminieren (Glasfaser, Harz, Harter) 2 55 1.369,50 €
A3 [Riss verspachteln und verscheifen 2 70 1.743,00 €
A4 |Endmontage und Reinigung 1 10 199,00 €
Nr. |LACKARBEITEN/ZEITKOSTEN (Preis KL 4, 1 AW = 24,90 €) AW |Kosten/Preis €
L1 |Seitenwand lackieren inkl. Vorbereitung und Grundierung 200 4.980,00 €
Nr. |ERSATZTEILE / BEZEICHNUNG Einzelpreis € | Anzahl |Kosten/Preis €
E1 |Lack, Grundierung (Fiiller) 252,00 € 6 1.512,00 €
E2 |Spachtelmasse, Glasfaser und EP Harz 125,00 € 4 500,00 €
Nr. |[SONSTIGES Einzelpreis € | Anzahl |[Kosten/Preis €
S1 [Lackiermaterial (35% pauschal) 1.743,00 € 1 1.743,00 €
S2 |Ersatzteile Caravan gesamt 1.830,00 € 1 1.830,00 €
ZUSAMMENFASSUNG AW Kosten/Preis €
A |ARBEITSLOHN GESAMT PREIS-KLASSE 1 40 796,00 €
GESAMT PREIS-KLASSE 2 125 3.112,50 €
GESAMT PREIS-KLASSE 3 0 0,00 €
L |LACKARBEITEN 200 4.980,00 €
E |ERSATZTEILE 2.012,00 €
KLEINERSATZTEILE pauschal 5% 100,60 €
S |SONSTIGES 3.573,00 €
REPARATURTKOSTEN OHNE MWST. 14.574,10 €
Mehrwertsteuer 19% 2.769,08 €
REPARATURTKOSTEN MIT MWST. 17.343,18 €

Die Daten wurden frei gewahlt.
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