3 Digitale Transformation: lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker fiir Betriebstechnik, Betriebstechnik, 12

Frequenzumrichter in vernetzter Umgebung

Lernfeld 13 Elektrotechnische Anlagen in Stand halten und &ndern
Beispiel digitaler FU wurde bisher ,Stand alone® betrieben, jetzt wird er
Transformation vernetzt
Querverweise zu weiteren Jahrgangsstufe 11, Lernfeld ,Antriebssysteme auswahlen
Fachern des Lehrplans und integrieren®, Inhalt: ,Drehzahlsteuerung®
Zeitrahmen 6 Unterrichtsstunden
Benbdtigtes Material Computer, Software z.B. , TIA-Portal“ (Siemens),

9 Frequenzumrichter, DASM, Touchpanel, Busleitungen

Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

e ... analysieren die bisherige Situation des ,Stand alone“ Betriebes.

... beraten die Lehrkraft zunachst lGber die Vor-/Nachteile einer Vernetzung.

... informieren sich Uber Herstellerunterlagen Uber die notwendige Verdrahtung und
Parametrierung.

e ... andern die — aus dem vorherigen Lernprojekt vorhandene Anlage — entsprechend
der neuen Anforderungen.

o ... dokumentieren die neue Anlage inkl. Programms.
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Aufgabe

Aus dem vorherigen Lernprojekt liegt bereits ein betriebsbereiter Frequenzumrichter mit
angeschlossenem DASM vor. Er wurde bis dahin tiber das BOP am FU parametriert.

Nun soll eine Parametrierung im laufenden Betrieb Gber ein HMI mdglich sein.

Dies erfordert zum einen das vernetzte Einfligen einer SPS und eines HMI in das
Gesamtsystem. AnschlieRend muss das HMI fir die Dateneingabe einer Solldrehzahl und die
Visualisierung der aktuellen Drehzahl parametriert werden.

Passend zu — vom Hersteller vorgegebene — Datentelegramme muiissen Datenbausteine in der
SPS angelegt und beschrieben/ausgelesen werden.

Die Datensatze miissen dann an den FU ubertragen bzw. die aktuellen Werte vom FU
eingelesen werden.

Als Kommunikationskanal kommen die industriellen Feldbussysteme Profibus und Profinet
zum Einsatz.

Beispiele fur Produkte und Losungen der Schulerinnen und Schiler

Frequenzumrichter » Gerdte & Netze

% Vernetzen| 13 Verbindungen |—' I-Verbindung |"| ity s
HMI_1 PLC_1 Freugquenzumri...
TP700 Comnfort D CPU 1516-3 PNL.. G120 CUZ40E-2...
PLC 1
(W] = [
PROFIBUS_1
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B Netzwerk 1:

Kommentar

%2562
"Fihrung_PLC"

"Steuern_
Umrichter”.
Fuerung_PLC — -

- Netzwerk 2: Ein (1) Ausschalten (0}

Kommentar

MOVE
== EN
"Steuern_ Qw258
Urnrichter”. *LOUH “Sollwert’
Sollwert — |y —
Aufgabe_5_DB
Name Datentyp Startwert Rernanenz | Erreichbar a. Schrei_ Sichtbari. | Einstellwert Ub
1 <4l ¥ Input
2 g = Dauerhaft 1 Bool false
3 4] e Solhwert Int 0
4 g = einschalten Bool false
5 |4l v Output
6 |1 = Fiihrung_PLC Bool false
7 |ag w Ein-/ Ausschalten Bool fals
8 g = Zum Stillstand austru... Bool
9 | m= Schnellstopp Bool false
10 440 = Regelung und Umrich... Bool false
11 <41 = Hochlaufgeber freige... | Bool false
12 4] = Holaufgeber freigebe... Boaol f
13 4q = Sollwert freigeben i de.. Bool
14 4] = Sollwert_Ausgabe Int 0
15 4 InOut
16 a0 Static
Steuern_Umrichter
Mame Datentyp Startwert Remanenz  Erreichbar a.. Schrei... |Sichtbari... Einstellwert
1 <0 « Static
2 | w EIn-i Ausschalten Bool i O =] =) ]| O
3 G w Ausschalten / zum 5til .. Bool D E E E D
4 4] = Ausschalten | Schnells.. Bool false D @ @ @ D
5 |40 = Regelung und Umrich... | Bool false (] v =] ] |
6 |4 = Hochlaufgeber freige_.  Bool false O ] ] ] O
7 |41 = Hochlaufgeber freige... |Bool false 3| =] =] ]| O
g |41 = Sollwert freigeben | de_ | Bool false D E E E D
9 4] m Fehlerguittierung bei ...| Bool falze D @ @ @ D
10 <3 = Fuerung_PLC Bool falze D E E E D
11 |40 = Sollwert Int 0 O =] =) =) O
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Hinweise zum Unterricht

Der Frequenzumrichter muss grundlegend (Funktion, wichtige Parameter, etc.) schon vorher
bearbeitet worden sein.

Sowohl die Profibus (Adressierung, Verdrahtung, ...), als auch die Profinet-Vernetzung (dazu
gehdren naturlich Kenntnisse Gber IP-Adressierung, Sicherheitskonzepte, etc.) sollte den
Schilerinnen und Schilern gelaufig sein.

Quellen- und Literaturangaben

SINAMICS Umrichter G120, Feldbussysteme, Funktionshandbuch, Ausgabe 04/2015

https://support.industry.siemens.com/cs/attachments/109477369/G120_Field busses FH17 0
415 deu_de-DE.pdf?download=true
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