= Digitale Transformation: lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, Schreiner/Schreinerin, Lernfeld 11, Jahrgangstufe 12

Fertigen von Treppenstufen nach digitalem Aufmaf

Lernfeld Bauelemente des Innenausbaus herstellen und montieren

Die MalRe flrr die Bauelemente werden direkt aus einem

Beispiel digitaler digitalem Aufmalf? (digitaler Zwilling) tUbernommen und

Transformation mussen nicht mehr vor Ort abgenommen werden.
. 90 min. (CAD)
Zeitrahmen 45 min. (CNC)
CAD-Zeichenprogramm (z.B. VectorWorks) und CNC-
Bendotigtes Material Bearbeitungssoftware (z.B. WoodWOP) oder ahnliche

Ldsungen anderer Hersteller

Kompetenzerwartungen

Kompetenzen aus der LPR:

Die Schulerinnen und Schiiler ...
e analysieren den Auftrag und erfassen die bauliche Situation,
e entwerfen und konstruieren die Bauelemente,

o fertigen die Bauelemente des Innenausbaus rechnergestutzt.

Ausdifferenzierung/Erganzung:

Die Schilerinnen und Schiiler ...

o erkennen der Vorteile eines digitalen Aufmal3es (Genauigkeit, vermeiden von
Ubertragungsfehlern, ...),

e vertiefen den Umgang mit digitalen Austauschformaten (ifc, dxf etc.), um
systemubergreifend arbeiten zu kénnen.
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Aufgabe

Fertigen von Treppenstufen

Fur eine Stahlbetontreppe sollen die Trittstufen aus Hartholz gefertigt werden. Aus
einem digitalem Aufmalfd wurde eine 3D-Zeichnung der Treppe erstellt. Alle fir die
Fertigung notwenigen Mal3e sind aus der Zeichnung zu entnehmen.

Aufgabe:

- Importiere die 3D-Zeichnung (IFC-Datei) in das
CAD-Programm

- Erstelle die Trittstufen als Bauteile und lege die
Form als Konturzug an

- Exportiere die Bauteile als CNC-Programm

- Optimiere das CNC-Programm praxisgerecht

3D Darstelluna der Einbausituation

Optional:

- Fuge Nuten und Falze fur die Montage von
Setzstufen hinzu

Import aller IFC-Daten
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Beispiele fur Produkte und Losungen der Schulerinnen und Schiler

@ Vectorworks Designer 2019 - [Ohne Titel1] Import DXF/DWG....
h Datei | Bearbeiten Ansicht Andern  3D-Mode Import DXF/DWG/DWF (Batch)...
l% Neu... Ctrk Import DWF...
T Offnen... ctrl+0 Import Shape...
. Letzte offnen b Import IFC...
—
x Schliefen cryw Import Rewvit...
= Sichern Ctrl+§ Import Revit (Batch)...
I
KL Sichern unter... Ctri+Umnschalt+5 Import Bid...
Kopie sichern unter... Import Metafile...
Als Vorgabe sichern... Import Metafie-Block...
Letzte Version Import POF...
Dokument einrichten ... Import EPSF...
Dokument Einstellungen 3 Import Textformat...
Projekt Sharing... Import Tabele...
Objekte auschecken... Import IGES (nur 3D)...
Objekte freigeben... Import 0BI (nur 3D)...
Freigabe durch Administrator... Import SAT (nur 3D)...
Sichern und Anderungen senden... Import 3D (nur 30)...
SchlieBen und freigeben Import STEP (nur 30)...
Anderungen empfangen Import STL (nur 30)...
Letzte Version von Projektdatei laden Import Rhino 3DM (nur 3D)...
Darstellung ausgecheckte Objekte 4 Import Parasolid X_T (nur 30)...
We Batch Konvertieruna... Import Sketchup...
L"': Irrpart » Import AufmaB / Keordinaten...
& Export » Import NAS...
> Publzieren... Import mtextur...
E Import Arroway-Materilien. ..
Plankopf-Manager...
Import Cinerma 4D-Texturen...
5 PlangraBe... Ctrl+Umschalt+P
S Drucken... Ctrkp Import Farbpalette...
E Informationen... Import: Punktwolke...
A
Beenden Alt+F4 [ Ctrl+Q
Attrihiibo E R
Bild 1
© IFC-Import x®
Suchen in: | Unterdagen LS Treppenaufmalk « | (€] Y = M-
~ -
Mame Anderungsdatum Ty
|| 20210204 Treppe mit Setzstufen.ifc 18.02.2021 02:39 IF
| | 20210204 Treppe ohne Setzstufen.ifc 18.02.2021 0&:39 IF
Typ: IFC-Datei
GroBe: 120 KB
Anderungsdatum: 18.02.2021 08:39
€ >
Dateiname: | | Offrien I
Dateityp: Alle unterstitzen Dateien (*fic, “fcXML, “fc ~ Abbrechen
Bild 2

Im ersten Schritt musen die Daten des
3D-Modells in ein CAD-Programm
Importiert werden. Hier am Beispiel von
VectorWorks.

Zur Info:

IFC steht fur Industry Foundation
Classes und ist ein weltweit gultiger
Standard fur den Austausch von
Daten in der Baubranche. Damit
konnen Informationen unabhangig
von der CAD-Software
weitergegeben werden.

Die IFC-Dateien kbnnen entweder in
vorangegangenen Unterrichtseinheit
selbst erstellt werden, oder den
Schilerinnen und Schilern fir den
Import zur Verfigung gestellt werden
(siehe Hinweise zum Unterricht).

Seite 3von 7



Digitale Transformation: lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, Schreiner/Schreinerin, Lernfeld 11, Jahrgangstufe 12

IFC-Strukturebenen und -Objekte wihlen ? *
Sortisre nach: @) IFC-Strkturebenen O IFC Objekten Fur eine bessere Ubersichtlichkeit bietet es
| sich an, nur die relevanten Objekte fir die
ame
IFC Building Story: Wande OG Stufenfertigung zu importieren.
4 » IFC Building Story: Decke OG L
¥ |} IFC Building Story: Treppe An dieser Stelle kann der Mal3stab der
» IFC Building Story: Wande EG T d
» IFC Building Story: Bodenplatte reppe angepasst werden.
1 1.
Schlielt das Fenster und importiert die |FC-Datei gemal den
Einstellungen.
sptrechen
Bild 3
@ Vectonworks Designer 2015 - [Ohne Titei1] - 8 x
& o ken Amscht Andem DModel Exiras Text Archtekiur interircad Fenster Coud Hife a e
Konstrukton Ohne Titell x = |info ? %
(Ala, @ O @+ a, [@ew ~) @ Ll [Teeee < Numinng on_[~] [B1-] % (120 @ & % e [ [30semontee =) (1] 12 [Othooral |~ [ @]~ Objekt | Dsten | Rendem
IQQ#ZQ\J? A (A4 [l [B] © i | [FH]| samem st oen etk D EE& 5o [
o kg o rh\ : e,
CAROR-
@ e 5 CeEE B el ‘=
et
Qe romsa
L)%
:m:hz - :
£m Sokd -
Span 2 0.0

Drijcken S g F1-Tasts oter kicken auf das 7 oben rechts in Dislogfenster, um di Vectorworks-Hife aufzurfen 2 7740 | 4430 0 ¥: 7740 y: 4430 i 0 A7 NUM|[SCRL
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Aus den importieren Objekten kann nun mit der
Konstruktion der Stufen begonnen werden. In
diesem Beispiel wird die Spickelstufe erzeugt.

) Fur die gesamte Treppe wirde sich eine
arbeitsteilige Gruppenarbeit anbieten.

/ ~Je nach verwendeter CAD-Software konnen die
f ~ Objekte gleich als Bauteile tibertragen werden. In
~ diesem Fall werden die Objektkanten einfach mit
Linien nachgezeichnet.

Sollte keine CNC-Schnittstelle zur Verfligung
stehen, konnte die Zeichnung als Aufriss dienen
und die Stufe analog gefertigt werden.

Bild 4

Werkzeuggruppen X
| Korpusmébel 3D £
1 Sackel 3D

|| Bautsil 3D |
=, Bohung 30  |»[Bautei 3D (Ak+1)

" Lochreihe 3D

Bild 5
Zunachst wir die Stufe so gedreht, dass eine Kante parallel zur X-Achse liegt. Danach wird ein
Rechteck uber die Stufe gelegt, welches als Bauteil 3D angelegt wird. Die Bauteildicke kann
aus dem IFC-Import abgelesen werden.

Werkzeuggruppen X
Bautei 3D
", Bohrung 3D
=, Lochreihe 3D
Ankémung 3D
" Mut / Falz 3D
"‘_\J Konturzug 30

Gehung 3D u Konturzug 3D (Alt+K)

= NC-Makro 3D

O Zofes

D=
Bild 6

Die Stufenform wird als Konturzug 3D angelegt. Wichtig ist hier, dass die Stufen auf der
Oberseite des Bauteils liegt (Z-Wert ggf. korrigieren). Hier kann auch mit Nut/Falz 3D die
Aufnahme von Setzstufen vorgenommen werden.
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7 || Info - Objeke ? % Das Bauteil kann nun mittel NC-Export in ein CNC-
Objekt | Daten | Rendern
V= | Programm umgewandelt werden.
Klasse: |Keine - |~
IEbj T 2 Als Alternative kann das Bauteil CNC-gerecht bemal3t
g v [ werden und als Vorlage flr die Programmierung
Wike: 000 dienen.
Drehung X 50°
Drehung Y 90°
Drehung Z 50°
Name Bauteil-1
Lange 1610
Breite: 550
Dicke: 50
Belag 1: 0
Belag 2: 0
[] 3D Details
[] NC Details
[] Entlang langster Kante ausrichten
Ausfihrung...
Sticklisten Export..
[ NC Expott.... |
Mame: Bauteil-1 v
Name:| |
Bild 7

[ bauteill_h.mpr*- woodWOP 7.1
Datei Bearbeiten Ansicht Konturen Ebenen Makros Generieren Extras Fenster Hilfe

e FEImmEt - @ h > d

< ®
= &P Werkstick

EY¥ nc-optionen
= T8 Bearbeitungen

ele.

72

O & Kommentar

I I (| ;L|‘_'|J Frisen
{E‘:} O Ep ne-sep
T Frasen

) El 2 BlockMakro
s “ Konsole

“ Yonsole

& * < Konsole 4

3

5}

Bild 8

Fertiges CNC-Programm mit optimierter Saugerstellung und angepassten Frasgangen.
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Hinweise zum Unterricht

Diese Unterrichtseinheit schlief3t sich dem Digitalem Aufmaf3 und Erstellen eines 3D-
Modells aus einer Punktwolke an.

Sollten die Mdglichkeiten vor Ort diese Einheiten nicht zulassen, kann direkt mit einer
IFC-Datei weitergearbeitet werden.

Das Fertigen der Treppenstufen kann im Praxisunterricht erfolgen. Um Material zu
sparen wird eine maR3stéabliche Verkleinerung der Stufen (z.B. 1:5) empfohlen

Grundsatzlich deckt die Aufgabe die Facher Gestalten und Konstruieren, sowie
Arbeit vorbereiten ab. Die Aufgabe kann auch als Projekt im Fach Fertigen
aufgegriffen werden.

Quellen- und Literaturangaben

Aufgabenstellung und Bilder vom Autor selbst angefertigt.

Bildquellen:

Bild Nr. Quelle
1-7 VectorWorks
8 woodWOP
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