‘3 Digitale Transformation: lllustrierende Aufgaben

Berufsschule, Mechatroniker/-in, Automatisierungstechnik, Jahrgangsstufe 11

Programmierung von einfachen Bewegungsablaufen
und Steuerungsfunktionen

Lernfeld 7 Realisieren mechatronischer Teilsysteme
Beispiel digitaler Die SPS-Baugruppen sind Uber Profinet miteinander
Transformation vernetzt, Zugriff vom Programmiergerat tber WLAN

Jahrgangsstufe 11, Lernfeld ,Design und Erstellen
mechatronischer Systeme®, Inhalt: ,Programmieren
von Bewegungsablaufen und Steuerungsfunktionen®

Querverweise zu weiteren
Fachern des Lehrplans

Zeitrahmen 8 Unterrichtsstunden

Computer, Software z.B. ,TIA-Portal“ (Siemens), SPS,
Transportbander mit Endlagensensoren und DC-
Antrieb (Rechts- Linkslauf) oder ahnliche Lésungen
anderer Hersteller

Bendtigtes Material

Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schduler ...
e ... lernen die Programmierumgebung TIA-Portal kennen.

... binden die bestehende Hardware in das TIA-Portal ein.

e ... programmieren einen einfachen Bandlauf.

e ... nutzen das Simulationstool um die Programmierung zu testen.

e ... Ubertragen das Programm auf die reale Hardware.

e ... testen das Programm und nehmen Veranderungen an diesem vor.
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Aufgabe

Die Schilerinnen und Schiler starten in diese Lernsituation mit dem grundlegenden Wissen
zu Steuerungen und deren Programmierung aus der 10. Jahrgangsstufe.

Das Ziel dieser Situation ist es die Schiler zu befahigen selbstandig einen einfachen
Bewegungsablauf (Férderband) zu programmieren.

Eingeschlossen ist hierbei das Kennenlernen der Hardwarekonfiguration, das Programmieren
und Simulieren sowie das Ubertragen auf die Anlage.

In dieser Lernsituation sind viele kleine Einzelschritte enthalten, die je nach Bedarf genauer
beleuchtet werden kénnen.

Hierzu zahlt beispielsweise der grundsatzliche Aufbau einer SPS-Hardware, die IP-
Adressierung von Profinet-Baugruppen und das Programmieren in verschiedenen Sprachen.

Letztendlich wird mit diesem Projekt die Grundlage fur weitere Programmierprojekte
geschaffen.

Beispiele fur Produkte und Losungen der Schulerinnen und Schiler

C01_CP_Lab_Pendelbetrieb_Automatik_plcMagBack_Black » plcMagBack Black [CPU 1516F-3 PN/DP]

Profilschiene_0
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C01_CP_Lab_Pendelbetrieb_Automatik_plcMagBack_Black » plcMagBack Black [CPU 1516F-3 PN/DP] » PLC-Variablen » ControlPanel [12]

"TIEEIE

ControlPanel
Name Datentyp Adresse Rerma.. Erreic.. Schrei.. Sichtb. Uberwac. Kommentar
1 @| *P1_SF1 | Bool lz‘ = =l = TRUE = Start-Taster gedriickt
H < xP1_SF2 Bool = =l = FALSE = Stop-Taster gedrlckt (n.c.}
3 < xP1_SF3 Bool = =l = Betriebsart wahlen (FALSE = Einrichtbetrie..
- < xP1_SF4 Bool = =l = TRUE = Reset-Taster gedriickt
5 < *P1_SF5 Bool = =l = FALSE = Not-Halt-Schlagtaster gedriickt (n..
6 < xP1_PF1 Bool = =l = TRUE = Leuchtmelder Start einschalten
U < xP1_PF4 Bool = =l = TRUE = Leuchtmelder Reset einschalten
8 < xP1_PF2 Bool E E E TRUE = Leuchtmelder Sonderfunktion Q1 ...
el < xP1_PF3 Bool = =l = TRUE = Leuchtmelder Sonderfunktion Q2 ...
10 <@ byP1_RAl Byte =) )] =) Bedienfeld Potentiometer 1 (0-10V, 8 Bi...
11 @@ byP1_Ra2 Byte =) )] =) Bedienfeld Potentiometer 2 (0-10V, 8 Bi...
12 <@ wP1_AQO Word = =l = Nicht verfiigbar
Bandsteuerung
MName Datentyp Defaultwert Remanenz Erreichbar a.. Schrei.. Sichtbari...
1 < * Input
2 4. Sensor Bandende links | Bool Nicht re... B =] v v
3 |an = Sensor Bandende recht Bool Micht rema... [+ ]| ]|
4 4 = Betriebsartenschalter .. Bool Micht rema... E E E
5 1= Sensor WTan Stopper... Bool Nicht rema... [+ [+ [
6 41 = Takt 1Hz Bool Micht rema... =] v v
7 4 T Output
8 <@ = Band Rechtslauf Bool Micht rema... [+ ¥ [
9 g = Band Linkslauf Bool Nicht remna... =] v v
10 |0 = Leuchtrnelder Band |3... Bool Micht rema... [+ ]| ]|
11 |1 = Stopper Bandmitte Bool Micht rema... =] =] =]
12 <@ * InOut
13 L] Hinzufige n:
14 @@ ~ Siatic
15 < = static_Band_Rechtslauf Bool Micht rema... E E E
16 <1 = static_Band_Linkslauf Bool Micht rema... =] ¥ [
17 |0 = static_Stopper_unten | Bool Micht rerna... [+ ]| ]|
Gerdte
] =g, G @@Y =l G &7 G
> ] CO1_CF_Lab_Pendelbetricb_Automatik_.. |~ —
¥ Neues Gerat hinzufigen D R R
oy Gerdte & Netze  Bausteintitel: ..
~ [ plcMagBack Black [CPU 1516F-3 P o
Y Gerztekonfiguration
1%/ Online & Diagnose ¥  Netzwerk 1: Band Rechtslauf
~ gl Programmbausteine Kormentar
B¢ Neuen Baustein hinzufigen =
& Mein 1 [081] ==1 #static_Band
4 Bandsteuerung [FB1] Rechizlauf
#"Sensor
@ Bandsteuerung_DE [DEB1] andende SR #"Band
» [4 Technologiecbjekte rechts” — s*Sensor Rechtslauf
* @ Bxieme Quellen #"Betriebsartensc Bandende links” — g -
~ [ PLCVariablen (] halter AUTD" —o 31 R1 Q— —
%5 Alle Variablen anzeigen
B¢ Neue Variablentabelle hinzufi
18 standardVariablentabelle [85] ~  Netzwerk2: Band Linkslauf
i35 ControlPanel [12] Kemmentar
55 Conveyor [23]
» [ PLeoatensypen #static_Band
» 35 Beobachtungs-und Forcetabellen Linkslauf
» [ig onlineSicherungen a1 SR
» [Z Traces e Samsor cemsar
» [, Gerste-Proxy-Daten Bandende links" — Bandende #'Band Linkslauf®
B8 Programminformationen £*Betrichsartensc rechts® — g =
[ PLC-Uberwachungen & -Meldunger halter AUTO" —o 3% R1 Q— —
\E] PLCMeldetextlisten
= el el
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Hinweise zum Unterricht

Diese Aufgabe muss immer wieder durch definierte Plenumsphasen unterbrochen werden. Es
ist sehr viel Neues fir die Schiler enthalten. Die Lernsituation sollte in kleine Sinneinheiten
unterteilt werden.

Quellen- und Literaturangaben

https://new.siemens.com/global/de/unternehmen/nachhaltigkeit/ausbildung/sce/lern-lehr-
unterlagen/grundlagen-sps-programmierung.html
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