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1. Einleitung

1.1 BBNE und BNE - Ziele der Projektagentur PA-BBNE

Das Ziel der ,,Projektagentur Berufliche Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung“
(PA-BBNE) ist die Entwicklung von Materialien, die die um Nachhaltigkeit erweiterte
neue Standardberufsbildposition ,,Umweltschutz und Nachhaltigkeit mit Leben fiillen
soll. Mit ,,Leben zu fiillen“ deshalb, weil ,,Nachhaltigkeit* ein Ziel ist und wir uns den
Weg suchen miissen. Wir wissen beispielsweise, dass die Energieversorgung kiinftig
klimaneutral sein muss. Mit welchen Technologien wir dies erreichen wollen und wie
unsere moderne Gesellschaft und Okonomie diese integriert, wie diese mit Naturschutz
und Sichtweisen der Gesellschaft auszugestalten sind, ist noch offen.

Um sich mit diesen Fragen zu beschéftigen, entwickelt die PA-BBNE Materialien, die von
unterschiedlichen Perspektiven betrachtet werden:

1. Zum einen widmen wir uns der beruflichen Ausbildung, denn die nachhaltige
Entwicklung der ndchsten Jahrzehnte wird durch die jungen Generationen
bestimmt werden. Die duale berufliche Ausbildung orientiert sich spezifisch fiir
jedes Berufsbild an den Ausbildungsordnungen (betrieblicher Teil der Ausbildung)
und den Rahmenlehrpldnen (schulischer Teil der Ausbildung) . Hierzu haben wir
dieses Impulspapier erstellt, das die Beziige zur wissenschaftlichen
Nachhaltigkeitsdiskussion praxisnah aufzeigt.

2. Zum anderen orientieren wir uns an der Agenda 2030. Die Agenda 2030 wurde im
Jahr 2015 von der Weltgemeinschaft beschlossen und ist ein Fahrplan in die
Zukunft (Bundesregierung o.].). Sie umfasst die sogenannten 17 Sustainable
Development Goals (SDGs), die jeweils spezifische Herausforderungen der
Nachhaltigkeit benennen (vgl. Destatis). Hierzu haben wir ein
Hintergrundmaterial (HGM) im Sinne der Bildung fiir nachhaltige Entwicklung
(BNE, vgl. BMBF 0.].) erstellt, das spezifisch fiir unterschiedliche Berufe ist.

1.2 Die Materialien der Projektagentur

Die neue Standardberufsbildposition gibt aber nur den Rahmen vor. Selbst in
novellierten Ausbildungsordnungen in Berufen mit groler Relevanz fiir wichtige
Themen der Nachhaltigkeit wie z.B. dem Klimaschutz werden wichtige Fahigkeiten,
Kenntnissen und Fertigkeiten in den berufsprofilgebenden Berufsbildpositionen nicht
genannt — obwohl die Berufe deutliche Beitrdge zum Klimaschutz leisten kdnnten.
Deshalb haben wir uns das Ziel gesetzt, Ausbildenden und Lehrkraften Hinweise im
Impulspapier zusammenzustellen im Sinne einer Operationalisierung der Nachhaltigkeit
fiir die unterschiedlichen Berufsbilder. Zur Vertiefung der stichwortartigen
Operationalisierung wird jedes Impulspapier erganzt durch eine umfassende
Beschreibung derjenigen Themen, die fiir die berufliche Bildung wichtig sind. Dieses
sogenannte Hintergrundmaterial orientiert sich im Sinne von BNE an den 17 SDGs, ist
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faktenorientiert und wurde nach wissenschaftlichen Kriterien erstellt. Erganzt werden
das Impulspapier und das Hintergrundmaterial durch einen Satz von Folien, die sich den
Zielkonflikten widmen, da ,,Nachhaltigkeit das Ziel ist, fiir das wir den Weg gemeinsam
suchen miissen‘. Und dieser Weg ist nicht immer gleich fiir alle Branchen, Betriebe und
beruflichen Handlungen, da unterschiedliche Rahmenbedingungen in den drei
Dimensionen der Nachhaltigkeit — Okonomie, Okologie und Soziales — gelten kénnen.
Wir haben deshalb die folgenden Materialien entwickelt:

1. BBNE-Impulspapier (IP): Betrachtung der Schnittstellen von Ausbildungsordnung,
Rahmenlehrplan und den Herausforderungen der Nachhaltigkeit in Anlehnung an
die SDGs der Agenda 2030. Das Impulspapier ist spezifisch fiir einen
Ausbildungsberuf erstellt, fasst aber teilweise spezifische Ausbildungsgange
zusammen (z.B. den Fachmann und die Fachfrau zusammen mit der Fachkraft sowie
die verschiedenen Fachrichtungen);

2. BBBNE-Hintergrundmaterial (HGM): Betrachtung der SDGs unter einer
wissenschaftlichen Perspektive der Nachhaltigkeit im Hinblick auf das
Tatigkeitsprofil eines Ausbildungsberufes bzw. auf eine Gruppe von
Ausbildungsberufen, die ein dhnliches Tatigkeitsprofil aufweisen;

3. BBNE-Foliensammlung (FS): Folien mit wichtigen Zielkonflikten — dargestellt mit
Hilfe von Grafiken, Bildern und Smart Arts fiir das jeweilige Berufsbild, die Anlass
zur Diskussion der spezifischen Herausforderungen der Nachhaltigkeit bieten.

1.3 Berufliche Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung

1.3.1 Die Standardberufsbildposition “Umweltschutz und Nachhaltigkeit”

Seit August 2021 miissen auf Beschluss der Kultusministerkonferenz (KMK) bei einer
Modernisierung von Ausbildungsordnungen die 4 neuen Positionen ""Umweltschutz und
Nachhaltigkeit", Digitalisierte Arbeitswelt", Organisation des Ausbildungsbetriebs,
Berufsbildung, Arbeits- und Tarifrecht" sowie "Sicherheit und Gesundheit bei der
Arbeit" aufgenommen werden (BiBB 2021). Insbesondere die letzten beiden Positionen
unterscheiden sich deutlich von den alten Standardberufsbildpositionen.

Diese Positionen begriindet das BIBB wie folgt (BIBB 0.J.a): ""Unabhdngig vom
anerkannten Ausbildungsberuf lassen sich Ausbildungsinhalte identifizieren, die einen
grundlegenden Charakter besitzen und somit fiir jede qualifizierte Fachkraft ein
unverzichtbares Fundament kompetenten Handelns darstellen' (ebd.).

Die Standardberufsbildpositionen sind allerdings allgemein gehalten, damit sie fiir alle
Berufsbilder gelten (vgl. BMBF 2022). Eine konkrete Operationalisierung erfolgt
tiblicherweise durch Arbeitshilfen, die fiir alle Berufsausbildungen, die modernisiert
werden, erstellt werden. Die Materialien der PA-BBNE ergdnzen diese Arbeitshilfen mit
einem Fokus auf Nachhaltigkeit und geben entsprechende Anregungen (vgl. BIBB 0.].b).
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Das Impulspapier zeigt vor allem in tabellarischen Ubersichten, welche Themen der
Nachhaltigkeit an die Ausbildungsberufe anschlussfahig sind.

Die neue Standardberufsbildposition ,,Umweltschutz und Nachhaltigkeit* ist zentral fiir
eine BBNE, sie umfasst die folgenden Positionen (BMBF 2022).

a) Moglichkeiten zur Vermeidung betriebsbedingter Belastungen fiir Umwelt und
Gesellschaft im eigenen Aufgabenbereich erkennen und zu deren Weiterentwicklung
beitragen

b) bei Arbeitsprozessen und im Hinblick auf Produkte, Waren oder Dienstleistungen
Materialien und Energie unter wirtschaftlichen, umweltvertrdglichen und sozialen
Gesichtspunkten der Nachhaltigkeit nutzen

¢) fiir den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des Umweltschutzes einhalten

d) Abfille vermeiden sowie Stoffe und Materialien einer umweltschonenden
Wiederverwertung oder Entsorgung zufiihren

e) Vorschldge fiir nachhaltiges Handeln fiir den eigenen Arbeitsbereich entwickeln

f) unter Einhaltung betrieblicher Regelungen im Sinne einer 6konomischen, 6kologischen
und sozial nachhaltigen Entwicklung zusammenarbeiten und adressatengerecht
kommunizieren

Die Schnittstellen zwischen der neuen Standardberufsbildposition ,,Umweltschutz und
Nachhaltigkeit” werden in

e Tabelle1 - Die Standardberufsbildposition “Umweltschutz und Nachhaltigkeit”

fortlaufend aufgezeigt. Mit Ausnahme der Position c) werden in der Tabelle alle
Positionen behandelt. Die Position c) wird nicht behandelt, da diese vor allem
ordnungsrechtliche Mafnahmen betrifft, die zwingend zu beachten sind. MafSnahmen
zur Nachhaltigkeit hingegen sind meist freiwillige Mafnahmen und kénnen, miissen
aber nicht durch das Ordnungsrecht geregelt bzw. umgesetzt werden. In der Tabelle
werden die folgenden Beziige hergestellt:

e Spalte A: Positionen der Standardberufsbildposition ,,Umweltschutz und
Nachhaltigkeit”;

e Spalte B: Vorschldge fiir Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, die im Sinne
der nachhaltigen Entwicklung wichtig sind;

e Spalte C: Beziige zur Nachhaltigkeit;

e Spalte D: Mogliche Aufgabenstellungen fiir die Ausbildung im Sinne der Position
3e ,,Vorschldge fiir nachhaltiges Handeln entwickeln;

e Spalte E: Zuordnung zu einem oder mehreren SDGs (Verweis auf das
Hintergrundmaterial).
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1.3.2 Die Berufsbildpositionen der Ausbildungsordnung und die Lernfelder
Nachhaltigkeit sollte integrativ vermittelt werden, sie sollte auch in den
berufsprofilgebenden Berufsbildpositionen verankert werden (BIBB o0.].):

e Die berufsiibergreifenden Inhalte sind von den Ausbilderinnen und Ausbildern wdhrend
der gesamten Ausbildung integrativ, das heil3t im Zusammenspiel mit den
berufsspezifischen Fertigkeiten, Kenntnissen und Fdhigkeiten, zu vermitteln.

Aus diesem Grund haben wir die jeweiligen Berufsbildpositionen sowie die Lernfelder
des giiltigen Rahmenlehrplanes gleichfalls betrachtet in

e Tabelle 2: Berufsbildpositionen und Lernfelder mit Bezug zur Nachhaltigkeit

Die Betrachtung ist beispielhaft, es wird kein Anspruch auf Vollstandigkeit erhoben.
Folgende tabellarische Darstellung wurde gewadhlt:

e Spalte A: Berufsbildposition und Lernfeld(er)

e Spalte B: Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten gemaf Ausbildungsordnung
(AO) sowie Lernfelder des Rahmenlehrplans (RLP, kursive Zitierung). Explizite
Formulierungen des RLP zu Themen der Nachhaltigkeit werden als Zitat
wiedergegeben,;

e Spalte C: Beispielhafte Beziige zur Nachhaltigkeit;

e Spalte D: Referenz auf die jeweilige Position der Standardberufsbildposition (siehe
Tabelle 1, Spalte A).

1.3.3 Modulare Rahmenaufgaben

Zur Verbesserung der Anschaulichkeit der integrativen Forderung
nachhaltigkeitsorientierter Kompetenzen wird in diesem Impulspapier eine
exemplarische Aufgabenstellung fiir die betriebliche oder berufsschulische
Unterrichtung vorgeschlagen:

e Als erstes erfolgt eine “Analyse der Klimawirksanmkeit der im
Ausbildungsbetrieb eingesetzten Energietrdger”. Ziel dieser Aufgabe ist es, die
Auszubildenden zu befahigen, die in ihrem Betrieb eingesetzten differenzierten
Energiemengen zu erfassen und die mit ihrem Einsatz einhergehenden
Treibhausgasemissionen zu berechnen. Dabei ist deutlich erkennbar, wie
unterschiedlich insbesondere fossile und erneuerbare Energietrager zum
Klimawandel beitragen.

e Inder zweiten Aufgabe, der “Klima- und Umweltwirkung der Abfallbehandlung”,
erfahren die Auszubildenden die von unterschiedlichen Behandlungsverfahren
von Abfall freigesetzten Treibhausgasen und dariiber hinaus die damit
einhergehenden Freisetzung von weiteren Luftschadstoffen sowie von
Schwermetalle.

e Die dritte Aufgabe, "Nachhaltige Behandlung von Abfdllen fiir eine
Kreislaufwirtschaft", zielt darauf ab, prioritdre Strategien der Kreislaufwirtschaft
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und deren Mafinahmen kennen zu lernen und auf die im Ausbildungsbetrieb
angelieferten oder anfallenden Abfalle anzuwenden.

e Inder vierten Aufgabe der “Verwertungs- und Recyclingquoten von
Siedlungsabfidllen”, sollen die Auszubildenden befdahigt werden, fiir die in ihrem
Ausbildungsbetrieb angelieferten oder anfallenden Abfdllen Strategien zur
Erhohung ihrer Verwertungs- und Recyclingquoten zu entwickeln.

1.3.4 Zielkonflikte und Widerspriiche

Zielkonflikte und Widerspriiche sind bei der Suche nach Wegen zu mehr Nachhaltigkeit
immanent und fiir einen Interessenausgleich hilfreich. In dem Kapitel 7. werden
beispielhafte Zielkonflikte aufgezeigt. Erganzend werden in dem hierzu gehorigen
Dokument auch einige Folien (pptx bzw. pdf) erstellt, die fiir Lernprozesse verwendet
werden konnen. Ein Beispiel fiir einen berufsbildbezogenen Zielkonflikt ist der folgende:

Die Reduzierung der mit der Kreislauf- und Abfallwirtschaft verursachten
THG-Emissionen ist einer der Schliissel, um nachhaltig Wirtschaften zu konnen. Die
Politik ist hierbei internationale Verpflichtungen zum Klimaschutz eingegangen und
muss diese erfiillen. Insbesondere eine Erhohung der Wieder- und Weiterverwendung
von Abfdllen kann zusammen mit einer Reduktion der Abfallverbrennung die
THG-Emissionen der Abfallbehandlung erheblich senken. Aber gerade die verstdrkte
Wieder- und Weiterverwendung wiirde bei konsumorientierten Teilen der Gesellschaft
auf geringe Akzeptanz stofRen. Ahnlich steht eine Reduktion der Abfallverbrennung in
einem Zielkonflikt mit Betreibern bereits bestehender Anlagen zur Abfallverbrennung,
weil eine hohe Auslastung dieser Anlagen deren wirtschaftlichen Betrieb sicherstellt.
Fiir diese Zielkonflikte miissen Kompromisse gefunden werden, die fiir alle Betroffenen
akzeptabel sind und dabei sowohl 6kologische als auch 6konomische Belange
integrieren.

1.3.5 Hinweis fiir handwerkliche, kaufmannische und Industrieberufe

Die in den folgenden Tabellen 1 und 2 im didaktischen Impulspapier (IP), im
Hintergrundmaterial (HGM) sowie in den Foliensdtzen zu den Zielkonflikten (FS)
vorgeschlagenen Hinweise zu Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten bzw. Lernfelder,
Aufgabenstellungen und Zielkonflikte bilden den in 2022 aktuellen Stand der
Entwicklungen in Hinsicht auf technische Verfahren, Dienstleistungen und Produkte in
Bezug auf Herausforderungen der Nachhaltigkeit bzw. deren integrative Vermittlung in
den verschiedenen Berufen dar. Sie enthalten Anregungen und Hinweise ohne Anspruch
auf Vollstandigkeit.

Mit Lesen dieses Textes sind Sie als Ausbilder:innen und Berufsschullehrkrdfte
eingeladen, eigene Anregungen in Bezug auf die dann jeweils aktuellen Entwicklungen in
ihren Unterricht einzubringen. Als Anregungen dient diesbeziiglich z.B. folgende hier
allgemein formulierte Aufgabenstellung (analog zu IP, Tabelle 1), die Sie in Ihren
Unterricht aufnehmen kénnen:
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Recherchieren Sie (ggf. jeweils alternativ:) Methoden, Verfahren, Materialien,
Konstruktionen, Produkte oder Dienstleistungen, die den aktuellen Stand der
(technischen) Entwicklung darstellen und die in Hinblick auf die Aspekte der
Nachhaltigkeit (6kologisch, sozial-kulturell und/oder 6konomisch) bessere Wirkungen
und/oder weniger negative Wirkungen erzielen als die Thnen bekannten, eingefiihrten
und ,,bewdhrten* Ansatze.

Beschreiben Sie mogliche positive Wirkungen dieser neuen Methoden, Verfahren,
Materialien, Konstruktionen, Produkte und/oder Dienstleistungen auf die Nachhaltigkeit
in Threm Betrieb.

2. Glossar

AO: Ausbildungsordnung

BBNE: Berufliche Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung

BNE: Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung

CH,: Methan

CO,-Aq: Kohlendioxid-Aquivalente

CNG: Compressed Natural Gas

CRF: Common reporting format (Systematik der Emissionsquellen)

EMAS: Eco-Management and Audit Scheme (europdisches Gemeinschaftssystem
fiir Umweltmanagement und Umweltbetriebspriifung)

Gew.-%: Gewichtsprozente

HGM: Hintergrundmaterial (wissenschaftliches Begleitmaterial)

IP: Impulspapier (didaktisches Begleitmaterial)

kg: Kilogramm

kWh: Kilowatt pro Stunde

l: Liter

LNG: Liquefied Natural Gas (Fliissigerdgas)

LPG: Liquified Petroleum Gas (Autogas) Nebenprodukt bei der Forderung und
Verarbeitung von Rohol

N,O: Distickstoffmonoxid, Lachgas

NH3: Ammoniak

NOX: Stickoxid

NMVOC : Fliichtige organische Verbindungen ohne Methan

PM, ,: Feinstaub Particulate matter mit einem aerodynamischen Durchmesser
kleiner als 2,5 Mikrometer

PM,,: Feinstaub mit einem aerodynamischen Durchmesser kleiner als 10
Mikrometer

NGV: Natural Gas Vehicle (Erdgasfahrzeug)

RLP: Rahmenlehrplan

SBBP: Standardberufsbildposition

SDG: Sustainable Development Goals

THG: Treibhausgase bzw. CO,-Aquivalente (CO,-Aq)
TJ: Terrajoule

TSP: Schwebstaub; umfasst alle luftgetragenen Partikel.
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e ZK: Foliensammlung mit Beispielen fiir Zielkonflikte
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... Tabelle 1 - Die Standardberufsbildposition “Umweltschutz und Nachhaltigkeit”

Standardberufs- Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Beziige zur Nachhaltigkeit Mogliche Aufgabenstellungen im Rahmen von 3e “Vorschldge SDG
bildposition fiir nachhaltiges Handeln entwickeln”
3a - Umwelt - e Ursachen und Probleme des Klimawandels o Klimawandel e Ursachen des Klimawandels benennen SDG 13
Klimawandel erldutern kénnen e Klimaschutz o Problem des Klimawandels beschreiben
e Zusammenhang Abfallwirtschaft und e Erneuerbare Energien e THG-Emissionen der Abfallwirtschaft erldutern
Klimawandel erldutern kénnen e THG-Emissionen e Recherche von Stoffstromen der Abfallwirtschaft
e THG-Emission unterschiedlicher Behandlungsarten von
Abfallen kennen und bewerten
3a - Umwelt e Ressourcenschonung als wichtiges Element | e Ressourcenschonung e Mafinahmen zur Ressourcenschonung tabellarisch auflisten | SDG12
Ressourcen der Nachhaltigkeit erkldren kénnen e Ressourcenproduktivitdt und ihre Effektivitdt vergleichen
o Begrenztheit der Ressourcen an Beispielen e Ressourceneffizienz e benennen der Behandlungshierarchie von Abféllen und die
aufzeigen kénnen Hierarchisierung begriinden
o die Voraussetzung einer getrennten Abfallsammlung fiir eine
hochwertige Abfallbehandlung begriinden
e die Bedeutung der Kreislaufwirtschaft fiir den Umweltschutz
und ihren Beitrag zur Rohstoffschonung verstehen und
erkldren
e die Globalen Zusammenhange zwischen Rohstoffentnahme,
-verbrauch und -knappheiten kennen und erlautern
3b - Energie - ¢ Eine modellhafte Energie- und e Klimaschutz o die im Betrieb eingesetzten Energietrdger tabellarisch SDG 7
Nutzung Emissionsbilanz fiir den Betrieb bestimmen | e Energieverbrauch auflisten
konnen o Emissionen e Berechnung der im Betrieb genutzten Energiemengen
e den Energieeinsatz pro Kubikmeter e Berechnung der energiebedingten CO2-Emissionen des
geklarten Wassers abschdtzen kénnen Betriebes
e Diskussion und Vergleich: Wie effektiv ist der Energieeinsatz
im Vergleich zu den Leistungen anderer Betriebe, die sich um
die Entsorgung von Abféllen kiimmern?
3b - Energie - e Erneuerbare Energietrdger kennen e Erneuerbare Energien e Betrachtung von Dachanlagen.: Eignet sich das Dach oder die | SDG 7
Erzeugung ¢ Standortbedingungen grundsadtzliche e Klimaschutz Décher Thres Betriebes prinzipiell fiir eine PV-Anlage?

priifen kénnen zur Nutzung erneuerbarer
Energien

¢ Energieeffizienz

e Berechnung des moglichen Ertrages einer eigenen
PV-Anlage, die auf der Dachfldche des Betriebes installiert
werden konnte (unter der Annahme der gegebenen
Tragfahigkeit)

e Kleinwindanlagen: Gibt es Freiflachen, auf denen
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Kleinwindanlagen installiert werden kénnten?

e Solarthermie: Bendtigt Thr Betrieb viel warmes Wasser -
konnte das mit Solarthermie erzeugt werden?

e Erdwdrme: Bendtigt Ihr Betrieb im Winter Heizwdrme (die
bisher fossil bereitgestellt wurde - ware dies eine
umweltfreundliche Moglichkeit fiir den Betrieb?

o Blockheizkraftwerk: Benotigt Ihr Betrieb viel Warme oder
viel warmes Wasser (die bisher fossil bereitgestellt wurden -
wadre dies eine umweltfreundliche Mdglichkeit fiir den
Betrieb?

3b - Energie -
Gerate und
Maschinen

e den Energieverbrauch von Gerdten und
Maschinen bestimmen kénnen

Nutzung
e Klimaschonung durch Elektrifizierung
erkldren kénnen

e Emissionen berechnen kénnen durch deren

e Erneuerbare Energien
o Klimaschutz
e Energieeffizienz

e ein Messkonzept zur Bestimmung des Stromverbrauchs
unterschiedlicher Gerdte und Maschinen entwickeln

e den Energieverbrauch von Gerdten und Maschinen messen
oder berechnen/ bestimmen

e recherchieren, welche Gerdte und Maschinen, die bisher mit
Benzin oder Diesel betrieben wurden, mit E-Motoren
verfiigbar sind

o erkldren, warum Elektrogerdte und Maschinen mit
Elektroantrieb zum Klimaschutz gehoren

e Emissionen berechnen auf Basis des Treibstoffverbrauchs
von Gerdten und Maschinen

e Emissionen berechne auf Basis des Stromverbrauchs von
Geradten und Maschinen

e Leistungsdaten von mobilen Powerstationen bestimmen

o Moglichkeiten zur Nutzung von IKT erkldren kdnnen, wie
diese in verschiedenen Dimension der Nachhaltigkeit des
Tatigkeitsfeldes wirken

o die Vorteile der Verlangerung von Produktkreislaufen durch
Instandhaltung und Pflege erldutern konnen

SDG 7
SDG 13

3b - Energie -
Anlagen und
Anlagenteilen

e Energieeffizienz von betriebseigenen
Anlagen und Anlagenteile abschatzen
koénnen und Méglichkeiten zur
Effizienzerh6hung kennen

e Energetisch ineffiziente Anlagen
und Anlagenteile vermeiden

o Emissionen durch ineffiziente
Anlagen- und Anlagenteile
vermeiden

e die energetische Effizienz und Energieeinsatz von Anlagen
und Anlagenteile abschdtzen

e Berechnung des Energieeinsatzes von Anlagen und
Anlagenteilen

e Brechung des Energieeinsatzes von unterschiedlichen Arten
der Abfallbehandlung (Deponierung, Verbrennung,
stoffliche Verwertung, Aufarbeiten,
Wieder - /Weiterverwendung)

e recherchieren, ob es es effizientere Losungen fiir die Anlagen
oder Anlagenteile gibt

e Mafinahmen zur Steigerung der Energieeffizienz auf Basis
der Recherche benennen

SDG 7
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e Emissionen und Kosten fiir die Mobilit&t
abschdtzen konnen
e klimafreundliche Mobilitdtsformen kennen

3b - Energie -
Mobilitdt

o Klimawandel
o THG-Emissionen
e Mobilitat

e Verbrauchsdaten fiir den eigenen Fuhrpark zusammenstellen

e Emissionen des Kraftstoffverbrauchs berechnen und
anschauliche Vergleichsbeispiele finden

e Leerfahrten bestimmen: Wie grof ist der Anteil der Fahrten
(Gesprach mit dem Fuhrparkleiter)

o Auslastung und Auswahl der Fahrzeuge: Werden Fahrzeuge
optimal ausgelastet? (Gesprach mit dem Disponenten)

e recherchieren: Welche Fahrzeuge kdnnen auch mit
Elektroantrieb gekauft werden

e Vergleich der Kilometerkosten des Fuhrparks (Benzin,
Diesel, Elektro)

e Betriebswirtschaftliche Berechnung der Kosten fiir
E-Transporter (Leasing oder Kauf)

e Begehung des eigenen Betriebsgeldndes: Ware ein PV-Anlage
moglich, um die Treibstoffkosten einzusparen?

o Ubung der Baustellenkommunikation mit einer
Videosoftware (Begutachtung von Problemen, Hilfestellung
bei Aufgaben)

o Diskussion: Kann durch eine digitale Kommunikation die
physische Mobilitdt reduziert werden?

SDG 13

3b - Materialien
- Rohstoffe

o die eigene Tadtigkeit unter dem Blickwinkel
der Ressourcennutzung betrachten

e den Beitrag der eigenen Tatigkeit fiir die
Nachhaltigkeit erkldren kénnen

o Moglichkeiten fiir eine verbesserte
Ressourcenschonung kennen als eine
Entsorgung

e Ressourcenschonung
e Ressourceneffizienz
e Ressourcenverbrauch

e Hierarchie der Abfallbehandlung kennen, erkldaren und
anwenden kénnen

e den Ressourcenverbrauch von unterschiedlichen Arten der
Abfallbehandlung erkldren kdnnen

e den Ressourcenverbrauch von Abfallen und Altprodukten fiir
ihre Herstellung und wahrend ihrer Nutzung abschdtzen und
beurteilen

o den Beitrag unterschiedlicher Arten der Abfallbehandlung
(Deponierung, Verbrennung, stoffliche Verwertung,
Aufarbeiten, Wieder - /Weiterverwendung) zur
Ressourcenschonung beschreiben

e Ressourceneinsatz unterschiedlicher Verfahren zur
Abfallbehandlung (chemisch, mechanisch, biologisch,
thermisch) tabellarisch auflisten und vergleichen

o Beispiele fiir fossile und nachwachsende Rohstoffe
tabellarisch auflisten und hinsichtlich ihrer dauerhaften
Verfligbarkeit vergleichen

e Beispiele fiir die Anwendung der 5 R-Regel (refuse, reduce,
reuse, recycle, rot) auf Altprodukte benennen

SDG 12

3a - Umwelt - e Luftbelastungen durch den Betrieb
Luft bestimmen konnen

e Luftverschmutzung
e Gesundheit

e okologische Auswirkungen menschlichen Handelns auf die
Luft und andere Ressourcen erkennen und beurteilen

SDG 3
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o Klimawandel

konnen.

e Luftverschmutzung und Schdden an Natur, Umwelt und die
menschliche Gesundheit an Beispielen erkldren kénnen

o Beispiele von Gefdhrdungen und Beeintrachtigungen von
Okosystemen durch Luftschadstoffe beschreiben (z.B. durch
S0,, NOy, NH3, Feinstaub)

o Art und Menge der vom Ausbildungsbetrieb emittierten
Luftschadstoffe tabellarisch auflisten und vergleichen

e beurteilen welche vom Betrieb emittierten Luftschadstoffe
nach Art und Mengen die gréten 6kologischen Schdden
verursachen

e Mafnahmen zur Reduktion der betrieblichen Emission von
Luftschadstoffen kennen und vorschlagen

3e - Vorschldge

e Vorschldge fiir MafSnahmen zur
Verbesserung der Nachhaltigkeit entwickeln

o Abfille
e Kreislaufwirtschaft.

e Behandlungsarten von Abfallen tabellarisch auflisten

o Abfalltechnische MafSnahmen zur Minimierung 6kologischer
Wirkungen kennen und beurteilen kénnen

e Mafnahmen im Ausbildungsbetrieb zur Reduktion von
Luftschadstoffen tabellarisch auflisten und hinsichtlich
ihrer Reduktionswirkung vergleichen

SDG 11

3e - Vorschldge

o Zertifizierungen erklaren kénnen

e Nachhaltige Infrastruktur

e einem Mitschiiler oder einer Mitschiilerin erkldren, was die
Zertifizierung als Entsorgungsfachbetrieb ist und welcher
Zweck damit verfolgt wird

e erkldren, welche Anforderungen bzgl. Organisation,
Ausstattung, Tatigkeit, Inhaber und der Beschdftigten, ein
zertifizierter Entsorgungsfachbetrieb erfiillen muss

SDG 9

3f -
Nachhaltigkeit
kommunizieren

e Oben genannte Kenntnisse den jeweiligen
abfallspezifischen Zielgruppen (Haushalte,
Gewerbe/ Handel/Dienstleistungen,
Industrie) mitteilen und erklaren kénnen

o Hochwertige Bildung fiir
Nachhaltigkeit

e Kundenwiinsche im Sinne der
Nachhaltigkeit erfiillen kénnen

e oben genannte Aufgabenstellungen im Betrieb und in der
Berufsschule beispielhaft umsetzen

SDG 4
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5. Tabelle 2: Berufsbildpositionen und Lernfelder mit Bezug zur Nachhaltigkeit

Hinweis: Die Zuordnungen der einzelnen Berufsbildpositionen der Ausbildungsordnung zu den Lernfeldern des Rahmenlehrplans, wie
sie in den Rahmenlehrpldanen anderer Berufsbilder (z.B. im Rahmenlehrplan fiir die Systemgastronomie) vorgenommen werden,
finden sich im Rahmenlehrplan fiir die hier gegenstandliche Fachkraft fiir Kreislauf- und Abfallwirtschaft nicht. Daher erfolgen die
Zuordnungen der Berufsbildpositionen zu den Lernfeldern nach eigenem Ermessen.

Berufsbild- Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten gemaf Beispielhafte Beziige zur Nachhaltigkeit Standard-
position 1t. §16 Nr. Ausbildungsordnung (kursiv: Lernfelder des RLP) berufsbildposition
13-22 UmwAusbV /

Lernfeld
131 -7 ltschutztech a) 6kologische Kreisliufe beschreiben o Treibhauseffekt und seine Ursachen kennen und erkldren konnen 3a - Umwelt -
mweltschutztec - w i
nikV\tISkol ogis th o b) Ursachen und Wechselwirkungen von e  Quellen und Ursachen von THG-Emissionen kennen und erkldren Klimawandel
) .
Kreislaufe Umweltbelastungen der Luft, des Wassers, des Bodens und kénnen .
der Umgebung kennen lernen und beschreiben Betriebliche THG-Entstehung kennen und berechnen kénnen
Al - 10 Anwenden e MafBnahmen zur Vermeidung von THG-Emissionen kennen und SDG 13
naturwissenschaftl | a) physikalische Gré3en messen und auswerten, betriebsspezifisch umsetzen konnen
icher Grundlagen Stoffeigenschaften bestimmen
Lernfeld: 1, 8 c) Zusammenhinge von Aufbau und charakteristische
Eigenschaften von Stoffen erldutern
Lernfeld 1: Vermeidung und Minimierung von
Umweltbelastungen.
Lernfeld 8: Prozesse zur Behandlung von Abfdllen steuern,
Verwertungswege von Abfdllen kennen
A1-7 _| @) Okologische Kreisléufe beschreiben e  Abfalltechnische Manahmen zur Minimierung 6kologischer 3e) Vorschldge fiir
Umweltschutztechni | b) Ursachen und Wechselwirkungen von Wirkungen kennen und treffen kénnen nachhaltiges
k, kologische Umweltbelastungen kennen und beschreiben e MafRnahmen zur Reduktion der vom Ausbildungsbetrieb emittierten | Handeln entwickeln
Kreisliufe. Luftschadstoffe kennen und vorschlagen kénnen
A2 -17 d) Umweltbelastungen feststellen, Méglichkeiten zu ihrer
Abfallentsorgungs- | Vermeidung beschreiben und Gegenmafnahmen bei Bedarf SDG 12
verfahren veranlassen
Lernfeld: 1, 8
f ’ Lernfeld 1: Vermeidung und Minimierung von
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Umweltbelastungen.

Lernfeld 8: Prozesse zur mechanischen, chemischen und
thermischen Behandlung von Abfdllen iiberwachen und
steuern.

Miillfahrzeugen und Miillsammelbehdiltern

A1-7 | b) Ursachen und Wechselwirkungen von Okologische Auswirkungen menschlichen Handelns erkennen und 3a - Umwelt -
Umweltschutztechni | Umweltbelastungen kennen und beschreiben erkliren kénnen Luft
k, 6kologische d) Messungen fiir die Immissionsbetrachtungen Art und Menge der vom Ausbildungsbetrieb emittierten
Kreisliufe durchfiihren Luftschadstoffe tabellarisch erfassen, ihre Wirkung auf Umwelt und | SDG 3
A2 - 19 Stoffstrome, Lern[j;eld 1 llt,gfsve:schmutzung, Vermeidung und Minimierung Menschen beschreiben kénnen
e i von Umweltbelastungen.

Logistik, Disposition Lernfeld 13: MaBnahmen zur Minimierung von Emissionen
Lernfeld: 1, 13 treffen
Al-8 Gru1.1d1agen a) Methoden zum Trennen von Stoffgemischen Méglichkeiten die Trenneffizienz bisheriger Trennprozesse kennen | 3e) Vorschlige fiir
der Maschinen- und Lernfeld 3: Eigenschaften und Aufbau von Umweltchemikalien Kreislaufwirtschaftlich relevante Wertstoffe in Abfdllen erkennen nachhaltiges
Verfahrenstechnik kennen und deren Gefihrlichkeit beurteilen Neue wertstoffhaltige Trennfraktionen bilden kénnen Handeln entwickeln
Lernfeld 3, 8, 11, 12 Lernfeld 8: Prozesse zur Behandlung von Abfillen steuern,

Verwertungswege von Abfdllen kennen

Lernfeld 11: Abfille untersuchen SDG 12

Lernfeld 12: Abfille aufbereiten.
A1 - 8 Maschinen- g) Energietrager und Energiearten unter Beachtung der Betrieblichen Einsatz von erneuerbarer Warme und Strom erkldren 3b - Energie -
und Wirtschaftlichkeit, des Wirkungsgrades konnen Erzeugung
Verfahrenstechnik und des Gefihrdungspotentials einsetzen Moglichkeiten der betrieblichen Eigenerzeugung von erneuerbarer
Lernfeld 7 Lernfeld 7: Arten, Aufbau und Verwendung von Warme und Strom erkldaren kénnen

) SDG 7

A1 - 11 Werk-, Hilfs-
und Gefahrstoffe
Lernfeld 1,3, 6

a) Werk- und Hilfsstoffe unter Beriicksichtigung ihrer
Eigenschaften und Verwendbarkeit

auswadhlen und einsetzen

Lernfeld 1: Beschaffung von Arbeitsmitteln

Lernfeld 3: Eigenschaften und Aufbau von Umweltchemikalien
kennen und deren Gefdhrlichkeit beurteilen

Lernfeld 6: Disposition sowie umweltgerechte Lagerung und

Entsorgung von Betriebsmitteln und Verbrauchsmaterialien

Alternativen zum Einsatz von Betriebsmittel und Werkstoffen auf
fossiler Rohstoffbasis kennen und fiir den Ausbildungsbetrieb
vorschlagen konnen

Moglichkeiten zum Einsatz nachwachsender Betriebsmittel und
Werkstoffen kennen und fiir den Ausbildungsbetrieb vorschlagen
kénnen

Moglichkeiten, den betrieblichen Einsatz stofflicher Betriebsmittel
mit hoher Umweltwirkung zu verringern, kennen und beschreiben
kénnen

3b - Materialien -
Rohstoffe

SDG 12
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A2 -14

b) Gesprache und Verhandlungen kundenorientiert fithren

Kunden iiber nachhaltige Kreislaufwirtschaft informieren und

3f - Nachhaltigkeit

Reparierbarkeit technischer Altgerdte erkennen kénnen
Vermarktungsmoglichkeiten (zB Gebrauchtmarkte, Repair-Cafes,
u.d) wiederverwendbarer Produkte kennen und erkldaren kénnen

Kundenorientierung | d) Kundenzufriedenheitsanalyse und aufkldren konnen kommunizieren
Lernfeld 10 Lieferantenbewertungen beachten Prioritdten gemdR Behandlungshierarchie KrWG kennen und an

Lernfeld 10: Kunden beraten, vorteilhaftesten Beseitigungs- Kunden vermitteln kénnen

und Verwertungsweg ermitteln, ergdnzende Serviceleistungen

anbieten. Rechtsvorschriften und technische Regelwerke SDG 4

kennen
A2-14 b) Méglichkeiten der Kundenbindung nutzen Relevanz zukiinftig Abfallstrome wie EE-Gerdte, LIB, PV nach 3e) Vorschlage fiir
Kundenorientierung | a) Prinzipien der Abfallwirtschaft beschreiben Menge und Art kennen und erkldren kénnen nachhaltiges
A2 -15 Lernfeld 3: Gefdhrlichkeit von Stoffen beurteilen Sammelsysteme fiir zukiinftig relevante Abfallstrome konzipieren Handeln entwickeln
Abfallentsorgungs- | Lernfeld 7: Sammeln von Abflle koénnen
verfahren Lernfeld 8: Prozesse zur Behandlung von Abfillen steuern, Beh.a.mdl'ungsprozesse Zur Veryyendung, Verwertung und Beseitigung | SDG 12, 15
Lernfeld3,7, 8, 10 Verwertungswege von Abfillen kennen zukiinftig relevanter Abfallstréme entwickeln kdnnen

Lernfeld 10: Kunden beraten und ergdinzende Serviceleistungen

anbieten
A2 -16 Abfdlleund | a) Produkte, Abfalle zur Verwertung und Abfdlle zur Moglichkeiten zur Erh6hung der Wiederverwendung Quote 3e) Vorschldge fiir
Abfallannahme Beseitigung unterscheiden angelieferter Abfille benennen und vorschlagen kénnen nachhaltiges
Lernfeld 5,7, 8, 10 Lernfeld 5: Wichtige Abfallinhaltsstoffe bestimmen Wiederverwendbare Gerdte und Produkte erkennen kénnen Handeln entwickeln

o Lernfeld 7: Qualitdtsanforderungen fiir die Abfallverwertung Moglichkeiten der Aufarbeitung von Altgerdten zur
Lernfeld 8:Prozesse zur Behandlung von Abfillen steuern. Wiederverwendung kennen und fiir den Ausbildungsbetrieb
Lernfeld 10: Kunden ergdnzende Serviceleistungen anbieten vorschlagen konnen SDG 9

A2- 16 Abfalle und

d) Abfalle nach Eigenschaften, insbesondere nach dem

Besonders umweltrelevante Inhaltsstoffe in Abfédllen und

3e - Vorschldge fiir

umwelttechnischen Anlage sammeln.

Abfallannahme Grad der Uberwachungsbediirftigkeit, Altprodukten erkennen sowie Moglichkeiten zu ihrer Abtrennung nachhaltiges
Lernfeld 7,8, 9 unterscheiden und zuordnen und Ausschleusung kennen und vorschlagen kénnen Handeln entwickeln
Lernfeld 7: Abfallarten, Abfallmengen, Abfallherkunft
Lernfeld 8: Abfille chemisch, mechanisch behandeln. SDG 9
Lernfeld o: Abfdlle biologisch behandeln
A2-17 d) Umweltbelastungen feststellen, Moglichkeiten zu ihrer Umweltbelastungen erkennen, verstehen und erkldren konnen 3a-
Abfallentsorgungs- | Vermeidung beschreiben und Gegenmafnahmen bei Bedarf Mafinahmen zur Reduktion von Umweltbelastungen erkennen, Umweltbelastungen
verfahren veranlassen verstehen und erkldaren konnen erkennen
Lernfeld 1 Lernfeld 1: Informationen iiber die Stoffstrome einer
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Lernfeld 3, 5

Lernfeld 3: Erstellung von Betriebsanweisungen
Lernfeld 5: MaBnahmen zur Prozessoptimierung einleiten.

Ablauforganisation kennen und erkldren kénnen

Jahrlich Umweltschutzziele entwickeln, im Betrieb vereinbaren und
iiberpriifen kénnen

Aufbau- und Ablauforganisation fiir eine umweltschonende
Betriebsfiihrung entwickeln kénnen

Verfahrens- und Arbeitsanweisungen fiir eine umweltschonende
Betriebsfiihrung formulieren kénnen

A2 B 1? Stoffstrome, e) Abgabe von Stoffen und Energien festhalten Epergiegfﬁzienz fiir die Betriebﬁstétte (Licht, Raumwérrqe) ung fir | 3bEnergie -
Logistik und die Betriebsprozesse (Strom, Warme) kennen und beurteilen kénnen | Nutzung
Disposition Lernfeld 6: Feste, fliissige und gasformige Energietrdger und Mafnahmen zur E{lergieeinsparung im Ausbildungsbetrieb kennen
Lernfeld 1, 6 elektrische Energie unter Beachtung betrieblicher und vorschlagen kénnen ; . SDG7
Gegebenheiten zielgerichtet einsetzen Betrlebsgrozessen bestimmen kénnen, in denen
Kraft-Wdrme-Kopplung genutzt werden kann
ﬁgg_ié?ilitl?rfgtmme’ a) Fahrzeugarten beschreiben und nach gerg Treibstoffverbrauch des betriebseigenen Fuhrparks und deren 3b - Energie -
0 e e , . missionen berechnen und beurteilen kénnen Mobilitdt
Disposition Kundenbediirfnissen und Einsatzgebieten Moglichkeiten den betriebseigenen Fuhrberg mit erneuerbaren
Lernfeld 7,10 zusammenstellen Antrieben (elektrisch, Wasserstoff, Biofuels) auszuriisten kennen,
c) den Einsatz von Fahrzeugen, Personal und Behdltern beschreiben und vorschlagen kénnen SDG 7
disponieren
Lernfeld 7: Arten, Aufbau und Verwendung von
Miillfahrzeugen
Lernfeld 10: Disposition von Personal, Fahrzeugen und
Behdiltern
A2-20 a) Grundlagen des Qualitdts- und Umweltmanagements Betriebliche Umweltmanagementsysteme (EMAS, ISO 14001) sowie 3e) Vorschlage fiir
Qualitatssicherung | darlegen deren Anforderungen an die betriebliche Aufbau- und nachhaltiges

Handeln entwickeln

SDG 9

A2 -20
Qualitdtssicherung
Lernfeld 1, 10

a) Grundlagen des Qualitdts- und Umweltmanagements
und die Bedeutung des Entsorgungsfachbetriebes darlegen
Lernfeld 1: Aufbau und Funktion von Kreislauf-und
Abfallwirtschaftsbetrieben

Lernfeld 10: Mitwirken an Qualitdts- und
Umweltmanagementsystemen.

Anforderungen an eine Zertifizierung als Entsorgungsfachbetrieb
gemadf (Entsorgungsfachbetriebeverordnung - EfbV) kennen

3e - Nachhaltiges
Handeln -
Zertifizierung

SDG 9
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6. Unterrichts- und Ausbildungsmodule

Die hier vorgeschlagenen Unterrichts- und Ausbildungsmodule bilden vier
Rahmenaufgaben:

e Betriebliche Energie- und Klimaanalyse der
o Artund Menge der genutzten Energie fiir die betriebliche Behandlung von
Abfallen
o Artund Menge der im Betrieb genutzten Energie fiir die Sammlung und den
Transport von Abfdllen
¢ Klima- und Umweltwirkung von Behandlungsverfahren von Abfdllen
o Atmosphdrische Emissionen aus unterschiedlichen Arten der
Abfallbehandlung
o Atmosphadrische Emissionen aus dem Einsatz von Abfall als
Sekunddrbrennstoffe
e Kreislaufwirtschaftliche Analyse der Abfallbehandlung
o Hierachie der Abfallbehandlungen
o Strategien und Mafinahmen der Kreislaufwirtschaft
e Verwertungs- und Recyclingquoten von Siedlungsabfdllen
o Verwertungs- und Recyclingquoten der im Betrieb angelieferten Abfdlle
o Erhohung der Recyclingquoten fiir ausgewahlte Abfallarten
o Anwendung kreislauf wirtschaftlicher Strategien und Maf3nahmen

6.1 Klimawirksamkeit der im Ausbildungsbetrieb eingesetzten
Energietrager

Die Analyse des Ausbildungsbetriebes hinsichtlich dessen Beitrag zum Klimawandel zielt
darauf ab, anhand der Art und Menge der im Betrieb eingesetzten Energiemengen
zentrale Prozesse und Verfahren im Betrieb zu kennen, die besonders klimawirksam
sind. Dies soll die Auszubildenden befdhigen, sowohl entsprechende klimafreundliche
Alternativen zu kennen als auch innerbetrieblich moglichst effektiv zu adressieren. Die
Klimaanalyse untersucht dazu die folgenden zwei Bereiche im Ausbildungsbetrieb:

e Stationdrer Energieeinsatz fiir die Betriebsprozesse
e Mobiler Energieeinsatz fiir die betriebseigene Mobilitat

Aufgabenstellung:

Berechnen Sie anhand der in Threm Betrieb eingesetzten Energie den Beitrag zum
Klimawandel. Erheben Sie dazu die Art und die Menge der in Threm Ausbildungsbetrieb
eingesetzten Energietrager und benutzen Sie dann die Emissionsfaktoren aus der
folgenden Tabelle. Unterscheiden Sie Energietrager, die stationdr eingesetzt werden von
denen, die fiir mobile Emissionsquellen wie Fahrzeuge eingesetzt werden.
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In der Tabelle sind auch Emissionsfaktoren fiir erneuerbare Energietrager wie
Photovoltaik, Solarthermie oder Biogas zu finden. Schdtzen Sie einmal ab, wie viel
CO,-Aquivalente sich einsparen lieRen, wenn im Betrieb ganz oder teilweise erneuerbare
Energietrager eingesetzt wiirden. Zur Orientierung und Einordnung der Hohe der
Emissionsfaktoren sind in der Tabelle auch Emissionsfaktoren fiir Primdrenergietrdager
wie Stein- und Braunkohle oder Kernkraft aufgefiihrt die im Bereich der Endenergie eher
von geringerer Relevanz sind.

Die Umrechnung von Energietragern in CO,-Emissionen hdangt von mehreren Faktoren
ab. Insbesondere der Heizwert ist maf3geblich. Dieser unterscheidet sich hinsichtlich der
von der geografischen und geologischen Herkunft abhdngigen Qualitat der
Energietrager. Die hier genannten Emissionsfaktoren sind deshalb nur
Durchschnittswerte. Die Menge des jeweiligen Energietragers multipliziert mit dem
"Emissionsfaktor gesamt" ergibt die Gesamtmenge an CO,-Aquivalenten.
Beispielrechnung: Die Einsparung von 50 1 Heiz0l ergibt eine Einsparung von 165 kg
CO,-Aquivalent.

e Rechnung: 50 Liter Heizol x 3,305kg/1 = 165,25 kg CO,-Aquivalent.

Die unmittelbar am Ort der Energieumwandlung (z. B. im Kessel) anfallenden
Emissionen werden als direkte Emissionen bezeichnet. Bei der Herstellung des
Brennstoffes (z. B. Erddlgewinnung und -verarbeitung zu Heizol) fallen aber zusatzlich
Emissionen an, die hierbei noch nicht beriicksichtigt sind. Fiir die Betrachtung des
gesamten Prozesses sind sie aber ebenfalls relevant. Sie werden als indirekte (oder auch
vorgelagerte) Emissionen bezeichnet. Die Gesamtemissionen setzen sich aus den
direkten und indirekten Emissionen zusammen.

Tabelle: Emissionsfaktoren

o Emissionsfaktor CO,-Aquivalent
Energletrager Direkt Indirekt Gesamt Einheit
Strommix Deutschland® - - 0,402 kg/kWh
Heizol 2,67 0,42 3,09 kg/1
Erdgas 2,01 0,40 2,41 kg/m?
Fliissiggas? 1,60 0,21 1,81 kg/l
Biogas® 0,11 0,24 0,35 kg/kWh
Diesel 2,63 0,53 3,16 kg/l
Biodiesel® 0,04 1,50 1,54 kg/l
Benzin 2,33 0,55 2,88 kg/1
Bioethanol? 0,01 1,25 1,26 kg/l
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Holz# 0,02 0,03 0,05 kg/kg

Photovoltaik® 0,00 0,07 0,07 kg/kWh
Solarthermie® 0,00 0,02 0,02 kg/kWh
Wairmepumpe® 0,00 0,18 0,18 kg/kWh
Geothermie® 0,00 0,18 0,18 kg/kWh
Wind onshore® 0,00 0,01 0,01 kg/kWh
Wind offshore? 0,00 0,06 0,06 kg/kWh
Steinkohle?” 2,07 0,33 2,40 kg/kg

Braunkohle? 2,92 0,33 3,35 kg/kg

Kernenergie 0,00 0,07 0,07 kg/kWh

Y Durch den wachsenden Einsatz erneuerbarerer Energien sinkt der mittlere Emissionsfaktor des Strommixes zunehmend

2) Beim Einsatz als Treibstoff im Verkehrssektor

3 Die pflanzliche (Weizen, Raps, u.d.) oder tierische Herkunft (Giille, Mist, u.d) beeinflusst den Emissionsfaktor

%) Biogene Energietrdger wie z. B. Holz sind zwar CO,-neutral, weil bei ihrer Verbrennung genauso viel CO, freigesetzt wird, wie
sie wdhrend ihres Wachstums aus der Atmosphdre aufgenommen haben. Dies gilt aber nicht fiir die Treibhausgase Methan (CH,)
und Lachgas (N,0). Deshalb werden im Emissionsfaktor fiir biogene Energietrdger auch die Treibhausgase Methan und Lachgas
berticksichtigt.

5Bei Energieerzeugungsanlagen beeinflusst der Wirkungsgrad den Emissionsfaktoreine

® Bei Wdrmepumpen hat das Wirmetrdgermedium (Luft, Abluft, Wasser, Abwasser, u.a.) entscheidenden Einflu8 auf die Hohe des
Emissionsfaktors

Quelle: (LfU 2021- Ifu.bayern.de)

Sollten in Threm Betrieb Energietrager eingesetzt werden, die in der obigen Tabelle nicht
aufgefiihrt sind, so konnen Sie einen CO,-Rechner benutzen, wie sie im Internet zu
finden sind. z.B.

e https://secure.umweltbundesamt.at/co2mon/co2mon.html
e https://www.lea-hessen.de/unternehmen/treibhausgasbilanzierung-erstellen/

6.2 Klima- und Umweltwirkung der Abfallbehandlung

Die folgenden beiden Tabellen zeigen die atmosphdrischen Emissionen im Jahr 2020 aus
unterschiedlichen Arten der Abfallbehandlung in Kilotonnen (kt).

Emissionen in Kilotonnen | CO,-daq. | NOx | SO, | NMVOC | NH, | TSP | PM,, | PM,;
im Jahr 2020

5A Abfalldeponierung 6.770 " 3,57 0,02 | 0,01

5B Biologische Behandlung )

von festen Abfdllen 1024 ° 3,54

5C Abfallverbrennung 3 IE 0,71 | 0,11 | 6,36 2,31 (1,50 1,23
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5D Abwasserbehandlung ¥ | 941,2% 0,15

5E Andere ¢ 36 3,35 3,35 |3,35
5. Abfall insgesamt 8.770 0,71 | 0,11 | 10,08 3,54 | 5,68 |4,86 | 4,58
Kilotonnen 2020 Arsen | Cadmium | Kupfer Chrom Quecksilber | Blei
5A Abfalldeponierung

5B Biologische Behandlung

von festen Abféllen

5C Abfallverbrennung 0,02 0,03 0,04
5D Abwasserbehandlung

5E Andere 0,03 0,02 0,07 0,03 0,02 0,01
5. Abfall insgesamt 0,03 0,04 0,07 0,03 0,05 0,05

Quelle: (UBA 2022)

Erldauterung:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

Die Abfalldeponierung ist fiir CH,-Emissionen eine Hauptkategorie nach der
Emissionshohe und dem Trend.

Die biologische Abfallbehandlung ist eine Hauptkategorie fiir CH,- und fiir
N,O-Emissionen nach dem Trend.

Die anlagenbasierte Abfallverbrennung erfolgt in Deutschland unter energetischer
Nutzung. Die entstehenden Emissionen werden daher der Energieerzeugung
zugerechnet (IE:= Included elsewhere). Die Emissionen in obiger Tabelle gelten
daher nur fiir die Quellgruppen Krematorien und Brauchtumsfeuer.

Kommunale (5D1) und industrielle (5D2) Abwasserbehandlung zusammen.

Die Kommunale Abwasserbehandlung in der Kategorie Abwasserbehandlung ist
fiir CH,-Emissionen sowie fiir N,O-Emissionen eine Hauptkategorie nach dem
Trend.

In dieser Kategorie werden nur die Emissionen aus der Mechanisch-Biologischen
Abfallbehandlung berichtet

Fiir die anlagenbasierte Abfallverbrennung mit energetischer Nutzung und fiir die
Mitverbrennung von Abfall als Sekundarbrennstoff in Anlagen der Zement-, Kalk-,

Stahl-

und der Papierindustrie werden folgende Emissionsfaktoren zugrunde gelegt:

Abfall- und Sekundirbrennstoffe? | t CO:/TJ

Hausmiill, Siedlungsabfall 91,5

Industriemiill 71,1
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Sonderabfall 83,0
Alt6l 76,9
Altkunststoff 80,9
Altreifen 88,4
Bleicherde 78,2
Klarschlamm 168,9
Losemittel (Abfall) 74,2

Quelle und Erlduterung: UBA 2022b.
1) Ohne rein biogene Brennstoffe wie Altholz, Tierfett, u.a.

Aufgabenstellung

1. Diskutieren Sie die Emissionen der unterschiedlichen Arten der Abfallbehandlung
und iiberlegen Sie sich deren Ursachen.

2. Berechnen Sie die CO, Emissionen aus der Verbrennung derjenigen Abfalle in Threm
Betrieb, die fiir die Abfallverbrennung vorgesehen sind. Nutzen Sie dazu die
Emissionsfaktoren der obigen Tabelle sowie die Art und Menge der Abfdlle, die in
Threm Ausbildungsbetrieb fiir die Abfallverbrennung vorgesehen sind (vgl. Aufgabe
unter 6.3.

3. Diskutieren Sie Moglichkeiten, wie die fiir die Verbrennung vorgesehenen
Abfallmengen ihres Betriebes reduziert werden konnen und berechnen Sie, wie viel
CO, sich durch diese vermiedene Abfallverbrennung vermeiden ldsst.

6.3 Nachhaltige Behandlung von Abfdllen fiir eine
Kreislaufwirtschaft

Mit der folgenden Aufgabenstellung sollen die Auszubildenden mit den Grundsatzen der
Abfallbehandlung vertraut werden und ihre Priorisierung im Sinne der Nachhaltigkeit
beurteilen konnen. Das deutsche Kreislaufwirtschaftsgesetz von 2012 benennt in § 6 die
folgende flinfstufige Abfallhierarchie:

Vermeidung

Vorbereitung zur Wiederverwendung

Recycling

Sonstige Verwertung insbesondere energetische Verwertung und Verfiillung
Beseitigung

ViR W e

Um Menschen und Umwelt gemdf dem Vorsorge- und Nachhaltigkeitsprinzip auch bei
der Erzeugung und Bewirtschaftung von Abfallen zu schiitzen, gilt fiir jede Behandlung
von Abfdllen der Vorrang der in der Abfallhierarchie prioritar genannten
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Behandlungsarten. Mit dieser Abfallhierarchie folgt das deutsche
Kreislaufwirtschaftsgesetz der europdischen Abfallrahmenrichtlinie (Richtlinie
2008/98/EG). Die folgende Tabelle zeigt eine praktische Anwendungshilfe der
Abfallhierarchie unterteilt in insgesamt zehn Moglichkeiten ihrer
kreislaufwirtschaftlichen Umsetzung.

Strategien Magnahmen Handlungshinweise
Produkte werden iiberfliissig und der Produktnutzen
1. Refuse .
wird anders erbracht.
Intelligente Neu denken und zirkuldr designen: Produkte neu
Nutzung und 2. Rethink gestalten und intensiver nutzen. zB durch Teilen und
Herstellung von gemeinsames Nutzen.
Produkten und
A Infrastruktur Reduzieren: Steigerung der Effizienz bei der
AN Produktherstellung oder -nutzung durch geringeren
3. Reduce SO
Verbrauch von natiirlichen Ressourcen und
Materialien.
Wiederverwendung. Funktionsfdhige Produkte
4. Reuse .
e wiederverwenden.
= . Reparatur: Produkte warten und durch Reparatur
= 5. Repair :
i weiter nutzen.
t: Verlangerte
E Lebensdauer von . Verbessern: Alte Produkte aufarbeiten und auf den
@ 6. Refurbish .
E| | Produkten, neuesten Stand bringen.
-FE Komponenten
3| | und Infrastruktur Wiederaufbereiten: Teile aus defekten Produkten fiir
7. Remanufacture
neue Produkte nutzen.
Anders weiternutzen: Teile aus defekten Produkten
8. Repurpose fiir neue Produkte nutzen, die andere Funktionen
erfiillen.

Wiederver-
werten von
Materialien

Recycling: Aufbereiten von Materialien, um eine hohe

9. Recycle Qualitat zu erhalten und sie wieder in den
Materialkreislauf zuriickzufiihren.
10. Recover Thermische Verwertung mit Energieriickgewinnung.

Quelle: Potting et al 2017.

Aufgabenstellung:

Erfassen Sie die Mengen und die Arten der Abfdlle, die in Threm
Ausbildungsbetrieb angeliefert werden oder anfallen.

Ordnen Sie den erfassten Abfdllen die durchgefiihrten und vorgesehenen
Behandlungsarten zu
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3. Identifizieren Sie Abfallarten, die sich in besonderem Mafe fiir eine gemaf
Abfallhierarchie prioritare Behandlungsart eignen.
4. Entwicklern Sie mit Hilfe der obigen Tabelle ein Konzept zur prioritdren
Behandlung fiir die von ihnen identifizierten Abfallarten.

6.4 Verwertungs- und Recyclingquoten von Siedlungsabfdllen

Auszug aus der Abfallbilanz 2020 in kt

Art des Abfalls

Beseitigungsverfahren

Verwertungsverfahren

Quoten

Ablagerung

Thermisch

Behandlung
zur
Beseitigung

Energetisch

Stofflich

Verwer- | Recy-
tung® | cling®

Abfallauf-
kommen
insgesamt

67.468

3.148

5.089

48.131

290.157

82% 70%

Siedlungs-
abfille
insgesamt

209

365

521

15.518

34.379

Haushalts-.
typische
Siedlungs-
abfalle?

141

309

380

13.733

31.498

Sperrmiill

19

34

1.222

1.704

Glas

2.620

Papier, Pappe

38

6.826

gemischte
Verpackungen

365

4.868

Elektro-
altgerdte

795

Sonstiges
(Verbunde,
Metalle,
Textilien)

138

13

342

1.748

Sonstige
Siedlungs-
abfalle?

68

57

141

1.786

2.881

Abfalle aus
Abfallbehandlu
ngsanlagen
(Sekundar-
abfille)

5.243

291

859

19.625

31.701

Quelle:Destatis 2022b

IZT: Kreislauf- und Abfallwirtschaft

25




1) Hausmiill, hausmiilldhnliche Gewerbeabfdlle gemeinsam iiber die 6ffentliche
Miillabfuhr eingesammelt

2) Hausmiillahnliche Gewerbeabfille, getrennt vom Hausmiill angeliefert oder
eingesammelt

3) Anteil des Inputs aller mit dem Verfahren "Stoffliche Verwertung' eingestuften
Behandlungsanlagen am Aufkommen der Abfallart insgesamt.

4) Anteil des Inputs aller mit dem Verfahren "Stoffliche Verwertung' eingestuften
Behandlungsanlagen am Aufkommen der Abfallart insgesamt.

6.4.1 Aufgabenstellung
Berechnen Sie die Verwertungs- und Recyclingquoten der Abfallarten aus, die in der
obigen Tabelle aufgefiihrt sind. Dies ware beispielhaft:

1. Abfallaufkommen gesamt = 67.468 + 3.148 + 5.089 + 48.131 + 290.157 = 413.993 kt
2. Verwertungsquote Abfallaufkommen gesamt = (48.131 + 290.157) / 413.993 = 0,817
3. Recyclingquote Abfallaufkommen gesamt = 290.157 / 413.993 = 0,700

Anschlief3end setzen Sie die beiden folgenden Aufgaben um:

1. Diskutieren Sie die ausgerechneten Verwertungs- und Recyclingquoten

2. Uberlegen Sie, wie sich die Recyclingquoten fiir ausgewahlte Abfallarten erh6hen
lassen. Beziehn Sie dabei auch die vorrangigen kreislaufwirtschaftlichen
Strategien und Maf3nahmen aus der Tabell im Kapitel 6.3 mit ein, welche iiber ein
Recycling hinausgehen

7. Zielkonflikte und Widerspriiche

7.1 Die Effizienzfalle und Widerspriiche

Effizienz beschreibt unter anderem Wirtschaftlichkeit. Wenn so wenig wie mdéglich von
einer notwendigen Ressource verwendet wird, so gilt dies als effizient. So konnte man
meinen, dass Effizienzsteigerungen im Unternehmensalltag folglich auch zu einem
nachhaltigen Wirtschaften fithren. Weniger Abfall oder Energieaufwand bedeutet
gleichzeitig weniger Umweltbelastung und langere Verfiigbarkeit von endlichen
Ressourcen — oder? Nicht unbedingt!

Das Missverstandnis hinter dieser Annahme soll anhand eines Beispiels aufgedeckt
werden. Seit 1990 hat sich der deutsche Luftverkehr mehr als verdreifacht. Mit Hilfe
technischer Innovationen, besserer Raumnutzung und weiterer MaSnahmen konnte der
durchschnittliche Kerosinverbrauch pro Fluggast seitdem um 42 Prozent gesenkt
werden — eine gute Entwicklung auf den ersten Blick. Auf den zweiten Blick ist jedoch
auch zu erkennen, dass das Verkehrsaufkommen im gleichen Zeitraum stark
zugenommen hat. Daraus folgt, dass trotz starker Effizienzsteigerungen absolut
betrachtet immer mehr Kerosin verbraucht wird — namlich 85 Prozent mehr seit 1990.
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Wissenschaftler sprechen daher auch von einer , Effizienzfalle. Denn obwohl sich mit
Effizienzsteigerung eine relative Umweltentlastung erzeugen ldsst, bleibt die
Herausforderung des absoluten Produktionswachstums weiterhin bestehen. So ist das
effiziente Handeln aus der 6konomischen Perspektive zwar zielfiihrend, aus der
okologischen Perspektive jedoch fraglich. Es ldsst sich schlussfolgern, dass
Effizienzstreben und Nachhaltigkeitsorientierung zwei eigenstandige Rationalitdten
darstellen, die von Unternehmen beide gleichermaflen beachtet werden sollten, um
zukunftsfdhig zu wirtschaften. Eine langfristig erfolgreiche Unternehmensfiihrung
wiirde demnach aus den zur Verfiigung stehenden Ressourcen unter Erhalt der
Ressourcenbasis moglichst viele 6konomische Werte erschaffen, um somit
intergenerational und intragenerational gerecht zu wirtschaften. Somit sollte sich ein
zukunftsorientiertes berufliches Handeln sowohl den Herausforderungen der eher
kurzfristigen Effizienzrationalitdt als auch der langfristigen Nachhaltigkeitsrationalitdt
stellen und beide Perspektiven verkniipfen.

Im Rahmen des beruflichen Handelns entstehen jedoch Widerspriiche zwischen der
Effizienzrationalitdt (,,Funktionalitdt®, ,,0konomische Effizienz‘ und
,,Gesetzeskonformitdt) und der Nachhaltigkeitsrationalitat (,,0kologische Effizienz",
ySubstanzerhaltung® und ,,Verantwortung‘). Ein zukunftsfahiges berufliches Handeln
zeichnet sich dadurch aus, mit diesen Widerspriichen umgehen zu kénnen.

Doch stellt sich nun die Frage, was der Umgang mit Widerspriichen fiir den Berufsalltag
bedeutet. In diesem Zusammenhang kann von so genannten ,, Trade-offs‘ — auch
»Zielkonflikte* oder ,,Kompromisse* — gesprochen werden. Grundsatzlich geht es
darum, den moglichen Widerspruch zwischen einer Idealvorstellung und dem
Berufsalltag zu verstehen und eine begriindete Handlungsentscheidung zu treffen. Dabei
werden Entscheidungstrager haufig in Dilemma-Situationen versetzt. Im beruflichen
Handeln geht es oftmals um eine Entscheidung zwischen knappen Ressourcen, wie Geld,
Zeit oder Personal, fiir die es gilt, Losungen zu finden. Im Folgenden werden einige
Zielkonflikte aufgezeigt.

7.2 Beispielhafte Zielkonflikte

Beim Ansteuern von Nachhaltigkeit sind Zielkonflikte und Widerspriiche nichts
Ungewohnliches. Dies gilt auch fiir die Kreislauf- und Abfallwirtschaft, die in einem sehr
groflen Markt mit vielen Konkurrenten in einem Spannungsfeld zwischen
umweltgerechter Entsorgungssicherheit einerseits und Wirtschaftlichkeit der
unterschiedlichen Abfallbehandlungsverfahren steht. Bedingt durch die
Marktverhdltnisse in der Entsorgungswirtschaft - ist die Kreislauf- und
Abfallwirtschaft, wie andere Wirtschaftsbereiche auch, auf Effizienz ausgerichtet.
Klassisch ist der Zielkonflikt zwischen Okonomie und Okologie. Okologische und
umweltschonende Abfallbehandlungsverfahren sind haufig teurer als

“herkdmmliche” Behandlungsverfahren wie die Abfallverbrennung oder die
-deponierung, da der Aufwand z.B. fiir eine sortenreine Getrenntsammlung von
Abfallen, fiir die Demontage von Altprodukten bei einer stofflichen Verwertung oder fiir
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die Vermarktung bei einer angestrebten Wiederverwendung erhoht ist. Dieser erhohte
Aufwand verursacht hohere Kosten und bedingt hohere Behandlungskosten. Hohere
Behandlungskosten schrecken jedoch entsorgungspflichtige Korperschaften und je nach
Tarifgestaltung deren Dienstleistungen auch kostenbewusste Abfallerzeuger ab. Die
Auslastung bestehender Behandlungskapazitaten und damit deren wirtschaftlicher
Betrieb wird dadurch gefahrdet. Unternehmen der Entsorgungswirtschaft versuchen
dies durch mehr “Effizienz” zu kompensieren, aber diese “Effizienz” fiihrt nicht
unbedingt zu mehr "Nachhaltigkeit', wie im Folgenden erldutert wird.

Folgende grundsatzliche Zielkonflikte sind in den umwelttechnischen Berufen haufig zu
finden und konnen im Rahmen der schulischen Berufsausbildung thematisiert werden:

Umweltschutz und insbesondere technische Mafinahmen zum Umweltschutz sind
hdufig auf ein bestimmtes Umweltmedium wie Boden, Luft oder Wasser bezogen.
Dabei kann es statt einer Verringerung der Umweltbelastung insgesamt zu einer
Verschiebung der Umweltbelastung von einem Umweltmedium zu einem anderen
kommen. Beispielsweise kann eine thermische Behandlung von Abfédllen zwar die
Menge des deponierten Abfalls reduzieren und damit zur Vermeidung von
behandlungsbediirftigen Sickerwasser und von freigesetzten Deponiegases
(Methan) fithren. Gleichzeitig aber erhoht sich die Menge der zu reinigenden
Rauchgase und damit auch die Filterriickstdnde aus den Rauchgasen, die
wiederum besonders schddlich fiir die Umwelt und die menschliche Gesundheit
sind.

Moglich sind auch Umweltschutzmafnahmen, welche statt einer Reduktion von
schddlicher Umweltwirkung lediglich zu einer Verschiebung von
Umweltbelastungen von einer Emissionsquelle zu einer anderen fithren. Ein
Beispiel fiir eine derartige Quellenverschiebung ist die Elektromobilitdt. Sie fiihrt
zu einer Reduktion der Emissionen von Treibhausgasen und anderen
Luftschadstoffen aus dem Verkehrssektor. Allerdings erh6ht sich der Bedarf an
elektrischem Strom und damit auch die Emissionen aus der Stromerzeugung
aufgrund des Strommixes (EE und Kohlekraftwerke). Ob es unter dem Strich zu
einer Umweltentlastung oder gar zu einer Erh6hung der Umweltschdaden kommt,
hangt hauptsachlich davon ab, wie hoch der Anteil der erneuerbaren und der
fossilen Energie bei der Stromerzeugung ist.

Viele technische MaRnahmen zum Umweltschutz sind sogenannte End-of-Pipe
Mafinahmen. Das sind Mafinahmen, welche umweltschddliche Stoffe, die bereits
entstanden sind, lediglich an ihrer Freilassung in die Umwelt hindern. Ein Beispiel
sind Filteraggregate, welche die Inhaltsstoffe im Abgas oder im Abwasser
zuriickhalten. Hier finden sich in den Filterriickstanden in der Regel hohe
Konzentrationen von Umweltschadstoffen, die dann als gefdhrlicher Abfall
behandelt werden miissen.

Technische MaRnahmen zum Umweltschutz sind, insbesondere wenn geringe
Schadstoffkonzentrationen adressiert werden, kostenintensiv. Dadurch konnen
Zielkonflikte zwischen technischer Moglichkeit und wirtschaftlicher
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Zumutbarkeit entstehen. Damit stellt sich die Frage nach dem Verhaltnis
zwischen finanziellem Aufwand fiir Umweltschutzmafinahmen und deren
Wirkung. In der Regel erhohen sich die Kosten fiir den Umweltschutz mit jedem
Stiickchen zusdtzlicher Wirkung dynamisch. Ist zu Beginn, wenn noch keinerlei
Umweltschutz existiert, bereits mit relativ kostengiinstigen Mitteln eine grofie
Wirkung zu erzielen, so verteuert sich der Aufwand mit jeder zusdtzlichen
Wirkung stirker. Aus Sicht der Nachhaltigkeit gilt es die Dimension der Okonomie
und der Okologie integriert zu betrachten. Daraus ergibt sich die Zielsetzung, die
okologische Wirkung zu maximieren und den dazu notigen 6konomischen
Aufwand zu minimieren. Ubertragen auf ein Land wie Deutschland mit einem
hohen Standard an Umwelttechnik und einer hohen umweltrechtlichen
Reglungsdichte, bedeutet dies, dass es immer weniger Verbesserungsoptionen
gibt, die mit geringem 6konomischen Aufwand eine grof3e 6kologische Wirkung
entfalten. Im betrieblichen Umweltschutz ist es also von steigender Bedeutung,
das Verhaltnis von Aufwand und Nutzen abzuschatzen, um treffsicher
Maflnahmen zum Umweltschutz zu ergreifen, die mit geringem Aufwand den
grofiten okologischen Nutzen bewirken.

e Eine Moglichkeit, Umweltschdaden zu verringern, ist die Vermeidung von
umweltschadlichen Aktivitaten. Diese Strategie nennt sich Suffizienzstrategie und
ist neben der Effizienz- und der Konsistenzstrategie eine bedeutsame
Nachhaltigkeitsstrategie. Dabei geht es insbesondere um den Verzicht auf den
Konsum von umweltschddlichen Produkten. In der Praxis erfolgt dies durch die
gemeinsame Nutzung von Produkten wie Fahrzeugen oder Werkzeugen. Auch die
Weiterverwendung von gebrauchten Produkten wie Kleidung oder deren
Aufarbeitung wie beim Refurbish von Laptops oder Handys stellen einen
“Verzicht” auf neue Produkte dar und lassen sich daher zur Suffizienzstrategie
zahlen. Zielkonflikte ergeben sich hinsichtlich der freien
Entscheidungssouverdnitdt des Konsumenten und dessen wahrgenommenen
Verlust an Wohlstand und Lebensqualitdt. Suffizienz auf der Ebene der Produktion
betrifft den Verzicht auf die Herstellung von Produkten mit negativen
Umweltfolgen. Beispielsweise lie3e sich diesbeziiglich fragen, wie verzichtbar die
Herstellung einer Vielzahl unterschiedlich geformter Gurkengldser ist. Denn diese
Formenvielfalt erschwert die Wiederverwendung erheblich und Mehrwegsysteme
sind kaum moglich. Auch hier besteht zwischen angestrebter wirtschaftlicher
Prosperitat und der damit verbundenen unternehmerischen Freiheit auf der einen
Seite und einer erzielbaren Umweltschonung auf der anderen Seite ein
Zielkonflikt.
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Die Projektagentur Berufliche Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (PA-BBNE) des Partnernetzwer-
kes Berufliche Bildung am IZT erstellt fiir eine Vielzahl von Ausbildungsberufen umfangreiche Mate-
rialien, um die neue Standardberufsbildposition ,Umweltschutz und Nachhaltigkeit” konkret
auszugestalten. Dabei werden in den Hintergrundmaterialen die 17 Sustainable Goals (SDG) der
Agenda 2030 und ihre Unterziele aus einer wissenschaftlichen Perspektive der Nachhaltigkeit im
Hinblick auf das jeweilige Berufsbild betrachtet. In den sogenannten Impulspapieren werden ausge-
hend von den Ausbildungsordnungen und Rahmenlehrpldnen die Standardberufsbildposition ,,Um-
weltschutz und Nachhaltigkeit” sowie die jeweiligen Berufsbildpositionen beleuchtet und die Mog-
lichkeiten der integrativen Vermittlung der Nachhaltigkeitsthemen aufgezeigt. Dariiber hinaus
werden wichtige Zielkonflikte sowie die spezifischen Herausforderungen der Nachhaltigkeit mittels
Grafiken zur Diskussion gestellt. https://www.pa-bbne.de

Das IZT — Institut fiir Zukunftsstudien und Technologiebewertung gemeinniitzige GmbH ist eine
unabhéngige Forschungseinrichtung in Berlin und adressiert seit mehr als 40 Jahren die grofien
gesellschaftlichen Herausforderungen mit Blick auf die notwendige tiefgreifende Transformation
der Gesellschaft. Es ist der Nachhaltigkeit und der Gestaltbarkeit von Zukiinften verpflichtet. Als
gemeinwohlorientierte inter- und transdisziplindre Forschungseinrichtung integriert das IZT die
wissenschaftlichen Moglichkeiten der Zukunftsforschung, gesellschafts- und naturwissenschaftli-
che Expertise sowie Praxiswissen. Gesellschaftlich relevante Themen werden frithzeitig erkannt, in
den wissenschaftlichen und 6ffentlichen Diskurs eingebracht und in strategische Forschungsprojek-
te umgesetzt sowie auch in Bildungsangebote fiir Allgemeinbildung, berufliche Aus- und Weiterbil-
dung sowie Hochschulbildung iibersetzt. https://www.izt.de
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