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1. Einleitung

1.1 Ziele der Projektagentur PA-BBNE

Das Ziel der ,,Projektagentur Berufliche Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung“
(PA-BBNE) ist die Entwicklung von Materialien, die die um Nachhaltigkeit erweiterte
neue Standardberufsbildposition ,,Umweltschutz und Nachhaltigkeit mit Leben fiillen
soll. Mit ,,Leben zu fiillen“ deshalb, weil ,,Nachhaltigkeit* ein Ziel ist und wir uns den
Weg suchen miissen. Wir wissen beispielsweise, dass die Energieversorgung kiinftig
klimaneutral sein muss. Mit welchen Technologien wir dies erreichen wollen und wie
unsere moderne Gesellschaft und Okonomie diese integriert, wie diese mit Naturschutz
und Sichtweisen der Gesellschaft auszugestalten sind, ist noch offen.

Um sich mit diesen Fragen zu beschéftigen, entwickelt die PA-BBNE Materialien, die von
unterschiedlichen Perspektiven betrachtet werden:

1. Zum einen widmen wir uns der beruflichen Ausbildung, denn die nachhaltige
Entwicklung der ndchsten Jahrzehnte wird durch die jungen Generationen
bestimmt werden. Die duale berufliche Ausbildung orientiert sich spezifisch fiir
jedes Berufsbild an den Ausbildungsordnungen (betrieblicher Teil der Ausbildung)
und den Rahmenlehrpldnen (schulischer Teil der Ausbildung) . Hierzu haben wir
dieses Impulspapier erstellt, das die Beziige zur wissenschaftlichen
Nachhaltigkeitsdiskussion praxisnah aufzeigt.

2. Zum anderen orientieren wir uns an der Agenda 2030. Die Agenda 2030 wurde im
Jahr 2015 von der Weltgemeinschaft beschlossen und ist ein Fahrplan in die
Zukunft (Bundesregierung o.].). Sie umfasst die sogenannten 17 Sustainable
Development Goals (SDGs), die jeweils spezifische Herausforderungen der
Nachhaltigkeit benennen (vgl. Destatis 2022). Hierzu haben wir ein
Hintergrundmaterial (HGM) im Sinne der Bildung fiir nachhaltige Entwicklung
(BNE, vgl. BMBF 0.].) erstellt, das spezifisch fiir unterschiedliche Berufe ist.

1.2 Die Materialien der Projektagentur

Die neue Standardberufsbildposition gibt aber nur den Rahmen vor. Selbst in
novellierten Ausbildungsordnungen in Berufen mit groler Relevanz fiir wichtige
Themen der Nachhaltigkeit wie z.B. dem Klimaschutz werden wichtige Fahigkeiten,
Kenntnissen und Fertigkeiten in den berufsprofilgebenden Berufsbildpositionen nicht
genannt — obwohl die Berufe deutliche Beitrdge zum Klimaschutz leisten kdnnten.
Deshalb haben wir uns das Ziel gesetzt, Ausbildenden und Lehrkraften Hinweise im
Impulspapier zusammenzustellen im Sinne einer Operationalisierung der Nachhaltigkeit
fiir die unterschiedlichen Berufsbilder. Zur Vertiefung der stichwortartigen
Operationalisierung wird jedes Impulspapier erganzt durch eine umfassende
Beschreibung derjenigen Themen, die fiir die berufliche Bildung wichtig sind. Dieses
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sogenannte Hintergrundmaterial orientiert sich im Sinne von BNE an den 17 SDGs, ist
faktenorientiert und wurde nach wissenschaftlichen Kriterien erstellt. Erganzt werden
das Impulspapier und das Hintergrundmaterial durch einen Satz von Folien, die sich den
Zielkonflikten widmen, da ,,Nachhaltigkeit das Ziel ist, fiir das wir den Weg gemeinsam
suchen miissen‘‘. Und dieser Weg ist nicht immer gleich fiir alle Branchen, Betriebe und
beruflichen Handlungen, da unterschiedliche Rahmenbedingungen in den drei
Dimensionen der Nachhaltigkeit — Okonomie, Okologie und Soziales — gelten kénnen.
Wir haben deshalb die folgenden Materialien entwickelt:

1. BBNE-Impulspapier (IP): Betrachtung der Schnittstellen von
Ausbildungsordnung, Rahmenlehrplan und den Herausforderungen der
Nachhaltigkeit in Anlehnung an die SDGs der Agenda 2030. Das Impulspapier ist
spezifisch fiir einen Ausbildungsberuf erstellt, fasst aber teilweise spezifische
Ausbildungsgange zusammen (z.B. den Fachmann und die Fachfrau zusammen
mit der Fachkraft sowie die verschiedenen Fachrichtungen);

2. BBBNE-Hintergrundmaterial (HGM): Betrachtung der SDGs unter einer
wissenschaftlichen Perspektive der Nachhaltigkeit im Hinblick auf das
Tatigkeitsprofil eines Ausbildungsberufes bzw. auf eine Gruppe von
Ausbildungsberufen, die ein dhnliches Tatigkeitsprofil aufweisen;

3. BBNE-Foliensammlung (FS) und Handreichung (HR): Folien mit wichtigen
Zielkonflikten — dargestellt mit Hilfe von Grafiken, Bildern und Smart Arts fiir das
jeweilige Berufsbild, die Anlass zur Diskussion der spezifischen
Herausforderungen der Nachhaltigkeit bieten. Das Material liegt auch als
Handreichung (HR) mit der Folie und Notizen vor.

1.3 Berufliche Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung

1.3.1 Die Standardberufsbildposition “Umweltschutz und Nachhaltigkeit”

Seit August 2021 miissen auf Beschluss der Kultusministerkonferenz (KMK) bei einer
Modernisierung von Ausbildungsordnungen die 4 neuen Positionen ""Umweltschutz und
Nachhaltigkeit", Digitalisierte Arbeitswelt'", Organisation des Ausbildungsbetriebs,
Berufsbildung, Arbeits- und Tarifrecht' sowie "Sicherheit und Gesundheit bei der
Arbeit" aufgenommen werden (BiBB 2021). Insbesondere die letzten beiden Positionen
unterscheiden sich deutlich von den alten Standardberufsbildpositionen.

Diese Positionen begriindet das BIBB wie folgt (BIBB 0.].a): ""Unabhdngig vom
anerkannten Ausbildungsberuf lassen sich Ausbildungsinhalte identifizieren, die einen
grundlegenden Charakter besitzen und somit fiir jede qualifizierte Fachkraft ein
unverzichtbares Fundament kompetenten Handelns darstellen" (ebd.).

Die Standardberufsbildpositionen sind allerdings allgemein gehalten, damit sie fiir alle
Berufsbilder gelten (vgl. BMBF 2022). Eine konkrete Operationalisierung erfolgt
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iblicherweise durch Arbeitshilfen, die fiir alle Berufsausbildungen, die modernisiert
werden, erstellt werden. Die Materialien der PA-BBNE erganzen diese Arbeitshilfen mit
einem Fokus auf Nachhaltigkeit und geben entsprechende Anregungen (vgl. BIBB 0.].b).
Das Impulspapier zeigt vor allem in tabellarischen Ubersichten, welche Themen der
Nachhaltigkeit an die Ausbildungsberufe anschlussfahig sind.

Die neue Standardberufsbildposition ,,Umweltschutz und Nachhaltigkeit* ist zentral fiir
eine BBNE, sie umfasst die folgenden Positionen (BIBB 2021):

a) “Moglichkeiten zur Vermeidung betriebsbedingter Belastungen fiir Umwelt und
Gesellschaft im eigenen Aufgabenbereich erkennen und zu deren Weiterentwicklung
beitragen

b) bei Arbeitsprozessen und im Hinblick auf Produkte, Waren oder Dienstleistungen
Materialien und Energie unter wirtschaftlichen, umweltvertrdglichen und sozialen
Gesichtspunkten der Nachhaltigkeit nutzen

c¢) fiir den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des Umweltschutzes einhalten

d) Abfille vermeiden sowie Stoffe und Materialien einer umweltschonenden
Wiederverwertung oder Entsorgung zufiihren

e) Vorschldge fiir nachhaltiges Handeln fiir den eigenen Arbeitsbereich entwickeln

f) unter Einhaltung betrieblicher Regelungen im Sinne einer 6konomischen, 6kologischen
und sozial nachhaltigen Entwicklung zusammenarbeiten und adressatengerecht
kommunizieren”

Die Schnittstellen zwischen der neuen Standardberufsbildposition ,,Umweltschutz und
Nachhaltigkeit” werden in

e Tabelle 1 - Die Standardberufsbildposition “Umweltschutz und Nachhaltigkeit”

fortlaufend aufgezeigt. Mit Ausnahme der Position c) werden in der Tabelle alle
Positionen behandelt. Die Position c) wird nicht behandelt, da diese vor allem
ordnungsrechtliche Mafnahmen betrifft, die zwingend zu beachten sind. MafSnahmen
zur Nachhaltigkeit hingegen sind meist freiwillige Maf3nahmen und kénnen, miissen
aber nicht durch das Ordnungsrecht geregelt bzw. umgesetzt werden. In der Tabelle
werden die folgenden Beziige hergestellt:

e Spalte A: Positionen der Standardberufsbildposition ,,Umweltschutz und
Nachhaltigkeit”;

e Spalte B: Vorschlage fiir Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, die im Sinne
der nachhaltigen Entwicklung wichtig sind;

e Spalte C: Beziige zur Nachhaltigkeit;

e Spalte D: Mogliche Aufgabenstellungen fiir die Ausbildung im Sinne der Position
3e ,,Vorschldge fiir nachhaltiges Handeln entwickeln;

e Spalte E: Zuordnung zu einem oder mehreren SDGs (Verweis auf das
Hintergrundmaterial).
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1.3.2 Die Berufsbildpositionen der Ausbildungsordnung und die Lernfelder
Nachhaltigkeit sollte integrativ vermittelt werden, sie sollte auch in den berufsprofil
gebenden Berufsbildpositionen verankert werden (BIBB 0.].):

e “Die berufsiibergreifenden Inhalte sind von den Ausbilderinnen und Ausbildern
wdhrend der gesamten Ausbildung integrativ, das heilst im Zusammenspiel mit den
berufsspezifischen Fertigkeiten, Kenntnissen und Fdhigkeiten, zu vermitteln.”

Aus diesem Grund haben wir die jeweiligen Berufsbildpositionen sowie die Lernfelder
des giiltigen Rahmenlehrplanes gleichfalls betrachtet in

e Tabelle 2: Berufsbildpositionen und Lernfelder mit Bezug zur Nachhaltigkeit

Die Betrachtung ist beispielhaft, es wird kein Anspruch auf Vollstandigkeit erhoben.
Folgende tabellarische Darstellung wurde gewadhlt:

e Spalte A: Berufsbildposition und Lernfeld(er)

e Spalte B: Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten gemaf Ausbildungsordnung
(AO) sowie Lernfelder des Rahmenlehrplans (RLP, kursive Zitierung). Explizite
Formulierungen des RLP zu Themen der Nachhaltigkeit werden als Zitat
wiedergegeben,;

e Spalte C: Beispielhafte Beziige zur Nachhaltigkeit;

e Spalte D: Referenz auf die jeweilige Position der Standardberufsbildposition (siehe
Tabelle 1, Spalte A).

1.3.3 Modulare Rahmenaufgaben

Zur Verbesserung der Anschaulichkeit der integrativen Forderung
nachhaltigkeitsorientierter Kompetenzen werden in diesem Impulspapier exemplarische
Aufgabenstellungen fiir die betriebliche oder berufsschulische Unterrichtung
vorgeschlagen. Die Rahmenaufgabe umfasst 3 Module zu folgenden Themen:

1. Analyse der Vielfalt des Riickgangs von Arten mit Relevanz fiir den Bogenbau

2. Erstellung von Argument Karten: Das Fiir und Wider des Artenschutzes am
Beispiel von Fernambuk im Bogenbau

3. Planung und Durchfiihrung einer Debatte zum Thema Artenschutz im Bogenbau

1.3.4 Zielkonflikte und Widerspriiche

Zielkonflikte und Widerspriiche sind bei der Suche nach dem Weg zu mehr
Nachhaltigkeit immanent und fiir einen Interessenausgleich hilfreich. In dem Kapitel 7.
werden beispielhafte Zielkonflikte aufgezeigt. Erganzend werden in dem hierzu
gehorigen Dokument auch einige Folien (pptx bzw. pdf) erstellt, die fiir Lernprozesse
verwendet werden konnen. Ein Beispiel fiir einen berufsbildbezogenen Zielkonflikt ist
der folgende:
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Pragend fiir den Bogenbau ist der Zielkonflikt zwischen kulturellem Erbe und
Artenschutz. Bedingt durch die hohe Bedeutung traditioneller Herstellungsweisen unter
Verwendung von Materialien, die aus gefdhrdeten Arten gewonnen werden, stehen
Handwerksbetriebe vor besonderen Herausforderungen und sind ggf. sogar durch
Artenschutzverordnungen in ihrem Bestand gefdhrdet. Auch bevorzugen
Konsumentinnen und Konsumenten weiterhin Bogen aus klassischen
Produktionsweisen. In dem Kapitel 7. Zielkonflikte werden beispielhafte Zielkonflikte
aufgezeigt. Hierzu wurden auch einige Folien (als pptx bzw. pdf) erstellt, die im Rahmen
der Unterrichtung verwendet werden konnen.

1.3.5 Hinweis fiir handwerkliche, kaufmannische und Industrieberufe

Die in den folgenden Tabellen 1 und 2 im didaktischen Impulspapier (IP), im
Hintergrundmaterial (HGM) sowie in den Foliensdtzen zu den Zielkonflikten (FS)
vorgeschlagenen Hinweise zu Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten bzw. Lernfelder,
Aufgabenstellungen und Zielkonflikte bilden den in 2022 aktuellen Stand der
Entwicklungen in Hinsicht auf technische Verfahren, Dienstleistungen und Produkte in
Bezug auf Herausforderungen der Nachhaltigkeit bzw. deren integrative Vermittlung in
den verschiedenen Berufen dar. Sie enthalten Anregungen und Hinweise ohne Anspruch
auf Vollstandigkeit.

Nachhaltigkeit wird in dem Rahmenlehrplan nur als Querschnittsaufgabe gefordert
(KMK 2015:7): "Neben den beruflichen Handlungskompetenzen miissen folgende
libergreifende Kompetenzen integrativ in allen Lernfeldern erworben und
weiterentwickelt werden: ..... Beriicksichtigung der drei Dimensionen der Nachhaltigkeit
- Okonomie, Okologie und Soziales. ....". Eine explizite Operationalisierung erfolgt nur
iber die alte Standartberufsbildpositionen, nicht jedoch fiir die einzelnen
berufsprofilgebenden Berufsbildpositionen.

Mit Lesen dieses Textes sind Sie als Ausbildende und Berufsschullehrkrafte eingeladen,
eigene Anregungen in Bezug auf die dann jeweils aktuellen Entwicklungen in ihren
Unterricht einzubringen. Als Anregungen dient diesbeziiglich z.B. folgende hier
allgemein formulierte Aufgabenstellung (analog zu IP, Tabelle 1), die Sie in Thren
Unterricht aufnehmen konnen:

Recherchieren Sie (ggf. jeweils alternativ:) Methoden, Verfahren, Materialien,
Konstruktionen, Produkte oder Dienstleistungen, die den aktuellen Stand der
(technischen) Entwicklung darstellen und die in Hinblick auf die Aspekte der
Nachhaltigkeit (6kologisch, sozial-kulturell und/oder 6konomisch) bessere Wirkungen
und/oder weniger negative Wirkungen erzielen als die Thnen bekannten, eingefiihrten
und ,,bewdhrten* Ansatze.
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Beschreiben Sie mogliche positive Wirkungen dieser neuen Methoden, Verfahren,
Materialien, Konstruktionen, Produkte und/oder Dienstleistungen auf die Nachhaltigkeit
in Threm Betrieb.

2. Glossar

AO Ausbildungsordnung

BBNE Berufliche Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung

BNE Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung

CITES Convention on International Trade in Endangered Species
(Ubereinkommen iiber den internationalen Handel mit gefihrdeten frei lebenden
Tieren und Pflanzen; Washingtoner Artenschutzabkommen)

FS Foliensammlung mit Beispielen fiir Zielkonflikte

HGM Hintergrundmaterial (wissenschaftliches Begleitmaterial)
IP Impulspapier (didaktisches Begleitmaterial)

RLP Rahmenlehrplan

SBBP Standardberufsbildposition

SDG Sustainable Development Goals
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... Tabelle 1 - Die Standardberufsbildposition “Umweltschutz und Nachhaltigkeit”

Standardberufs Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Beziige zur Nachhaltigkeit Mogliche Aufgabenstellungen im Rahmen von 3e “Vorschldge SDG
-bildposition fiir nachhaltiges Handeln entwickeln”
3a - Gesellschaft | e Einsatz von Risikostoffen wie o Gesundheitlichen Risiken (u. a. e Die Gefahrenpotenziale von Risikostoffen mit Bezug zu SDG 3
- Gesundheit Flammschutzmittel, Kolophonium, Propolis allergieauslésend) vermeiden Kontaktallergien erldutern (bei Bogenmachern und
(Bienenharz) als Ausléser von Bogenmacherinnen sowie bei Musikern und Musikerinnen)
Gesundheitsproblemen wie Kontaktallergien o Erldutern, bei welchen Tdtigkeiten im Bogenbau und beim
hinsichtlich des Gesundheitsschutzes Musizieren Belastungen entstehen (Schleifen, Polieren,
einordnen kénnen Oberflachenbehandlung, Kraftanwendung, Bogenstrich)
e Synthetisches Kolophonium als Alternative fiir
Allergikerinnen und Allergiker empfehlen
e die Bestimmungen der europdischen
Chemikalienverordnung REACH fiir Werkstoffe im
Instrumentenbau und ihre Einstufungen hinsichtlich
Gefdhrlichkeit recherchieren und hinsichtlich des
Instrumentes einordnen
e Bleianteil von Neusilber priifen und ggf. auf Alternativen
ohne Blei wechseln
3a - Gesellschaft | e Bedeutung historischer Verfahren erkennen | e Wert, Gebrauch und Spielbarkeit | e Restaurierungsethische Konflikte diskutieren SDG 11
- antike Bogen; und Konflikte zu heutigen Vorschriften von wertvollen Bogen o Werkstoffe und Hilfswerkstoffe in Bogen dokumentieren
Restaurierung identifizieren (Kulturgiitern) erhalten, hinsichtlich traditioneller Werkstoffe und deren
e Originalsubstanzen des historischen fachgerecht restaurieren Artenschutzrelevanz, Gesundheitsbezug
Bogenbaus bewahren bzw. umweltgerecht o Zielkonflikte hinsichtlich der
ersetzen Anforderungen des Erhalts von
e Bogen erhalten bzw. fachgerecht historischen Bogen bzw.
restaurieren kulturellem Erbe erkennen
e Feinstaubbelastung in der Werkstatt e Staubbelastung und e Priifen, wo am Arbeitsplatz welche Staube/Mengen SDG 3

3a - Gesellschaft

Holzverarbeitun
g

reduzieren, (besonders des exotischen
Holzes Fernambuk, Stichwort:
“Bogenmacherkrankheit”)

gesundheitliche Risiken
(Lungenfunktion,
Atemwegserkrankungen) der
Holzverarbeitung vermeiden

entstehen

e Recherche von SchutzmafSnahmen (Feucht- oder
Nassbearbeitung, Entstauber, personliche Schutzausriistung
wie Atemmasken)

¢ Erstellung und Aushang von Hinweisschildern mit den
jeweiligen Schutzmafnahmen
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3a - Gesellschaft

Innovationsford
erung

e Die Umsetzung von
unternehmensiibergreifenden
Nachhaltigkeitsinnovationen und deren
Vermittlung in einem durch
Familienbetriebe bzw. mittelstandische
Unternehmen gepragten Umfeld férdern

e Kenntnisse iiber Umsetzung von
Nachhaltigkeitsinnovationen im
Bogenbau erweitern

e Beispiele fiir nachhaltige Losungen bzw. Initiativen im
Bogenbau recherchieren (bspw. Aufforstungsprogramme)
und eine Liste erstellen

e Produktinnovationen kennen und erproben

o Beispiele fiir neue Materialien und Prozesse recherchieren
(Carbondixbogen) und fiir eigene Einsatzzwecke diskutieren

SDG 9
SDG 15

3a — Umwelt -
Wertschopfungske
tte

lieferkettentypische wie das Verbot von
Kinderarbeit, den Schutz vor Sklaverei und
Zwangsarbeit, die Vorenthaltung eines
gerechten Lohns, den Schutz vor
widerrechtlichem Landentzug oder der
Arbeitsschutz auch in kleinen und mittleren
Unternehmen im Bewusstsein behalten

e Internationale Menschenrechtsabkommen und|e Menschenrechtliche und

umweltbezogene Sorgfaltspflichten
entlang der Wertschopfungskette

e Mogliche Menschenrechtsverletzungen und nicht akzeptable

Arbeitsbedingungen in den Herkunftsgebieten von genutzten
Werkstoffen priifen

e Etwaige Verletzungen in Branchennetzwerken thematisieren,

Losungspotenziale diskutieren

SDG 12
SDG 8

3a - Umwelt -
Umweltsiegel

¢ Die Bedeutung von Umweltsiegeln im
(Bogen-)und Musikinstrumentenbau
kennen, bewerten und anwenden

e Grundlegende Kriterien von
allgemeinen
Nachhaltigkeitssiegeln wie FSC
zur Konsument- und
Konsumentinnenorientierung
kennen und nutzen und die
Umwelt dadurch schiitzen

e Umweltsiegel wie FSC mit Bezug zum Bogenbau
recherchieren und Bezugspunkte zum Bestand im
Warenlager aufzeigen

e Potenzielle Kriterien fiir ein Umweltsiegel im Bogenbau
aufstellen und implementieren

e Kritikpunkte an Holzlabeln priifen und hierzu eine eigene
Meinung bilden

SDG 12
SDG 15

3b - Energie -
Allgemein
(Heizenergie)

e Anforderungen an Raumtemperatur und
Luftfeuchtigkeit im Betrieb bestimmen und
regeln

e Heizenergieeinsparung als
wichtiger Teil des Klimaschutzes

e Energieverbrauch fiir die Heizung der eigenen Betriebsstatte
erfassen und Vergleichswerte im Internet bestimmen

e Priifen, ob durch effiziente Thermostatventile die
Raumtemperatur auch bei Holzlagerung reduziert und
Heizenergie eingespart werden kann (Eine Absenkung der
Raumtemperatur um 1°C entspricht einer
Heizenergieeinsparung von etwa 6 bis 8 %).

SDG 7
SDG 13

3b - Energie -
Gerdte
(Energieeffizien
z Werkstatt)

e Auf Energieeffizienz und
Umweltgerechtigkeit bei genutzten Gerdten
achten

e Stromeinsparung im
Produktlebenszyklus als Teil des
Klimaschutzes

e Stromverbrauch der eigenen Betriebsstdtte ermitteln

e Stromverbrauch der Gerdte ermitteln durch Messung mit
Steckermessgerdten oder durch Abschatzung (Beleuchtung,
Elektrogerate), Wirkungsgrad und Effizienz im Vergleich zu
energieeffizienten Alternativen priifen (z. B. LED bei
Beleuchtung)

e Strom-Lastprofil beim ortlichen Versorger anfordern, die
Spitzenlasten den eigenen Tédtigkeiten zuordnen und
Optimierungspotenziale fiir Arbeitsprozesse und -abldufe

SDG 13
SDG 7
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ermitteln

e Stromverbrauch nach Verbrauchergruppen analysieren
(Werkstatt, Beleuchtung etc.)

o stille Verbraucher ermitteln

e Energieeffizienz- und Kosteneinsparungspotentiale am
Beispiel der groiten Verbrauchergruppen ermitteln (z. B.
Klimatisierung, Heizung)

3b - Materialien | e Bei Bogen die Anteile an (geschiitzten) ¢ Objektuntersuchungen e Materialzusammensetzung des Bogens anteilig und SDG 15
- Rohstoffe Holzarten nach Gewicht und Verwendung dokumentieren; Kulturgiiter mengenmafig bestimmen
(bedrohte unterscheiden, bewerten und dokumentieren nachhaltig restaurieren e Alternativen zu geschiitzten Holzarten recherchieren
Baumarten)
3b - Materialien | e Alternativen zu artenschutzkritischen e Bedrohte Tierarten schiitzen; e Informationen zu artenschutzgerechten Materialien und zu SDG 15
- Rohstoffe Werkstoffen kennen und hinsichtlich der "veganen' Bogenbau férdern aktuellen gesetzlichen Grundlagen (CITES) beschaffen und
(bedrohte Materialeigenschaften recherchieren und (solange die vegane Variante mit Bezug zum Streichbogen auswerten
Tierarten) bewerten (u.a. Elfenbein, Horn) nicht umweltschddlicher ist) e Problematik des tierischen Artenschutzes mit Bezug zu

Werkstoffen im Bogenbau recherchieren und

kommunizieren (u. a. Elfenbein, Horn)

o Werkstoffe und Hilfswerkstoffe tierischen Ursprungs oder
mit tierischen Inhaltsstoffen kennen
e Alternativen zu artenschutzkritischen Materialien kennen

und einsetzen
3b - Materialien | e Hilfswerkstoffe wie Leim, Kleber und o Alternative Techniken o Die Bestandteile selbst genutzter Betriebs- und Hilfsstoffe SDG 12
- Rohstoffe Grundierungen sowie Pflegemittel nach verwenden sowie Pflegemittel anteilig hinsichtlich Nachhaltigkeit
(Hilfswerk- Nachhaltigkeitsgesichtspunkten auswdhlen | e Nachhaltige Hilfswerkstoffe und bewerten und ggf. nachhaltige Alternativen recherchieren
stoffe) oder umweltgerecht selbst herstellen (z.B. Pflegemittel einsetzen und testen

Knochenleim) e Traditionelle Pflegemittel aus nachhaltigen Komponenten

(Naturstoffe, Bio-Produkte, regionale Produkte) selbst

herstellen oder nutzen )
3b - Materialien | e Verpackungen einsparen, vermeiden oder e Nachhaltige e Nachhaltige Verpackungsmaterialien recherchieren und SDG 12
- Rohstoffe nachhaltige Verpackungsmaterialien nutzen Verpackungsmaterialien nutzen Vorteile benennen kénnen
3d - Abfille ¢ Abfille vermeiden; Stoffe und Materialien e Schonung der natiirlichen ¢ Das Abfallaufkommen nach Fraktionen analysieren und SDG 12
vermeiden - einer umweltschonenden Entsorgung Ressourcen erkldren, warum die Abfallfraktionen unterschiedlich grof3
Recycling zufithren o Ressourcen abfallgerecht sind

entsorgen

e die Abfallfraktionen hinsichtlich ihrer Umweltbedeutung
bewerten (Recycling vor Verbrennung, Weiterverwendung
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statt Entsorgung, nicht-erneuerbare versus erneuerbare
Materialien, Massenrecycling statt Wertstoffrecycling etc.)
e Bestimmung des Aufkommens von Elektroschrott und
Aufzeigen zur Vermeidung (Lebensdauerverldngerung,
Weitergabe von nutzbaren Gerdte)
o Rosshaare zu Biirsternmacherinnen und Biirstenmachern
geben

3d - Abfille e Papierverbrauch reduzieren e Elektronische Angebots- und e Papiereinsparung durch Umstieg auf elektronische SDG 12
vermeiden Rechnungserstellung sowie Verfahren der Korrespondenz und Bereitstellung von
Archivierung Sachinformationen priifen
e Verzicht auf unndtige Ausdrucke | e Bestimmung der Nutzung von Papierprodukten (Drucker-
e Wenn Ausdruck dann auf und Kopierpapier, Verpackungsmaterialien) und Priifung der
Recyclingpapier Recyclingfahigkeit
3f - ¢ Oben genannte Kenntnisse den jeweiligen e Konsumentinnen und e Die Bedeutung des Artenschutzes im Allgemeinen und fiir SDG 12
Nachhaltigkeit Zielgruppen (Kollegen und Kolleginnen, Konsumenten fiir nachhaltigen den Bogenbau im Besonderen mit Bezug zu tropischen
kommunizieren Lieferanten und Lieferantinnen, Bogenbau bzw. Instandhaltung Holzern erldutern konnen
- Konsumenten und Konsumentinnen) motivieren ¢ Die Bedeutung von Service, Wartung, Instandhaltung fiir
Kundenberatung mitteilen und erkldren kénnen e Produktlebensdauer von Bégen Spielbarkeit und den Werterhalt von Bégen erldutern kénnen

e Absatzmadrkte hinsichtlich der
Anforderungen (Kulturgiiter, Bereitschaft
zum Erwerb von nachhaltigen Bégen)
adressieren

e Lebensdauer von Bogen steigern, Kunden
zum Vorrang von Reparatur oder
Aufbereitung eines Altbogens vor
Neuanschaffung raten

steigern

e Hochwertige Bildung fiir
Nachhaltigkeit im Sinne der
Positionen 3a, 3b und 3d

und an Kundinnen und Kunden weitergeben

e Auch Kundinnen und Kunden mit Préaferenz fiir traditionelle
Holzer ansprechen kénnen

e Traditionelle Denkweisen aufbrechen insbesondere in
Sachen Asthetik
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5. Tabelle 2: Berufsbildpositionen und Lernfelder mit Bezug zur Nachhaltigkeit

Berufsbild-
position / Lernfeld

Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten gemag
Ausbildungsordnung (kursiv: Lernfelder des RLP)

Beispielhafte Beziige zur Nachhaltigkeit

Standard-
berufsbildposition

A1 - Erstellen von
Entwiirfen zur
Gestaltung von
Bogen
Lernfeld 2

a) Bogen nach Bauweisen, Konstruktionsmerkmalen und
historischen Gesichtspunkten sowie nach Handhabung
unterscheiden

b) musikgeschichtliche Merkmale von Bégen und
Streichinstrumenten unterscheiden und zuordnen

Lernfeld 2: Entwiirfe von Bbgen erstellen

Verwendete Materialien bestimmen kénnen

Bedeutung historischer Verfahren kennen und mit heutigen
Vorschriften abgleichen (z. B. Regelungen fiir den Handel mit
geschiitzten Holzern (CITES, REACH)

Urspriingliche Materialien des historischen Bogenbaus kennen und
deren Auswirkungen auf die Umwelt nach heutigen Regelungen
benennen kénnen

Zielkonflikte hinsichtlich der Anforderungen des Erhalts von
historischen Bégen bzw. kulturellem Erbe aufzeigen (z. B. Einhaltung
des Artenschutzes, Schutz der Gesundheit)

3b - Materialien -
Rohstoffe (bedrohte
Tier- und Baumarten)

c) Anregungen sammeln,
auswerten und Musterschutzbestimmungen
beachten

Den Einsatz innovativer und nachhaltiger Materialien testen und in
das historische Muster des Bogens einpassen

3b - Materialien -
Rohstoffe
(bedrohte Tier-
und
Baumarten)

3b - Gesellschaft -

Innovationsforderu

ng

d) Muster und Vorlagen analysieren, Materialeigenschaften
bertiicksichtigen

Alternativen zu artenschutzkritischen Werkstoffen kennen und
hinsichtlich der Materialeigenschaften bewerten kénnen (z. B.
Verbundwerkstoffe)

Klangeigenschaften von nachhaltigeren Holzalternativen benennen
konnen

Problematik des tierischen Artenschutzes mit Bezug zu Werkstoffen
im Bogenbau beschreiben kénnen (u. a. Elfenbein, Schildplatt)
Beispiele fiir neue Materialien und Prozesse wie additive Fertigung
kennen

3b - Materialien -
Rohstoffe
(bedrohte Tier-
und
Baumarten)
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e) Entwiirfe, insbesondere nach historischen, funktionalen,
ergonomischen und technologischen
Gesichtspunkten, gestalten und ausarbeiten

Innovative Materialien wie nachhaltige Faserverbundwerkstoffe
(aus Pflanzenfasern) kennen und beriicksichtigen
Nachhaltigkeitskriterien fiir den Bogenbau erarbeiten kdnnen (z. B.
Ressourcen schonender Einsatz von Materialien, zertifizierter
ANbau von Holzern)

Einsatz von Nickel, Blei sowie Chrom in Legierungen und
Beschichtungen vermeiden bzw. substituieren

Aktuelle Regelungen und Diskussionen in Bezug auf internationale
Vereinbarungen (z.B. CITES) kennen und recherchieren

3b - Materialien -
Rohstoffe
(bedrohte Tier-
und Baumarten)

f) technische und wirtschaftliche Umsetzbarkeit von
Entwiirfen priifen

Herkunft der Materialien beachten

3b - Materialien -
Rohstoffe
(bedrohte Tier-
und Baumarten)

A3 - Auswahlen von
Werkzeugen,;
Auswahlen,
Einrichten und
Warten von

Maschinen und
Geraten

Lernfelder 3 bis 10, 12

a) Werkzeuge, Gerdte und Maschinen hinsichtlich
Funktion und Einsatz auswdhlen

Lernfeld 3: Schablonen, Formen, Spezialwerkzeuge herstellen
Lernfeld 4: Werkstoffe vorbereiten und lagern
Lernfeld 5: Frdsche herstellen

Lernfeld 6: Bogenstangen herstellen

Lernfeld 7: Bogenbeinchen herstellen und Bogenteile
zusammenfiigen

Lernfeld 8: Oberfldchen beschichten

Lernfeld 9: Bogen beziehen

Lernfeld 10: Bégen spielfertig machen

Lernfeld 12: Bégen reparieren

Messwerkzeuge und Spezialwerkzeuge innerhalb eines
(in)formellen Netzwerkes mit anderen Betrieben gemeinsam nutzen
energieeffiziente Gerdte, Maschinen recherchieren und den
Energieverbrauch mit dem eigenen Gerdtepark vergleichen (Biiro,
Gewerberdume)

Magnahmen zum energiesparenden Einsatz von Maschinen und
Gerdten in Werkstatt und Biiro erldutern kénnen
Energieeffizienzklassen kennen

3b - Energie -
Geradte
(Energieeffizienz)

3a - rationelle
Energie- und
Ressourcennutzung

3b - Gesellschaft -
Innovationsforderu

ng

b) Werkzeuge und Gerdte handhaben, pflegen und
instand halten

Lernfelder s. a)

d) Maschinen unter Beachtung von ergonomischen und
sicherheitsrelevanten Aspekten einrichten, bedienen und
pflegen

», Wartungsplan fiir eine regelmdgige Werkzeugpflege und
Instandhaltung erstellen konnen

Serviceintervalle der Maschinen kennen

Nachhaltige Pflegemittel fiir die Werkzeuge und Gerate kennen,;
traditionelle Pflegemittel selbst herstellen

3b -Gesundheit

2bundc -
Gesundheit

A4 - Auswdhlen, Be-
und Verarbeiten
sowie Lagern von
Werk- und
Hilfsstoffen

Lernfelder 4 bis 9,12

a) Werkstoffe, insbesondere Hélzer und Metalle, nach
Arten und Eigenschaften unterscheiden sowie Naturstoffe
unter Beachtung des Artenschutzes auswahlen und nach
Verwendungszweck zuordnen

Nachhaltigkeitskriterien fiir die eigenen Werkstoffe entwickeln (z. B.

Artenschutz) und diese entsprechend bewerten kénnen

erkldren kdnnen, warum Alternativen zu bleihaltigen Werkstoffen
eingesetzt werden sollten und welche Alternativen bestehen
(Gesundheitsschutz, bleifreies Messing Ecobrass)

3a - Gesellschaft -
Umweltsiegel

3b - Materialien -
(bedrohte Tier-
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Lernfelder: s. A3 a)

Holzwerkstoffe nach Anbau und Gewinnung beziiglich des
Umwelteingriffes bewerten und nach Verwendungszweck zuordnen
konnen

Umweltsiegel mit Relevanz im Musikinstrumentenbau kennen und
bewerten

die Entwicklungen des gesetzlichen Artenschutzes (CITES)
recherchieren und mogliche Konsequenzen fiir den
Instrumentenbau ableiten konnen

Entwicklungen der europdischen Chemikalienverordnung REACH
recherchieren und mogliche Konsequenzen fiir den
Instrumentenbau ableiten kénnen

Hilfswerkstoffe wie Leim, Kleber und Grundierungen nach
Nachhaltigkeitsgesichtspunkten bewerten oder umweltgerecht
selbst herstellen kdnnen

und Baumarten)

3b - Materialien -
Rohstoffe
(Hilfswerkstoffe)

¢) Werkstoffe, insbesondere nach statischen und
mechanischen Eigenschaften, auswahlen, Holzfeuchte,
-einschnitt und -fehler beachten

Alternativen zu Tropenholz kennen und hinsichtlich ihrer
Klangeigenschaften bewerten kénnen

informieren iiber die Mdglichkeiten den Bestand an unverzichtbaren
Tropenholz durch nachhaltige Forstwirtschaft fordern zu kénnen

3b -Materialien -
(bedrohte Tier-
und Baumarten)

d) Werk- und Hilfsstoffe lagern sowie Vorschriften und
Lagerkriterien einhalten

Moglichkeiten zur Energieeinsparung bei der Holzlagerung
recherchieren kdnnen (z. B.: digitale Thermostatventile, Heizungs-
und Gebdudesanierung)

Geeignete Lagerbedingungen insbesondere fiir Holzer kennen und
einhalten

geeignete Uberwachungsinstrumente fiir Temperatur und
Luftfeuchte kennen, Méglichkeiten der Digitalisierung benennen
(smarte Messgerdte, Raumtemperatur Informationen iiber
Vernetzung der energieverbrauchenden Systeme analog dem Smart
Home)

biologische Alternativen zu herkémmlichen
Schadlingsbekdmpfungsmitteln kennen und anwenden

die Zusammensetzung von erworbenen Pflegemitteln anhand der
Liste der Inhaltsstoffe beurteilen hinsichtlich der Nachhaltigkeit der
Komponenten und nachhaltige Alternativen recherchieren

3b - Energie -
Allgemein
(Heizenergie)

3b Energie - Gerdte
(Energieeffizienz)

f) Werkstoffe maschinell bearbeiten, insbesondere durch
Sdgen, Frdsen, Schleifen und Bohren

die Gefdhrlichkeit unterschiedlicher Holzstaube insbesondere von
Fernambuk kennen und Vorsichtsmafinahmen benennen konnen

3a - Verringerung
von Belastungen
3a Gesellschaft-
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Gesundheit
2¢ - Gesundheit

g)Naturstoffe, insbesondere Knochen und Perlmutt, durch
Sdgen, Feilen, Schleifen und Polieren bearbeiten

Mafinahmen zur Verringerung von Staubbelastung kennen und
Vorsichtsmafnahmen benennen konnen
MafBnahmen zum Gesundheitsschutz kennen

3a - Verringerung
von Belastungen
2¢ - Gesundheit
3a - Gesellschaft -
Holzverarbeitung

A5 - Herstellen von
Verbindungen
Lernfelder 5 bis 7, 12

a) Verbindungstechniken und -mittel nach
Verwendungszweck auswdhlen und technische
Eigenschaften von Leimen und Klebern beriicksichtigen
Lernfelder 5 bis 7, 12: s.0.

Natiirliche Leime verwenden bzw. selbst herstellen
Auf allergene Stoffe achten

3a - Umwelt

2¢ - Gesundheit
3b - Materialien -
Rohstoffe

A6 - Herstellen von
Oberflachen
Lernfeld 3 bis 9, 10, 12

b) Oberfldchen, insbesondere durch Schleifen,
vorbehandeln

Gesundheitsrisiken und Schutzmafnahmen beim Schleifen kennen
(Feucht- oder Nassbearbeitung, Entstauber, personliche
Schutzausriistung)

3a - Gesellschaft -
Holzverarbeitu

ng

c) Mafnahmen des Gesundheitsschutzes anwenden

Bestandteile der personlichen Schutzausstattung sowie
Schutzmafinahmen benennen kénnen

3a - Gesellschaft -
Gesundheit

d) Verzierungen anbringen

Argumentieren konnen, warum auf Verzierungen, bspw. mit Blick
auf die Materialeinsparung insbesondere aus wenig nachhaltigen
Quellen, verzichtet werden kann

3f - Nachhaltigkeit
kommunizieren

g) Lackierungen aufbauen, schleifen und polieren

Die gesundheitlichen Risiken von Lacken kennen und vermeiden
kénnen

priifen, ob die im Betrieb verwendeten Lacke auch mit einem
“Umweltengel” oder einem anderen Nachhaltigkeitszertifikat
verfiigbar sind

3a - Gesellschaft -
Gesundheit

3b - Materialien -
Rohstoffe

An -
Spielfertigmache
nvon Bégen

Lernfeld 9 bis 12

d) Bogen verkaufs- und versandfertig machen
Lernfeld 9, 10, 12: s.0.
Lernfeld 11: B6gen vermarkten

das eigene Verpackungsmaterial bewerten (Materialien,
Recyclingfdhigkeit)) und die jeweiligen Mengen bestimmen
nachhaltige Verpackungsmaterialien (z.B. Recyclingpapier) und
Moglichkeiten der Reduzierung von Verpackungsmaterial kennen
etwaige Zielkonflikte am Beispiel von Fiillstoffen (“Mais-Chips”
oder geschdumtes Polystyrol) zwischen Klimaschutz und
Fldchennutzung erldutern kénnen

3b - Materialien -
Rohstoffe
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A12 - Reparieren von
Bogen
Lernfeld 12

a) Fehler und Schaden feststellen, beurteilen und
dokumentieren

Dokumentationen digital erstellen konnen

3b - Materialien -
Rohstoffe

b) Reparaturumfang festlegen, Kosten abschdtzen,
Reparaturauftrag mit Kunden absprechen

die Bedeutung von Service, Wartung, Instandhaltung fiir
Spielbarkeit und den Werterhalt von Musikinstrumenten im Sinne
der Nachhaltigkeit erldutern kénnen

3a - Gesellschaft -
antike
Musikinstrumente;
Restaurierung

3f - Nachhaltigkeit
kommunizieren -
Reparatur

d) historische Bogen erkennen, Zustand dokumentieren,
Originalsubstanz bewahren und restaurierungsethische
und physikalische Gesichtspunkte beriicksichtigen

Alternativmaterialien im Neubau beriicksichtigen und Reparaturen
ggf. mit nachhaltigen Werkstoffen durchfiihren kdnnen

3b - Materialien -
Rohstoffe

Bg -
Kundenorientieru
ng und Verkaufen
von Bogen

Lernfeld 1,2, 10 bis 12

b) Zielgruppen und Absatzmarkte erkennen,
produktspezifische Informationen beschaffen, nutzen
und auswerten

Lernfeld 1,2, 10 bis 12: s.0.

Zielgruppen und Absatzmadrkte kennen und hinsichtlich der
Anforderungen (Kulturgiiter, Bereitschaft zum Erwerb von
nachhaltigen Bogen) adressieren kénnen

Konsumentinnen und Konsumenten fiir nachhaltigen Bogenbau
bzw. Instandhaltung motivieren kénnen

Allgemeine Kriterien eines Umweltsiegels kennen und diese im
Gesprach mit Kundinnen und Kunden erldutern kénnen

3f - Nachhaltigkeit
kommunizieren

3a - Umwelt
(Umweltsiegel)

d) Gesprache mit Kunden fiihren und dabei kulturelle
Besonderheiten und Verhaltensregeln beriicksichtigen

Problematik des tierischen und pflanzlichen Artenschutzes mit
Bezug zu Werkstoffen im Bogenbau recherchieren und
kommunizieren konnen (u. a. Elfenbein, Schildplatt)
Argumente zum Vorrang von Reparatur oder Aufbereitung eines
Bogens vor Neuanschaffung formulieren kénnen

3f - Nachhaltigkeit
kommunizieren
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6. Unterrichts- und Ausbildungsmodule

Das hier vorgeschlagene Unterrichts- und Ausbildungsmodul besteht aus einer
Rahmenaufgabe mit drei Modulen zum Thema ,,Artenschutz”. Die Rahmenaufgabe ist
hinsichtlich ihres Aufbaus fiir alle Fachrichtungen des Instrumentenbaus gleich. Je nach
Ausbildungsgang werden unterschiedliche pflanzliche oder tierische Materialien und
deren zugehorigen Merkmale in den Mittelpunkt geriickt. Die Rahmenaufgabe
thematisiert die vorrangige Nachhaltigkeitsherausforderung in Bezug zum Bogenbau.

Es sei darauf verwiesen, dass weitere Nachhaltigkeitsaspekte (siehe Tabellen 1 und 2)
hohe Ubereinstimmungen mit anderen Berufen im stationdren Handwerk aufweisen.
Dies gilt beispielsweise fiir die Energiesparpotenziale oder Gesundheitsrisiken durch
Feinstaubbelastungen und die Notwendigkeit von SchutzmafRnahmen im Betrieb. Die
entsprechenden Unterrichts- und Ausbildungsmodule anderer Berufsbilder konnen
somit auch bei der Berufsausbildung von Bogenbauern und Bogenbauerinnen
herangezogen werden.

6.1 Rahmenaufgabe Artenschutz

wArtenschutz bedeutet, die Vielfalt an Pflanzen und Tieren zu bewahren und dem
zunehmenden Verlust an Biodiversitat entgegenzuwirken“
(https://www.bfn.de/artenschutz). Diese Definition verwendet das Bundesamt fiir
Naturschutz (BfN). Diese Definition verwendet das Bundesamt fiir Naturschutz (BfN),
eine Behorde im Geschaftsbereich des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz,
nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz (BMUV) mit der Aufgabe iiber das
Artenschutzrecht zu informieren und sowie aktuelle Forschungsergebnisse und Daten zu
Natur und Landschaft bereitzustellen.

Der Artenschutz ist hierarchisch organisiert. Streng geschiitzten Arten kommt ein
besonderes Schutzniveau zu. Wichtig ist in diesem Zusammenhang das Washingtoner
Artenschutziibereinkommen zum internationalen Handel mit gefdhrdeten Arten
freilebender Tiere und Pflanzen sowie zum Schutz vor ibermadfiger Ausbeutung. Es trat
1975 in Kraft. Das Abkommen wird im Laufe der Jahre von mehr als 180 Staaten
unterzeichnet. Es ist auch unter der Abkiirzung seiner englischen Bezeichnung CITES
(Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora)
bekannt. Das BfN ist die deutsche Vollzugsbehorde von CITES.

Die Liste der durch CITES geschiitzten Pflanzen und Tiere wird laufend aktualisiert.
Diese Arten werden in zwei Anhdngen zum Abkommen aufgefiihrt. Fiir vom Aussterben
bedrohte Arten (z.B. Wale, Elefanten ...) ist der Handel grundsatzlich verboten. Diese
Arten sind in Anhang I verzeichnet. Anhang II fithrt Arten auf, die zwar noch nicht vom
Aussterben bedroht, aber durch den Handel gefahrdet sind (z.B. Krokodile).
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Fiir fertige Musikinstrumente, Teile und Zubeh6r wurden in CITES Ausnahmeregelungen
vereinbart, die jedoch widerrufen werden konnen. Alle drei Jahre werden auf einer
internationalen Konferenz die bestehenden Beschliisse iiberpriift, neue Arten
aufgenommen oder die Schutzniveaus einzelner Arten hoch- oder herabgestuft (vgl.
www.bmuv.de/themen/naturschutz-artenvielfalt/artenschutz/internationaler-artensch
utz/cites). Die geltenden Regelungen konnen in deutscher Sprache iiber das
Wissenschaftliche Informationssystem zum Internationalen Artenschutz unter
https://www.wisia.de/ recherchiert werden, wo auch umfassende Informationen
bereitgestellt werden.

Als Rahmenaufgabe bietet sich eine Analyse der aktuell geltenden sowie der in der
Diskussion befindlichen international geltenden CITES-Regelungen an, um die
Bedeutung des Artenschutz fiir die den Handel von Holzern mit Bezug zum Bogen- und
Instrumentenbau, dem Handel von Bogen, Reisen mit Instrument und Bogen und damit
auch fiir die Ausfithrung des Handwerks und ggf. der Anpassung von betrieblichen
Produktionsabldaufen erfassen zu konnen.

Die Analyse fokussiert auf den pflanzlichen Artenschutz am Beispiel des Holzes
Fernambuk. Es ist auch unter den Namen Paubrasilia echinata, echtes Brasilholz oder
Pernambuco bekannt.

6.2 Modul 1: Analyse der Vielfalt des Riickgangs von Arten mit
Relevanz fiir den Bogenbau

Die Materialien fiir den Bau des Bogens sowie die klassischen im Bogenbau verwendeten
pflanzlichen und tierischen Werkstoffe kennen Sie. Ein nicht vollstandiger Uberblick von
geschiitzten Tier- oder Pflanzenarten wie Elfenbein oder Tropenhdélzer findet sich im
Internetangebot des BfN, Informationen hierzu konnen iiber das
BfN-Artenschutzdatenbank WISIA und dort den Auswahlpunkt ,,Washingtoner
Artenschutziibereinkommen“ recherchiert werden. Weitere Informationen
beispielsweise zum regionalen Bezug finden sich allerdings nur in englischer,
franzosischer und spanischer Sprache in der Checklist of CITES Species und kénnen dort
unter Verwendung der lateinischen Bezeichnungen gesucht werden. Diese
Bezeichnungen wiederum konnen WISIA entnommen werden.

e Bundesamt fiir Naturschutz (2022): Auswahl von betroffenen Arten (nicht
vollstandig). Tabelle. Online unter www.bfn.de/musikinstrumente

e Bundesamt fiir Naturschutz (2022): Wissenschaftliches Informationssystem zum
Internationalen Artenschutz. Online unter www.wisia.de

e CITES (2022): Checklist of CITES Species unter https://checklist.cites.org/#/en.

Aufgabenstellung
Thre Aufgabe lautet wie folgt:
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o Erstellen Sie eine Tabelle der von IThnen verwendeten pflanzlichen und tierischen
Werkstoffe und deren Verwendungszwecke.

e Recherchieren den lateinischen Namen im Regelwerk und schlagen Sie die
regionalen Beziige liber die CITES-Checkliste unter
https://checklist.cites.org/#/en nach.

e Priifen Sie den gesetzgeberischen Schutzumfang fiir die jeweiligen Arten (iiber
WISIA unter www.wisia.de).

Tabelle: Werkstoffe im Bogenbau und deren Schutzniveau im Washingtoner
Artenschutziibereinkommen

Werkstoff (heutig [Verwendungszweck [Einstufung des (giiltiger) Name im |Ursprungsland/lander
und traditionell) [im Bogenbau Schutzumfangs im [Regelwerk (,,Locaton“ in
(WA https://checklist.cites.org
/)
Fernambuk Bogenstange AnhangII Paubrasilia echinata Brasilien
Rosshaar Bespannung - - -
Elfenbein, Bogenspitze AnhangI Loxodonta africana| Angola, Benin, Botswana,
afrikanischer Burkina Faso, Kamerun
Elefant USW.

6.3 Modul 2: Das Fiir und Wider des Artenschutzes am Beispiel von
Fernambuk im Bogenbau

Kein anderes Holz im Bogenbau spielt eine groflere Rolle als das Fernambukholz. Es ist
mit seinen Charaktereigenschaften optimal fiir den Bogenbau von Streichinstrumenten
geeignet und damit seit der Mitte des 19.Jahrhunderts das bevorzugte Material aus dem
hochwertige Bogen angefertigt werden. Viele europaische Holzer sind vergleichsweise zu
leicht (Oelschldgel 2022). Dagegen liegt der brasilianische Nationalbaum nicht nur gut in
der Hand, sondern hdlt durch seinen Ligningehalt auch die notige Biegung iiber mehr als
200 Jahre bei und erméglicht die richtige Spannung des Rosshaars. Beeinflusst durch den
hohen Anteil an Fasern besitzt das Holz eine stimmige Mischung aus Weiche und Harte
und sorgt fiir die ideale Schwingungsfahigkeit beim Spielen. Mit diesen Eigenschaften
konnte bisher noch kein anderes Material mithalten, sodass das Fernambuk
unangefochten an der Spitze der verwendeten Materialien fiir Bogen steht. Bisher
wurden etliche weitere Holzer und Materialien mit bescheidenen Ergebnissen erprobt. So
sind die heute aus Glasfaser und Carbon gefertigten Bogenstangen zwar duf3erst
standfest, dafiir aber auch wenig lebhaft oder elastisch. Andere Holzer wie das
Schlangenholz sind zu briichig und wenig elastisch. Das Brasilholz oder der
Breiapfelbaum weisen zwar geeignete Eigenschaften auf, erreichen im Vergleich zum
Fernambuk jedoch nur eine verminderte Qualitadt. Das Holz der Ipé verfiigt iiber ein
dhnliches Potenzial wie das Pau-Brasil-Holz (Vgl. S.150, Longui et al. 2010). Noch dazu
gehort zur Ipé eine ganze Gattung, was fiir ein hheres Vorkommen und
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Vervielfaltigungspotenzial sorgt (Lichtenberg; Vratz 2022). Doch ist auch die Ipé bereits
bedroht und im Artenschutzprogramm von CITES aufgefasst. Grundsatzlich wird das
Fernambukholz als unersetzlich betrachtet, was nicht zuletzt mit der traditionellen
Mentalitdt der klassischen Musik zusammenhdngt (Vgl. S.1, Lichtenberg et al. 2022).
Nicht zuletzt ist der Einsatz des Holzes selbst durch seine Ausdauer von bis zu mehr als
200 Jahren nachhaltiger als alle anderen Materialien, die Bedrohung der Art jedoch setzt
die Nachhaltigkeit in einen umstrittenen Kontext.

Der Pau Brasil ist eng mit der Kolonialgeschichte Brasiliens verwoben. Seit der
Kolonialisierung des Landes um 1500 wurde das Tropenholz begehrt und fiir
verschiedene Zwecke eingesetzt. Nicht folgenlos. Die Rodung des Holzes und dessen
Verwendung als Farbemittel iiber mehrere Jahrhunderte hinweg fiihrte zur Versklavung
der indigenen Bevolkerung des atlantischen Regenwaldes und zum iibermagigen
Aussterben des Baumes. Der starke Riickgang machte erforderlich, dass Fernambuk im
Juni 2007 in den Anhang II des CITES-Ubereinkommens (Ubereinkommen iiber den
internationalen Handel mit gefdhrdeten Arten) aufgenommen wurde, wodurch der
internationale Handel mit dieser Art bis heute geregelt wird. Hierdurch wird der Kauf des
Fernambuks durch Bogenbauerinnen und Bogenbauer streng kontrolliert, wogegen
fertige Bogen bei Grenzgangen noch nicht zertifiziert sein miissen. Die meisten
Werkstdtten arbeiten jeher mit den Bestdanden, die sie noch vor 2007 erstanden haben
(Lichtenberg; Vratz 2022). Im November 2022 wurde erneut iiber den CITES Anhang in
Bezug auf Fernambuk diskutiert. Dabei stand zur Debatte, ob es in den Anhang I
aufgenommen werden soll, was einen grofien biirokratischen Mehraufwand zur Folge
gehabt hdtte, da alle Fernambukbogen Besitzerinnen und -besitzer ein Zertifikat fiir die
Ein- und Ausreise gebraucht hatten. Die Genehmigung hdtte dann bei der Ausreise und
bei der Ankunft vom Zoll validiert werden miissen. Letztlich fiel die Entscheidung jedoch
darauf, Fernambuk im CITES Anhang II zu behalten und leicht zu verscharfen.
Dahingehend wurde die darin enthaltene Anmerkung Nr. 10 verdndert, die nun besagt,
dass eine CITES-Genehmigung fiir alle Teile, Derivate und Fertigerzeugnisse, mit
Ausnahme der Wiederausfuhr von fertigen Musikinstrumenten, fertigem Zubehor und
fertigen Musikinstrumententeilen erforderlich ist (Felix 2022b).

Noch immer findet illegales Abholzen und damit verbunden Handel mit Fernambuk statt
und gefahrdet die Art zunehmend weiter (Vgl. S.5, CITES 2022). Das Aussterben des
Baums ware nicht riickgangig zu machen, da das Genmaterial nicht konserviert werden
kann. Zusdtzlich ist die Qualitdt des in Plantagen angebauten Fernambuks in ihrer
Qualitdt und Widerstandsfdhigkeit noch nicht zu geniige erforscht (Vgl. S.205,
Lichtenberg et al. 2019). An einer nachhaltigen Aufforstung wird derzeit gearbeitet. Diese
gestaltet sich jedoch langwierig und komplex, da die Art hohe Anspriiche an ihre
Umgebung erhebt und nur in Mischwadldern ideal wachsen kann (Vgl. S.3, CITES 2022).

Aufgabenstellung
Ihre Aufgabe lautet wie folgt:
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o Recherchieren Sie Fakten und Argumente zum Thema Artenschutz und Bogen und
Instrumente in Fachzeitschriften und im Internet (beispielsweise in
Medienangeboten oder Pressemeldungen von Vereinigungen). Ordnen Sie Ihre
Rechercheergebnisse in Kategorien wie , Riickgang der Regenwalder",
,Bedeutung von Fernambuk fiir den Bogenbau* oder ,,Neue Materialien“.
Entwickeln Sie hierzu Argumentkarten, die jeweils einen Aspekt anschaulich
beleuchten.

Argumentkarten werden unter anderem dazu verwendet, Problemlagen und gesetzlich
verankerte Maflnahmen aufzuzeigen. Sie konnen Basiswissen vermitteln, die Blicke der
Leserinnen und Leser auf Herausforderungen lenken oder unterschiedliche Standpunkte
gegeniiberstellen. So konnen sie zu einem gemeinsamen Problemverstandnis beitragen.
Argumentkarten sind typischerweise nicht nur fiir Fachleute, sondern auch fiir nicht mit
dem Thema vertraute Personen verstdndlich. Sie befahigen diese somit, sich an der
Diskussion zu Herausforderungen zu beteiligen.

In Gruppendiskussionen informieren Argumentkarten die Teilnehmenden mit
kompakten Textdarstellungen und ggf. auch mit informativen Grafiken iibersichtlich.
Wahrend der Gruppendiskussionen konnen die Karten von den beteiligten Personen
laufend neu angeordnet werden, um Aspekte oder Zusammenhdnge hervorzuheben.

In den Begleitmaterialien zu diesem Beruf (“Folien”) sind Beispiele von Argumentkarten
dargestellt.

6.4 Modul 3: Debatte zum Artenschutz im Bogenbau

Einfithrung

Die obigen Ausfiihrungen verdeutlichen, dass beim Thema Artenschutz im Bogenbau
unterschiedliche Positionen gegeniiberstehen. Zum Abschluss der Rahmenaufgabe bietet
sich eine Debatte an, die das Fiir und Wider aufzeigt. Hierzu konnen unterschiedliche
Herangehensweisen wie Rollenspiele oder die Fishbowl-Diskussion Methode verwendet
werden, die den Lehrenden in der Regel aus ihrer Arbeit gut vertraut sind.

Eine weniger bekannte Alternative ist das Format ,,Jugend debattiert. Es kann zwar ab
der Klassenstufe 8 eingesetzt werden, ist aber auch fiir junge Erwachsene gut geeignet.
Das Format ist auf Diskussionen in Kleingruppen mit vier Personen hin ausgerichtet. Das
Format wurde durch einen Wettbewerb von Klassen bekannt, der von der
Hertie-Stiftung durchgefiihrt wird und unter anderem unter der Schirmherrschaft des
Bundespradsidenten steht. Unter https://www.jugend-debattiert.de/lehrkraefte steht
praxisnahes Lehrmaterial zum Download bereit. Im Internet finden sich
Diskussionsbeispiele und Handlungsanleitungen. Im Jugend-debattiert-Wettbewerb
folgt der Debatte die Bewertung durch eine ,,Jury*. Dies ist jedoch fiir die
Rahmenaufgabe nicht erforderlich.
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Aufgabenstellung
Thre Aufgabe lautet wie folgt:

e Debattieren Sie zum Thema Artenschutz im Bogenbau. Nutzen Sie dazu das
Format ,,Jugend debattiert". Ziel der Aufgabe ist es, Sachkenntnis,
Gesprichsfihigkeit und Uberzeugungskraft zu stirken. Die Aufgabe ist auch gut
geeignet, um auf Gesprache mit Kundinnen und Kunden zur nachhaltigen
Produktgestaltung vorzubereiten.

In einer Debatte diskutieren jeweils vier Debattanten zu einem Thema, zu dem klar eine
Pro- oder Contra-Position iibernommen werden muss (jeweils zwei Pro- und zwei
Kontra-Debattanten). Der Ablauf der Debatte folgt Regeln:

o Eine Debatte beginnt mit einer Eroffnungsrunde. Hier bekommt jede
teilnehmende Person zwei Minuten Zeit, die eigene Position vorzustellen und fiir
seine Seite zu argumentieren. Die Sprechenden diirfen nicht unterbrochen
werden.

e Rede und Gegenrede wechseln sich ab. Zuerst spricht in der Er6ffnungsrunde die
Teilgruppe, die die momentane Situation dndern mochte.

o Esfolgt eine freie Aussprache. Diese dauert zwdlf Minuten und wird in Form einer
unmoderierten Debatte unter den Debattanten gefiihrt.

o Den Abschluss bildet die Schlussrunde. Hier bekommen alle Debattanten erneut
eine Minute Redezeit, um noch einmal ihren Standpunkt klarzumachen. Im
Unterschied zu anderen Debattenformaten darf die eigene Position in der
Schlussrunde geandert werden. Diese Positionsdnderung muss mit dem
Debattenverlauf begriindet werden. Neue Argumente sind in der Schlussrunde
nicht zugelassen.

Mogliche Debattenthemen konnen Sie dem folgenden Abschnitt entnehmen.

7. Zielkonflikte und Widerspriiche

7.1 Die Effizienzfalle und Widerspriiche

Effizienz beschreibt unter anderem Wirtschaftlichkeit. Wenn so wenig wie moglich von
einer notwendigen Ressource verwendet wird, so gilt dies als effizient. So kdnnte man
meinen, dass Effizienzsteigerungen im Unternehmensalltag folglich auch zu einem
nachhaltigen Wirtschaften fiihren. Weniger Abfall oder Energieaufwand bedeutet
gleichzeitig weniger Umweltbelastung und langere Verfiigbarkeit von endlichen
Ressourcen — oder? Nicht unbedingt!

Das Missverstdandnis hinter dieser Annahme soll anhand eines Beispiels aufgedeckt
werden. Seit 1990 hat sich der deutsche Luftverkehr mehr als verdreifacht. Mit Hilfe
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technischer Innovationen, besserer Raumnutzung und weiterer MaSnahmen konnte der
durchschnittliche Kerosinverbrauch pro Fluggast seitdem um 42 Prozent gesenkt
werden — eine gute Entwicklung auf den ersten Blick. Auf den zweiten Blick ist jedoch
auch zu erkennen, dass das Verkehrsaufkommen im gleichen Zeitraum stark
zugenommen hat. Daraus folgt, dass trotz starker Effizienzsteigerungen absolut
betrachtet immer mehr Kerosin verbraucht wird — namlich 85 Prozent mehr seit 1990.

Wissenschaftler sprechen daher auch von einer , Effizienzfalle“. Denn obwohl sich mit
Effizienzsteigerung eine relative Umweltentlastung erzeugen ldsst, bleibt die
Herausforderung des absoluten Produktionswachstums weiterhin bestehen. So ist das
effiziente Handeln aus der 6konomischen Perspektive zwar zielfiihrend, aus der
okologischen Perspektive jedoch fraglich. Es lasst sich schlussfolgern, dass
Effizienzstreben und Nachhaltigkeitsorientierung zwei eigenstandige Rationalitdten
darstellen, die von Unternehmen beide gleichermafen beachtet werden sollten, um
zukunftsfdhig zu wirtschaften. Eine langfristig erfolgreiche Unternehmensfiihrung
wiirde demnach aus den zur Verfiigung stehenden Ressourcen unter Erhalt der
Ressourcenbasis moglichst viele 6konomische Werte erschaffen, um somit
intergenerational und intragenerational gerecht zu wirtschaften. Somit sollte sich ein
zukunftsorientiertes berufliches Handeln sowohl den Herausforderungen der eher
kurzfristigen Effizienzrationalitat als auch der langfristigen Nachhaltigkeitsrationalitdt
stellen und beide Perspektiven verkniipfen.

Im Rahmen des beruflichen Handelns entstehen jedoch Widerspriiche zwischen der
Effizienzrationalitdt (,,Funktionalitdt, ,,6konomische Effizienz‘ und
,,Gesetzeskonformitdt) und der Nachhaltigkeitsrationalitdt (,,0kologische Effizienz",
,Substanzerhaltung® und ,,Verantwortung‘). Ein zukunftsfahiges berufliches Handeln
zeichnet sich dadurch aus, mit diesen Widerspriichen umgehen zu kénnen.

Doch stellt sich nun die Frage, was der Umgang mit Widerspriichen fiir den Berufsalltag
bedeutet. In diesem Zusammenhang kann von so genannten ,, Trade-offs‘ — auch
yZielkonflikte* oder ,,Kompromisse‘ — gesprochen werden. Grundsatzlich geht es
darum, den moglichen Widerspruch zwischen einer Idealvorstellung und dem
Berufsalltag zu verstehen und eine begriindete Handlungsentscheidung zu treffen. Dabei
werden Entscheidungstrdger haufig in Dilemma-Situationen versetzt. Im beruflichen
Handeln geht es oftmals um eine Entscheidung zwischen knappen Ressourcen, wie Geld,
Zeit oder Personal, fiir die es gilt, Losungen zu finden. Im Folgenden werden einige
Zielkonflikte aufgezeigt.

7.2 Beispielhafte Zielkonflikte

Beim Ansteuern von Nachhaltigkeit sind Zielkonflikte und Widerspriiche nichts
Ungewohnliches. Dies gilt auch fiir den Bogen- und Musikinstrumentenbau: Selbst
traditionelle Werk- und Hilfsstoffe konnen im Widerspruch zu heutigen
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Nachhaltigkeitskriterien stehen. Im Folgenden werden Zielkonflikte zwischen den
Perspektiven von Kulturgiitern/traditionellen Herstellungsweisen einerseits und den
Nachhaltigkeitsperspektiven Gesellschaft/Gesundheit sowie Rohstoffe/Materialien
beispielhaft aufgezeigt. Erganzend dazu wird das Spannungsfeld von
Kundenerwartungen der weiterhin tiberwiegend traditionell ausgerichteten Klientel
bestimmt. Es sind diejenigen Handlungsfelder, die typisch fiir Herausforderungen des
handwerklichen Bogen- und Musikinstrumentenbaus in Deutschland sind. In den
Hintergrundmaterialien zum Instrumentenbau werden diese Aspekte inhaltlich vertieft.

e Aus gesellschaftlicher Sicht sind zundchst die Anforderungen des heutigen
Arbeits- bzw. Gesundheitsschutzes mit Bezug zur Chemikalien Verwendung
im Bogenbau hervorzuheben. Wahrend bei neuen Modellen und auch bei
Nachbauten von antiken Bogen eine Auswahl aus nicht
gesundheitsschddlichen Hilfsmitteln wie Lacken getroffen werden kann, ist
bei Restaurierungsarbeiten die Nahe zum urspriinglichen Zustand und sogar
der Werterhalt der Bogen entscheidend. Es liegen derzeit keine
wissenschaftlichen Studien vor, ob und wie dieser ,,Spagat‘ von den
Handwerksbetrieben geleistet werden kann. Fiir andere Materialien,
insbesondere Blei, sind dagegen bleifreie Alternativen auf dem Markt
erhaltlich.

e Der Gesundheitsschutz steht auch bei der Bearbeitung von Holzern und weiteren
Naturmaterialien im Vordergrund. Aus der Analyse der wissenschaftlichen
Literatur ergeben sich Hinweise, dass vor allem die Bearbeitung exotischer
Holzer mit gesundheitlichen Risiken verbunden ist. Vergleichbares gilt fiir die
Bearbeitung von antiken Legierungen mit unbekannter chemischer
Zusammensetzung. Aufgrund der geringen Zahl von Beschaftigten im Bogen-
und Instrumentenbau sind die Fallzahlen der Berufskrankheiten so gering,
dass Thnen in der medizinischen Forschung geringe Aufmerksamkeit zuteil
wird. Dies gilt nicht nur fiir Staubbelastungen, sondern auch fiir weitere
Krankheiten wie Kontaktallergien, die durch Bau und Restaurierung ausgelost
werden.

e Der pflanzliche und tierische Artenschutz ist nicht zuletzt aufgrund des
zunehmenden Raubbaus und in der Folge verstarkten Regelungen in
internationalen Abkommen die besondere Herausforderungen fiir die
Handwerksbetriebe im Bogen- und Instrumentenbau. Hervorzuheben ist dabei
nicht nur, dass die Problemlage seit Jahren erkannt und auch thematisiert
wird. Die etablierten Handwerksbetriebe haben in der Regel durch das
Aufstocken ihrer Holzlager Vorsorge fiir das eigene Berufsleben und ggf. auch
dariiber hinaus getroffen. Damit verschiebt sich die Problemlage jedoch nur,
wenn auch um Jahrzehnte. Sofern mittelfristig keine alternativen
gleichwertigen Werkstoffe (beispielsweise durch auf Basis von Kohlenstoff zur
Verfiigung stehende Materialien), ist das Handwerk und damit auch das
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materielle und immaterielle Kulturgut in Deutschland in seinem Bestand
bedroht.

e Auch kleine und mittlere Handwerksbetriebe sind fiir den Artenbestand in den
Herkunftslandern exotischer Holzer, aber auch einheimischer Holzer
sensibilisiert. Dass die Qualitat der Klangholzer im Durchschnitt sinkt, ist
anerkannt. Es ist positiv zu bewerten, dass sich kleine auch und mittlere
Unternehmen vermehrt auch international fiir den Artenschutz engagieren.
Jingste Entscheidungen der CITES-Konferenz haben zwar die
Artenschutz-Einstufungen der hochwertigen Dalbergia-Arten und von
Fernambuk gesteigert. Allerdings wurden aufgrund der zahlenmafig geringen
Bedeutung der Holznachfrage aus dem Bogenbau Ausnahmeregelungen
genehmigt. Daraus folgt jetzt das Dilemma, trotz der Ausnahmeregelungen
einen nennenswerten Beitrag fiir den Artenschutz — beispielsweise durch die
Mitwirkung in Initiativen — zu leisten und die Problematik in der
Offentlichkeit zu debattieren.

¢ Eine weitere Herausforderung ergibt sich an der Schnittstelle zum Kunden.
Material, Klang und Asthetik bilden mit Bezug zum kulturellen Erbe eine
Einheit. Diese Einheit wird durch den Ersatz von traditionellen Materialien wie
Fernambuk durch z. B. Carbon verandert. Die Klientel der sehr hochpreisigen
handwerklich gefertigten Musikbedarf ist sehr traditionell ausgerichtet. Sie
kennt nicht nur die traditionellen Herstellungsweisen, sondern praferiert auch
die Optik der seltenen Holzer und verbindet mit den Merkmalen einen
herausragenden Klang. Der Materialbedarf fiir einen Bogen ist mit Bezug zu
der jahrhundertelangen Nutzung nicht unverhdltnismadgig, vor allem dann,
wenn die Qualitat der Holzgewinnung durch Umweltsiegel bestatigt wird.
Umso groRer ist die Herausforderung, Nachhaltigkeitsperspektiven oder sogar
alternative Materialien im Kundengesprach zu vermitteln.

e Vor allem mit Bezug zu Streichbogen wird die Verwendung von Carbon als
Werkstoff diskutiert. Die Verarbeitung von Carbon Materialien weicht jedoch
von den Verfahren des handwerklichen Bogen- und Instrumentenbaus ab. Die
Kulturtechniken gehen dort verloren. Das Dilemma besteht darin, dass die gut
geeigneten Alternativen zwar zum Artenschutz beitragen, jedoch kaum Beziige
zum Handwerk des Bogenbaus aufweisen. Auch darf nicht vernachldssigt
werden, dass diese kohlenstofffaserverstarkten Kunststoffe zwar eine
alternative zu bedrohten Holzern bieten, jedoch gleichzeitig selbst mit
Nachhaltigkeitsherausforderungen wie Energieverbrauch bei der Herstellung
oder Recycling verkniipft sind. Auch ist die Verwendung von
Faserverbundstoffen auf Basis von Flachs oder Hanf statt Kunststoffen auch
bei Verbundwerkstoffen vorzuziehen.

o Oft ist die Wertschopfungskette von verbauten Bogenteilen nur schwer
nachvollziehbar. Einzelkomponenten der Bogen wie beispielsweise das
Rosshaar sind tierischen Ursprungs und werden zudem aus Asien und Amerika
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entweder mit dem Frachter oder per Flugzeug importiert. Dabei sind sowohl
Tierhaltung, Verarbeitung als auch Transportwege von Intransparenz gepragt,
da diese Wertschopfungskette noch nicht unter das
Lieferkettensorgfaltspflichtengesetz fallt. Es empfiehlt sich daher, den
Ursprung der benétigten Giiter von den Lieferanten und Lieferantinnen zu
erfragen.
Die geschilderten Zielkonflikte sind gezielt fiir den Bogen- und Instrumentenbau
ausgewahlt worden. Weitere Nachhaltigkeitsthemen stimmen mit denen anderer
Betriebe des stationdren Handwerks iiberein und konnen den dort zugehorigen
Materialien entnommen werden.
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Die Projektagentur Berufliche Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (PA-BBNE) des Partnernetzwer-
kes Berufliche Bildung am IZT erstellt fiir eine Vielzahl von Ausbildungsberufen umfangreiche Mate-
rialien, um die neue Standardberufsbildposition ,Umweltschutz und Nachhaltigkeit” konkret
auszugestalten. Dabei werden in den Hintergrundmaterialen die 17 Sustainable Goals (SDG) der
Agenda 2030 und ihre Unterziele aus einer wissenschaftlichen Perspektive der Nachhaltigkeit im
Hinblick auf das jeweilige Berufsbild betrachtet. In den sogenannten Impulspapieren werden ausge-
hend von den Ausbildungsordnungen und Rahmenlehrpldnen die Standardberufsbildposition ,,Um-
weltschutz und Nachhaltigkeit” sowie die jeweiligen Berufsbildpositionen beleuchtet und die Mog-
lichkeiten der integrativen Vermittlung der Nachhaltigkeitsthemen aufgezeigt. Dariiber hinaus
werden wichtige Zielkonflikte sowie die spezifischen Herausforderungen der Nachhaltigkeit mittels
Grafiken zur Diskussion gestellt. https://www.pa-bbne.de

Das IZT — Institut fiir Zukunftsstudien und Technologiebewertung gemeinniitzige GmbH ist eine
unabhéngige Forschungseinrichtung in Berlin und adressiert seit mehr als 40 Jahren die grofien
gesellschaftlichen Herausforderungen mit Blick auf die notwendige tiefgreifende Transformation
der Gesellschaft. Es ist der Nachhaltigkeit und der Gestaltbarkeit von Zukiinften verpflichtet. Als
gemeinwohlorientierte inter- und transdisziplindre Forschungseinrichtung integriert das IZT die
wissenschaftlichen Moglichkeiten der Zukunftsforschung, gesellschafts- und naturwissenschaftli-
che Expertise sowie Praxiswissen. Gesellschaftlich relevante Themen werden frithzeitig erkannt, in
den wissenschaftlichen und 6ffentlichen Diskurs eingebracht und in strategische Forschungsprojek-
te umgesetzt sowie auch in Bildungsangebote fiir Allgemeinbildung, berufliche Aus- und Weiterbil-
dung sowie Hochschulbildung iibersetzt. https://www.izt.de
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