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Einleitung

1. BBNE und BNE - Ziele der Projektagentur PA-BBNE

Das Ziel der Projektagentur Berufliche Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung (PA-BBNE) ist
die Entwicklung von Materialien, die die neue Standardberufsbildposition Nachhaltigkeit
mit Leben erfiillen. Mit “Leben erfiillen” deshalb, weil Nachhaltigkeit ein Weg ist, den wir
suchen miissen. Wir wissen, dass die Energieversorgung kiinftig klimaneutral sein muss.
Mit welchen Technologien wir dies erreichen und wie diese in unsere moderne
Gesellschaft und Okonomie zu integrieren sind, wie diese mit Naturschutz und
Sichtweisen der Gesellschaft auszugestalten sind, ist ein noch offener Weg.

Um sich diesen Fragen zu ndhern, entwickelt die Projektagentur BBNE zwei Szenarien,
die von unterschiedlichen Perspektiven betrachtet werden.

e Zum einen betrachten wir die berufliche Ausbildung, denn die Nachhaltigkeit der
ndchsten Jahrzehnte wird durch die jungen Generationen ausgestaltet werden. Die
berufliche Ausbildung orientiert sich an den Ausbildungsordnungen und den
Rahmenlehrplanen spezifisch fiir jedes Berufsbild. Hierzu haben wir ein
Impulspapier erstellt (dieses Dokument), das die Beziige zur wissenschaftlichen
Nachhaltigkeitsdiskussion praxisnah aufzeigt.

e Zum anderen orientieren wir uns an der Agenda 2030. Die Agenda 2030 wurde im
Jahr 2015 von der Weltgemeinschaft beschlossen und ist ein Fahrplan in die
Zukunft (Bundesregierung o.].). Sie umfasst die sogenannten 17 Sustainable Goals
(SDG), die jeweils besondere Herausforderungen der Nachhaltigkeit benennen
(vgl. destatis 2022). Hierzu haben wir ein umfangreiches Hintergrundmaterial
(HGM) im Sinne der Bildung fiir Nachhaltigkeit (BNE) erstellt, das spezifisch fiir
unterschiedliche Berufe ist.

1.2 Die Materialien der Projektagentur

Die neue Standardberufsbildposition gibt aber nur den Rahmen vor. Selbst in
novellierten Ausbildungsordnungen in Berufen mit grof3er Relevanz fiir wichtige
Themen der Nachhaltigkeit wie z.B. dem Klimaschutz werden wichtige Fahigkeiten,
Kenntnissen und Fertigkeiten in den berufsprofilgebenden Berufsbildpositionen nicht
genannt — obwohl die Berufe deutliche Beitrdge zum Klimaschutz leisten kénnten.
Deshalb haben wir uns das Ziel gesetzt, Ausbildenden und Lehrkraften Hinweise im
Impulspapier zusammenzustellen im Sinne einer Operationalisierung der Nachhaltigkeit
fiir die unterschiedlichen Berufsbilder. Zur Vertiefung der stichwortartigen
Operationalisierung wird jedes Impulspapier erganzt durch eine umfassende
Beschreibung derjenigen Themen, die fiir die berufliche Bildung wichtig sind. Dieses
sogenannte Hintergrundmaterial orientiert sich im Sinne von BNE an den 17 SDGs, ist
faktenorientiert und wurde nach wissenschaftlichen Kriterien erstellt. Erganzt werden
das Impulspapier und das Hintergrundmaterial durch einen Satz von Folien, die sich den
Zielkonflikten widmen, da ,,Nachhaltigkeit das Ziel ist, fiir das wir den Weg gemeinsam
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suchen miissen‘‘. Und dieser Weg ist nicht immer gleich fiir alle Branchen, Betriebe und
beruflichen Handlungen, da unterschiedliche Rahmenbedingungen in den drei
Dimensionen der Nachhaltigkeit — Okonomie, Okologie und Soziales — gelten kénnen.
Wir haben deshalb die folgenden Materialien entwickelt:

1. BBNE-Impulspapier (IP): Betrachtung der Schnittstellen von
Ausbildungsordnung, Rahmenlehrplan und den Herausforderungen der
Nachhaltigkeit in Anlehnung an die SDGs der Agenda 2030;

2. BBBNE-Hintergrundmaterial (HGM): Betrachtung der SDGs unter einer
wissenschaftlichen Perspektive der Nachhaltigkeit im Hinblick auf das
Tatigkeitsprofil eines Ausbildungsberufes bzw. auf eine Gruppe von
Ausbildungsberufen, die ein dhnliches Tatigkeitsprofil aufweisen;

e BBNE-Foliensammlung (FS) und Handreichung (HR): Folien mit wichtigen
Zielkonflikten — dargestellt mit Hilfe von Grafiken, Bildern und Smart Arts fiir das
jeweilige Berufsbild, die Anlass zur Diskussion der spezifischen
Herausforderungen der Nachhaltigkeit bieten. Das Material liegt auch als
Handreichung (HR) mit der Folie und Notizen vor.

1.3 Berufliche Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung

1.3.1 Die Standardberufsbildposition “Umweltschutz und Nachhaltigkeit”

Seit August 2021 miissen auf Beschluss der Kultusministerkonferenz (KMK) bei einer
Modernisierung von Ausbildungsordnungen die 4 neuen Positionen "Organisation des
Ausbildungsbetriebs, Berufsbildung, Arbeits- und Tarifrecht", 'Sicherheit und
Gesundheit bei der Arbeit", "Umweltschutz und Nachhaltigkeit" sowie ''Digitalisierte
Arbeitswelt" aufgenommen werden (BiBB 2021). Insbesondere die letzten beiden
Positionen unterscheiden sich deutlich von den alten Standardberufsbildpositionen.

Diese Positionen begriindet das BIBB wie folgt (BIBB 0.J.a): ""Unabhdngig vom
anerkannten Ausbildungsberuf lassen sich Ausbildungsinhalte identifizieren, die einen
grundlegenden Charakter besitzen und somit fiir jede qualifizierte Fachkraft ein
unverzichtbares Fundament kompetenten Handelns darstellen' (ebd.).

Die Standardberufsbildpositionen sind allerdings allgemein gehalten, damit sie auch fiir
alle Berufsbilder gelten (vgl. BMBF 2022). Es fehlt die konkrete Operationalisierung, die
tiblicherweise durch Arbeitshilfen erfolgt. Fiir alle Berufsausbildungen, die modernisiert
werden, werden auch Arbeitshilfen erstellt. Die Materialien der Projektagentur sollten
diese nicht ersetzen, sondern mit dem speziellen Fokus der Nachhaltigkeit erganzen
(vgl. BIBB 2022). Mit diesem Impulspapier wollen wir die Erstellung der Arbeitshilfen
unterstiitzen und Anregungen geben. Es zeigt stichwortartig, welche Themen der
Nachhaltigkeit in der Wissenschaft diskutiert werden und zeigt die Schnittstellen zur
beruflichen Bildung auf.
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Die neue Standardberufsbildposition “Nachhaltigkeit” ist zentral fiir eine “Berufliche
Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung” (BBNE), sie umfasst die folgenden Positionen
(BGB § 5 Absatz 3 Nummer 3, vgl. BGBI 2022):

a) Moglichkeiten zur Vermeidung betriebsbedingter Belastungen fiir Umwelt und
Gesellschaft im eigenen Aufgabenbereich erkennen und zu deren Weiterentwicklung
beitragen

b) bei Arbeitsprozessen und im Hinblick auf Produkte, Waren oder Dienstleistungen
Materialien und Energie unter wirtschaftlichen, umweltvertrdglichen und sozialen
Gesichtspunkten der Nachhaltigkeit nutzen

c¢) fiir den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des Umweltschutzes einhalten

d) Abfille vermeiden sowie Stoffe und Materialien einer umweltschonenden
Wiederverwertung oder Entsorgung zufiihren

e) Vorschldge fiir nachhaltiges Handeln fiir den eigenen Arbeitsbereich entwickeln

f) unter Einhaltung betrieblicher Regelungen im Sinne einer 6konomischen, 6kologischen
und sozial nachhaltigen Entwicklung zusammenarbeiten und adressatengerecht
kommunizieren

Die Schnittstellen zwischen der neuen Standardberufsbildposition “Umweltschutz und
Nachhaltigkeit” werden in dem Impulspapier behandelt.

1.3.2 Bildung fiir nachhaltige Entwicklung

Die Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (BNE) meint eine Bildung, die Menschen zu
zukunftsfahigem Denken und Handeln befdhigt. Sie ermdglicht jedem Einzelnen, die
Auswirkungen des eigenen Handelns auf die Welt zu verstehen (BMBF o0.].). BBNE ist somit
nur ein Teil von BNE, der an alle Biirger*innen adressiert ist. Eine Entwicklung ist dann
nachhaltig, wenn Menschen weltweit, gegenwdrtig und in Zukunft wiirdig leben und ihre
Bediirfnisse und Talente unter Berticksichtigung planetarer Grenzen entfalten konnen. ... BNE
ermoglicht es allen Menschen, die Auswirkungen des eigenen Handelns auf die Welt zu
verstehen und verantwortungsvolle, nachhaltige Entscheidungen zu treffen. (ebd.).

Grundlage fiir BNE ist heutzutage die Agenda 2030 mit ihren 17 SDG Sustainable
(Development Goals). Die 17 Ziele bilden den Kern der Agenda und fassen zusammen, in
welchen Bereichen nachhaltige Entwicklung gestdrkt und verankert werden muss (ebd.). Die
Materialien der Projektagentur sollen Lehrkraften an Berufsschulen und Ausbildende
dabei helfen, die Ideen der SDG in die Bildungspraxis einzubringen. Sie sind somit ein
wichtiges Element insbesondere fiir das Ziel 4 “Hochwertige Bildung”: “Bis 2030
sicherstellen, dass alle Lernenden die notwendigen Kenntnisse und Qualifikationen zur
Forderung nachhaltiger Entwicklung erwerben, unter anderem durch Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung und nachhaltige Lebensweisen, ...” (ebd.).

Wahrend die Grundlage in den Impulspapieren die Ausbildungsordnungen und die
Rahmenlehrpldne der beruflichen Bildung waren, die mit den SDG vernetzt wurden, geht
das Hintergrundpapier den umgekehrten Weg: Wir betrachten die SDG im Hinblick auf
ihre Bedeutung fiir die berufliche Bildung und stellen uns der Frage, welche
Anforderungen ergeben sich aufgrund der SDG und deren Unterziele an die
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Berufsbildung? Die folgenden Beschreibungen haben deshalb auch immer die gleiche
Struktur:

1. Eswird das SDG beschrieben.

2. Eswerden relevante Unterziele benannt.

3. Eswird (wissenschaftlich) ausgefiihrt, was diese Unterziele fiir das jeweilige
Berufsbild bedeuten.

1.4 Glossar

Folgende Abkiirzungen werden in diesem Dokument verwendet:

e AO Ausbildungsordnung

e ASGW Allgemeiner Staubgrenzwert

e BBNE Berufliche Bildung fiir nachhaltige Entwicklung
e BGBau Berufsgenossenschaft Bau

e BNE Bildung fiir nachhaltige Entwicklung

e CO,-Aq Kohlendioxid-Aquivalente

e FS Foliensammlung mit Beispielen fiir Zielkonflikte
e HGM Hintergrundmaterial (wissenschaftliches Begleitmaterial)
o IP Impulspapier (didaktisches Begleitmaterial)

e IVSS Internationale Vereinigung fiir Soziale Sicherheit
e RLP Rahmenlehrplan

e SBBP Standardberufsbildposition

e SDG Sustainable Development Goals

e THG Treibhausgase bzw. CO,-Aquivalente (CO,-Aq)

e VerpackG  Verpackungsgesetz

1.5 Quellenverzeichnis

e BIBB Bundesinstitut fiir Berufsbildung (2021): Vier sind die Zukunft. Online:
https://www.bibb.de/dienst/veroeffentlichungen/de/publication/show/17281

e BIBB Bundesinstitut fiir Berufsbildung (0.J.a): FAQ zu den modernisierten

Standardberufsbildpositionen. Online: https://www.bibb.de/de/137874.php
e BIBB Bundesinstitut fiir Berufsbildung (0.J.b): Ausbildung gestalten. Online:

https://www.BIBB / Reihen / Ausbildung gestalten
e BMBF Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (2022): Digitalisierung und
Nachhaltigkeit — was miissen alle Auszubildenden lernen? Online:

https://www.bmbf.de/bmbf/de/bildung/berufliche-bildung/rahmenbedingungen-und-ge
setzliche-grundlagen/gestaltung-von-aus-und-fortbildungsordnungen/digitalisierung-

und-nachhaltigkeit/digitalisierung-und-nachhaltigkeit
e BMBF Bundesministerium fiir Blldung und Forschung (0.].): Was ist BNE? Online:

. Bundesreglerung (0.].): Globale Nachhaltigkeitsstrategie - Nachhalt1gke1t521ele
verstandlich erklart. Onhne

ziele- verstaendhch erklaert 232124
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https://www.bmbf.de/bmbf/de/bildung/berufliche-bildung/rahmenbedingungen-und-gesetzliche-grundlagen/gestaltung-von-aus-und-fortbildungsordnungen/digitalisierung-und-nachhaltigkeit/digitalisierung-und-nachhaltigkeit_node.html#:~:text=Es%20wurden%20folgende%20Standardberufsbildpositionen%20erarbeitet,%2C%20Berufsbildung%2C%20Arbeits%2D%20und%20Tarifrecht
https://www.bmbf.de/bmbf/de/bildung/berufliche-bildung/rahmenbedingungen-und-gesetzliche-grundlagen/gestaltung-von-aus-und-fortbildungsordnungen/digitalisierung-und-nachhaltigkeit/digitalisierung-und-nachhaltigkeit_node.html#:~:text=Es%20wurden%20folgende%20Standardberufsbildpositionen%20erarbeitet,%2C%20Berufsbildung%2C%20Arbeits%2D%20und%20Tarifrecht
https://www.bne-portal.de/bne/de/einstieg/was-ist-bne/was-ist-bne.html
https://www.bne-portal.de/bne/de/einstieg/was-ist-bne/was-ist-bne.html
https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/nachhaltigkeitspolitik/nachhaltigkeitsziele-verstaendlich-erklaert-232174
https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/nachhaltigkeitspolitik/nachhaltigkeitsziele-verstaendlich-erklaert-232174

e Destatis Statistisches Bundesamt (2022): Indikatoren der UN-Nachhaltigkeitsziele.
Online: http://sdg-indikatoren.de/

SDG 3: “Gesundheit und Wohlergehen”

“Ein gesundes Leben fiir alle Menschen jeden Alters
gewdhrleisten und ihr Wohlergehen fordern”

Um das Menschenrecht auf Gesundheit auszuiiben, bestehen in Deutschland ungleich
grofere und zuverldssigere Chancen als in den Abbauldndern beispielsweise, wo einige
der im SDG 3 benannten Themen - Miitter- und Kindersterblichkeit, iibertragbare
Krankheiten wie AIDS oder TBC vermeiden, Zugang zu Gesundheitsdienstleistungen,
selbstbestimmte Familienplanung - ein immenses Problem darstellen. In den westlichen
Industrielandern besteht jedoch die Herausforderung, Wohlstandsrisiken
entgegenzuwirken. Hierzu zdhlen beispielsweise die psychische Gesundheit, worunter
auch der Missbrauch von Suchtstoffen oder suchthaftes Verhalten zu verstehen ist, auf
diese wird an dieser Stelle nicht im Detail Bezug genommen. (SDG 3.4, 3.5)

Der Bezug zwischen SDG 3 und dem Maler- und Lackiererhandwerk ldsst sich vor allem
tiber das Unterziel 3.9 herleiten:

e 3.9 “Bis 2030 die Zahl der Todesfille und Erkrankungen aufgrund gefahrlicher
Chemikalien und der Verschmutzung und Verunreinigung von Luft, Wasser und
Boden erheblich verringern”

Dies bedeutet zum einen, dass Gesundheitsrisiken fiir Maler*innen und Lackierer*innen
betrachtet werden miissen, da sie mit vielfdltigen Stoffen alltaglich umgehen. Zum
anderen bedeutet dies aber auch, dass das SDG 3.9 auch unter dem Aspekt der
Rohstoffgewinnung betrachtet werden muss. Hier ist der Fokus auf die Menschen
gerichtet, die in Regionen arbeiten, in denen der Rohstoffabbau fiir Farben und Lacke
betrieben wird. Dies erfolgt z.B. in Madagaskar unter umweltgefdhrlichen und
ausbeuterischen Bedingungen (Behrend,2022).

Die SDG 3 spiegelt sich in den Nummern 3a -c, e der Standardberufsbildpositionen (BGBI
2022) wieder:

a) Moglichkeiten zur Vermeidung betriebsbedingter Belastungen fiir Umwelt und
Gesellschaft im eigenen Aufgabenbereich erkennen und zu deren Weiterentwicklung
beitragen

b) bei Arbeitsprozessen und im Hinblick auf Produkte, Waren oder Dienstleistungen
Materialien und Energie unter wirtschaftlichen, umweltvertrdglichen und sozialen
Gesichtspunkten der Nachhaltigkeit nutzen

e) unter Einhaltung betrieblicher Regelungen im Sinne einer 6konomischen, 6kologischen
und sozial nachhaltigen Entwicklung zusammenarbeiten und adressatengerecht
kommunizieren

Die Verbindung des Malerhandwerks zum SDG 3 ldsst sich durch verschiedene Umstdnde
begriinden. Zum einen aus dem Umstand, dass das Malerhandwerk zum Arbeiten
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Farben, Lacke und andere Baustoffe benétigt, die hdaufig mit Losemitteln oder anderen
umweltschadigenden Stoffen versetzt sind, welche jedoch die Verarbeitung sowie auch
den Schutz der Bausubstanz gewadhrleisten. Zum anderen, dass eine Kontamination der
Umwelt und Umgebung niemals vollends ausgeschlossen werden kann. Dies liegt unter
anderem daran, dass z.B. Beschichtungen niemals komplett abriebfest sind.
Beschichtungsstoffe sind haufig nicht umweltvertraglich. Dieses Problem verscharft sich
eklatant, wenn fiir bestimmte Anwendungsgebiete keine alternativen Produkte
vorhanden sind.

Gesundheitsbelastungen von Maler*innen und Lackierer*innen

Der Gesundheitszustand der Maler wird u.a. vom Arbeitsmedizinischen Dienst der BG
Bau erhoben (ebd. 0.].). Auf Basis von ca. 6.500 Untersuchungen wurde festgestellt, dass
“Maler leiden am hdufigsten unter Erkrankungen des Muskel- und Skelettsystems (26%), des
Herz- und Kreislaufsystems (23%) und Horstérungen (20%)”. Als Ursachen geben die
Betroffenen das Heben schwerer Lasten, Larm und korperliche Schwerarbeit an. Bringt
man dies in Verbindung mit anderen Faktoren wie Rauchen (50% der Maler), erhohte
Cholesterinwerte (26%) sowie Ubergewicht mit (17%).

Im Handwerksbericht liegt der Krankenstand 2020 bei AOK-versicherten Beschaftigten
des Malerhandwerks bei 6,15% in der oberen Gruppe der Bauberufe (vgl. BGF und AOK
2022). Zum Vergleich: Spitzenreiter sind Maurer 8,39% und Geriistbauer 8,24%. Hier
finden sich auch die hochste Zahl der Arbeitsunfdlle mit ca. 194 je 100
Versicherungsjahre (ebd.). Auch hier liegen die Erkrankungen im Schwerpunkt auf
Muskel-Skeletterkrankungen und psychischen Erkrankungen. Deutlich zeigt sich aber
die Gesundheitsgefahrdung bei den Atemwegserkrankungen (305,9 Ausfalltage pro 100
Versicherungsjahren), die von BGF und AOK dem Arbeiten unter anderem mit Staub und
Losungsmitteldampfen in Verbindung gebracht werden.

Nutzung von Titandioxid

Das Pigment, welches zur Zeit als Weilpigment regelrecht ein Marktmonopol halt, ist
Titandioxid. Mordor schatzt den Weltmarkt auf ca. 6 Mio. t pro Jahr (ebd. 2022). Die
Haupteinsatzgebiete von Titandioxid liegen im Bereich der Beschichtungen wie Lacke
und Anstriche, gefolgt von Kunststoffeinfarbungen und Laminatpapieren. Farbige
Kunststoffprodukte und Lacke enthalten in der Regel ebenfalls Weifpigmente, um ein
hohes Deckvermogen und Helligkeit zu erreichen. Eine Nutzung von Titandioxid in
Lebensmitteln, Kosmetika (als UV-Filter bei Sonnencreme) oder anderen Stoffen mit
haufigem Hautkontakt wie Zahnpasta ist auch iiblich. Hier wird Titandioxid als
Lebensmittelzusatzstoff E171 bezeichnet. Als Leichtbauwerkstoff und wegen seiner
hohen Festigkeit (Ferro-Titan) dient Titan in der Luft- und Raumfahrtindustrie aber
auch fiir Konstruktionsteile in Maschinen, Fahrzeugen und Schiffen. Es wird auch in der
Medizintechnik, im Elektronikbereich und in Akkumulatoren verwendet (vgl. BGR,
2021). Allerdings dominieren Farben und Lacke den Markt, der gro3te Teil wird in der
Region Asien-Pazifik eingesetzt.
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Gesundheitsrisiken von Titandioxid

Seit einigen Jahren wird Titandioxid jedoch hinsichtlich der Umwelt- und
Gesundheitswirkungen kritisch gesehen. Die Diskussion und Einstufung wurde fiir
pulverformige Partikel in einer Teilchengrofle kleiner 10 pm durch den Europdischen
Gerichtshof jedoch widerrufen (curia.europa.eu, 2022).

In Farben und Lacken war und ist das Pigment im Bindemittel fest gebunden. Jegliche
kleine Partikel konnen in die Lunge vordringen, deshalb gibt der allgemeine
Staubgrenzwert (ASGW) die Schutzmaf3nahmen bei Schleifstaub vor (DGUV 0.].). Im
Profibereich sind fiir Schleifarbeiten absaugende Maschinen, kombiniert mit einem
Entstauber, als Standard anzusehen.

Unabhdngig vom o.g. Urteil ist seit dem 7. August 2022 die Anwendung von Titandioxid
in Lebensmitteln im europdischen Wirtschaftsraum nicht mehr zulassig.

Umweltgefahren der Rohstoffgewinnung

Titandioxid wird aus verschiedenen Mineralen gewonnen, wobei Ilmenit (auch
Titaneisen genannt) das hdufigste ist. Die Titanproduktion erfolgte 2014 zu 90% aus
Ilmenit und zu 10% aus Rutil. Aus dem Mineral Ilmenit wird das Titan mit Chlor und
Kohle bei Temperaturen von 1.000 °C in Titantetrachlorid umgewandelt, um dann mit
fliissigem Magnesium zu Titanschwamm reduziert zu werden. Der Prozess verbraucht
sehr viel Energie und erzeugt hohe Emissionen (Miedler 2015). Weltweit werden 2021
Titanmineralien mit einem Gehalt an Titandioxid von ca. 7,8 Millionen Tonnen
gewonnen (statista 2022) Die grof8ten Produzenten sind China mit fast 40 % (3 Mio. t),
Siidafrika (1,1 Mio. t), Mozambique (ca. 1 Mio. t) und Kanada (0,6 Mio. t, statista 2022).
Auch wenn keine aktuellen Daten fiir die spezifische Verwendung vorliegen, so haben
altere Untersuchungen gezeigt, dass mehr als die Halfte der Produktionsmenge in
Lacken eingesetzt wird, gefolgt von Polymeren und Papier (vgl. Forum-titandioxd o.].)
70 % der Weltproduktion an Titandioxid wurden 2014 von fiinf Herstellern der
westlichen Welt hergestellt (JOT 2021).

Der Abbau von Titandioxid hat wie die meisten Mineralien, die im Bergbau gewonnen
werden, die gleichen Probleme hinsichtlich der Umweltwirkungen und deren Folgen fiir
die Beschaftigten als auch fiir die regionale Bevolkerung. Solange keine
Umweltschutzauflagen vorhanden sind oder vorhandene nicht umgesetzt werden,
fiilhren Bergbauprojekte weltweit zu lokalen oder regionalen Umwelt- und
Gesundheitsproblemen. Dies ldsst sich auch an einem Beispiel fiir Titandioxid zeigen.

Im Siiden Madagaskars liegt eine gemeinschaftliche Titandioxid-Mine des
Bergbaukonzerns Rio Tinto und dem madagassischen Staat. “Mit einem grof3en
Bergbauprojekt sollte ihre Armut bekdmpft werden — das versprach die Regierung den
umliegenden Gemeinden. Die Menschen, die von der Fischerei, dem eigenen Landanbau und
von der Weberei aus Mahamy-Schilf leben, verlieren ihr Land, den Zugang zum Wald, die
Versorgung mit sauberem Wasser. IThr Einkommen hat sich seit dem Bau der Mine halbiert.Im
Februar und Mdrz 2022 brachen nach starken Regenfdllen zwei Ddmme. Um den kompletten
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Einsturz zu verhindern, wurde aus dem Sammelbecken der Mine eine Million Liter Abwasser
abgelassen. Die giftigen Abwdsser verursachten ein Fischsterben. Ein Fischfangverbot wurde
fiir fast drei Monate ausgesprochen. In unabhdngigen Studien wurden flussabwadrts deutlich

erhohte Blei- und Urankozentrationen nachgewiesen (Behrend 2022:8).

Moglicherweise konnten die Umweltwirkungen der Titandioxid-Herstellung deutlich
gemindert werden, wenn natiirliches Rutil fiir die Herstellung genutzt werden wiirde
(Minenportal 2021). Eine Okobilanz fiir Sovereign Metals Ltd. hat gezeigt, dass
natiirliches Rutil mit deutlichen Umweltvorteilen aufgearbeitet werden kann: “Pro
verwendeter Tonne natiirlichen Rutils konnten im Vergleich zur Veredelung von Ilmenit durch
Schmelzen und chemische Prozesse zu hochgradigen Titanrohstoffen wie Titanschlacke und
synthetischem Rutil bis zu 2,8 Tonnen CO2-Aquivalent eingespart werden” (ebd.)

Alles in allem liegen jedoch nur wenige Informationen iiber die Umweltgefahren bei der
Titandioxidgewinnung vor. Dieses wird zum einen zum groten Teil in Landern wie
China und Mozambique gewonnen, zu denen unabhangige Institutionen keinen
ungehinderten Zugang haben. Andere Produzenten wie Norwegen, Kanada und
Australien hingegen verfligen iiber hohe Umweltstandards. Deshalb ist es schwierig, die
direkten Folgen des Bergbaus einzuschdtzen. Allerdings ist die Informationslage iiber die
Herkiinfte meist nur schwierig zu bestimmen, insbesondere gilt dies fiir kleine Betriebe.
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n- und lacken/

SDG 4: “Hochwertige Bildung”

“Inklusive, gleichberechtigte und hochwertige Bildung
gewdbhrleisten und Moglichkeiten lebenslangen Lernens
fiir alle fordern”

Das SDG zielt primdr auf die globale Entwicklung von guten Bildungssystemen ab. Im
Berufsbildungssystem ist Deutschland weltweit fithrend - trotz einiger Defizite wie
Personalausstattung, Digitalisierung oder knappe Investitionsbudgets - viele Lander
versuchen ein dhnliches Berufsbildungssystem wie in Deutschland aufzubauen. Insofern
ist vor allem das Unterziel 4.7 relevant:

e Bis 2030 sicherstellen, dass alle Lernenden die notwendigen Kenntnisse und
Qualifikationen zur Forderung nachhaltiger Entwicklung erwerben, unter
anderem durch Bildung fiir nachhaltige Entwicklung und nachhaltige
Lebensweisen, Menschenrechte, Geschlechtergleichstellung, eine Kultur des
Friedens und der Gewaltlosigkeit, Weltbiirgerschaft und die Wertschdtzung
kultureller Vielfalt und des Beitrags der Kultur zu nachhaltiger Entwicklung

Das SDG 4 spiegelt sich in der fachlichen Unterrichtung der Stichpunkte der anderen SDG
wieder, miindet aber in den Positionen e und f der neuen Standardberufsbildposition
(BMBF 2022):

e) Vorschldge fiir nachhaltiges Handeln fiir den eigenen Arbeitsbereich entwickeln

f) unter Einhaltung betrieblicher Regelungen im Sinne einer 6konomischen, 6kologischen
und sozial nachhaltigen Entwicklung zusammenarbeiten und adressatengerecht
kommunizieren

10 “Goldene Handlungsregeln” fiir eine BBNE

Die Nachhaltigkeitsforschung und die Bildungswissenschaften haben inzwischen
umfassende Erkenntnisse gesammelt, wie eine berufliche Bildung fiir Nachhaltigkeit
gefordert werden kann (vgl. u.a. vgl. Schiitt-Sayed u.a. 2021; Kastrup u. a. 2012; Melzig
u.a. 2021). Das Ergebnis sind die folgenden 10 didaktischen Handlungsregeln, die das
Berufsbildungspersonal dabei unterstiitzen, Lehr-/Lernprozesse zielgruppengerecht
und angemessen zu gestalten. Diese insgesamt 10 Handlungsregeln lassen sich in vier
Schritten zuordnen.
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Schritt 1 - Richtig anfangen:
Identifizierung von Ankniipfungspunkten fiir BBNE
1. Ansatzpunkte: Fordern Sie die Verantwortung im eigenen Wirkungsraum heraus,
ohne die Berufsschiiler und Berufsschiilerinnen mit ,,Megaproblemen* zu
tiberfordern!
2. Ankniipfungspunkte: Die Curricula sind Grundlage der Lehr-/Lernprozesse — es
kommt darauf an, sie im Sinne der Nachhaltigkeit neu zu interpretieren!
3. Operationalisierung: Nachhaltigkeit ist kein ,,Extra- Thema'", sondern ein
integraler Bestandteil des beruflichen Handelns!

Um nachhaltigkeitsorientierte Lehr-/Lernarrangements zu entwickeln, sind zunachst
Ankniipfungspunkte fiir Nachhaltigkeit in den betrieblichen Abldaufen zu identifizieren.
Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die Ausbildungsordnungen und Lehrpldne die
rechtliche Grundlage der beruflichen Bildung sind. Es gilt diese im Sinne der
Nachhaltigkeit zu interpretieren, sofern nicht bereits konkrete Nachhaltigkeitsbeziige
enthalten sind.

Wichtig ist dabei, dass Auszubildende nicht mit den ,,Megaproblemen‘ unserer Zeit
tiberfordert werden, sondern zur Verantwortung im eigenen Wirkungsraum
herausgefordert werden — sowohl im Betrieb als auch im Privaten. Denn Auszubildende
sind selbst Konsument/-innen, die durch eine angeleitete Reflexion des eigenen
Konsumverhaltens die Gelegenheit erhalten, ihre ,,Wirkungsmacht* im Rahmen ihrer
beruflichen Tatigkeit in ihrer eigenen Branche zu verstehen.

Schritt 2 - Selbstwirksamkeit schaffen:
Eroffnung von Nachhaltigkeitsorientierten Perspektiven
4. Handlungsfolgen: Berufliches Handeln ist nie folgenlos: Machen Sie

weitreichende und langfristige Wirkungen erkennbar!

5. Selbstwirksamkeit: Bleiben Sie nicht beim ,,business as usual', sondern
unterstiitzen Sie Schiiler*innen dabei, Alternativen und Innovationen zu
entdecken!

6. Zielkonflikte: Verstecken Sie Widerspriiche nicht hinter vermeintlich einfachen
Losungen, sondern nutzen Sie sie als Lern- und Entwicklungschancen!!

7. Kompetenzen: Bildung fiir nachhaltige Entwicklung verbindet Wahrnehmen,
Wissen, Werten und Wirken!

Im ndchsten Schritt sind nachhaltigkeitsorientierte berufliche Perspektiven fiir die
Auszubildenden zu eroffnen. Diese sollten an einer positiven Zukunftsvision und an
Losungen orientiert sein. Auszubildenden sind dabei die weitreichenden Wirkungen
ihres Handelns vor Augen zu fiithren. Sie sollen verstehen konnen, warum ihr Handeln
nicht folgenlos ist. Das bedeutet gleichzeitig, Auszubildenden die positiven Folgen eines
nachhaltigen Handelns vor Augen zu fiihren. In diesem Zusammenhang ist die
Selbstwirksamkeitserfahrung von groer Bedeutung. Sie ist eine der Voraussetzungen,
um motiviert zu handeln. Auszubildende dabei zu unterstiitzen, Alternativen zum
nicht-nachhaltigen Handeln zu erkennen und Innovationen fiir eine nachhaltige
Entwicklung zu entdecken, sollte dabei fiir Lehrpersonen selbstverstdandlich sein. Dabei
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ist immer die individuelle Motivation der Auszubildenden entscheidend, denn zum
nachhaltigen Handeln braucht es nicht nur Wissen (Kopf), sondern auch authentisches
Wollen (Herz). Wesentlich ist hierbei die Gestaltung ganzheitlicher Lernprozesse, die
sowohl den kognitiven als auch den affektiven und psychomotorischen Bereich
einbeziehen (vgl. Kdltze, S.206).

Schritt 3 - Ganzheitlichkeit:
Gestaltung transformativer Lernprozesse

8. Lebendigkeit: Ermoglichen Sie lebendiges Lernen mit kreativen und
erfahrungsbasierten Methoden!

9. Beispiele: Nutzen Sie motivierende Beispiele: Sprechen Sie iiber
Erfolgsgeschichten, positive Zukunftsvisionen und inspirierende Vorbilder!

Aber wie konnen Lernsituationen in der Praxis so gestaltet werden, dass sie ganzheitlich
aktivierend fiir die Auszubildenden sind? Es sollte ein lebendiges Lernen mit Hilfe
kreativer, erfahrungsbasierter Methoden ermdéglicht werden. Dies ist ein grundlegender
(kein neuer) didaktischer Ansatz fiir die Forderung einer nachhaltigkeitsorientierten
Handlungskompetenz. Im Kern bedeutet dies: Lernen mit Lebensweltbezug, welches
ausgerichtet ist auf individuelle Lebensentwiirfe und das eigene (auch kiinftige)
berufliche Handlungsfeld, z.B. indem Recherchen im eigenen Unternehmen zu
Moglichkeiten der Energieeinsparung durchgefiihrt werden. Lernen soll vor diesem
Hintergrund vor allem unter Beriicksichtigung der Sinne stattfinden, d. h. mit Koérper
und Geist erfahrbar sowie sinnlich-stimulierend sein. Die Auszubildenden sollen sich
dabei zudem als Teil einer gestalterischen Erfahrungsgemeinschaft erleben. Dies kann
durch gemeinsame Reflexionen iiber das eigene Verhalten und personliche Erfahrungen
gefordert werden, beispielsweise durch die Entwicklung und Verkostung eigener
Lebensmittelkreationen unter Nachhaltigkeitsaspekten. Hierfiir muss unbestritten
immer auch der ,,Raum* zur Verfiigung stehen (siehe z.B. Hantke 2018
,,'Resonanzraume des Subpolitischen‘ als wirtschaftsdidaktische Antwort auf
okonomisierte (wirtschafts-)betriebliche Lebenssituationen“). Ebenso konnen
motivierende Beispiele helfen — wie z.B. Erfolgsgeschichten und inspirierende Vorbilder.

Schritt 4 - Lernort Betrieb:
Entwicklung nachhaltiger Lernorte

10. Lernende Organisationen: Auch Organisationen konnen ,,Nachhaltigkeit lernen*“:
Entwickeln Sie Thre Institution Schritt fiir Schritt zum nachhaltigen Lernort!

Schliefilich geht es im vierten Schritt darum, den Lernort in den Blick zu nehmen und
diesen als nachhaltigen Lernort zu gestalten. Den gesamten Betrieb nachhaltig
auszurichten ist u. a. deshalb entscheidend, da andernfalls die an Nachhaltigkeit
orientierten Inhalte der Ausbildung wenig glaubwiirdig fiir Auszubildende sind. Der
Betrieb als Institution sollte dafiir an einem gemeinschaftlichen Leitbild ausgerichtet
sein, welches neben den tiblichen 6konomischen auch soziale und 6kologische Ziele
beinhaltet. So kann BBNE iiberzeugend in die Organisation integriert und vom
betrieblichen Ausbildungspersonal umgesetzt werden.

LIV BB Maler/in und Lackierer/in FR 1-G &1 14



Quellenverzeichnis

BMBF Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (2022): Digitalisierung und Nachhaltigkeit —
was miissen alle Auszubildenden lernen? Online:
yww.bmbf.de/bmbf/de/bildung/berufliche-bildu

Kastrup, Julia; Kuhlmeyer, Werner; Nolle-Krug, Marie (2022): Aus- und Weiterbildung des
betrieblichen Bildungspersonals zur Verankerung einer Berufsbildung fiir nachhaltige Entwicklung.
In: MICHAELIS, Christian; BERDING, Florian (Hrsg.): Berufsbildung fiir nachhaltige Entwicklung.
Umsetzungsbarrieren und interdisziplindre Forschungsfragen. Bielefeld 2022, S. 173-189

Koltze, Horst (1993): Lehrerbildung im Wandel. Vom technokratischen zum humanen
Ausbildungskonzept. In Cohn, Ruth C.; Terfurth, Christina (Hrsg.): Lebendiges Lehren und Lernen.
TZI macht Schule. Klett-Cotta. S. 192 - 212

Handke, Harald (2018): ,,Resonanzrdaume des Subpolitischen* als wirtschaftsdidaktische Antwort
auf okonomisierte (wirtschafts-)betriebliche Lebenssituationen — eine Forschungsheuristik vor
dem Hintergrund der Nachhaltigkeitsidee. In bwp@Berufs- und Wirtschaftspadagogik — online (Nr.
35), 2018, S. 1-23.

Melzig, Christian; Kuhlmeyer, Werner; Kretschmer, Susanne (Hrsg. 2021): Berufsbildung fiir
nachhaltige Entwicklung. Die Modellversuche 2015-2019 auf dem Weg vom Projekt zur Struktur.
Bonn 2021. Online: https://www.bibb.de/dienst/veroeffentlichungen/de/publication/show/16974
Schiitt-Sayed, S6ren; Casper, Marc; Vollmer, Thomas (2021): Mitgestaltung lernbar machen —
Didaktik der Berufsbildung fiir nachhaltige Entwicklung. In: Melzig, Christian; Kuhlmeier, Werner;
Kretschmer, Susanne (Hrsg.): Berufsbildung fiir nachhaltige Entwicklung. Die Modellversuche
2015-2019 auf dem Weg vom Projekt zur Struktur. S. 200-227. Online:
https://www.bibb.de/dienst/veroeffentlichungen/de/publication/show/16974

SDG 6: “Sauberes Wasser und Sanitdreinrichtungen”

“Verfiigbarkeit und nachhaltige Bewirtschaftung von Wasser und

Sanitdrversorqgung fiir alle gewdbhrleisten”

6.3 “Bis 2030 die Wasserqualitdt durch Verringerung der Verschmutzung,
Beendigung des Einbringens und Minimierung der Freisetzung gefdhrlicher
Chemikalien und Stoffe, Halbierung des Anteils unbehandelten Abwassers und
eine betrdchtliche Steigerung der Wiederaufbereitung und gefahrlosen
Wiederverwendung weltweit verbessern die Verhinderung der Verschmutzung der
Wasserressourcen”

6.6 Schutz der Okosysteme.

Die Schnittmenge fiir das SDG 6 ergibt sich aus den Nummern a -d, f der
Standardberufsbildposition (BGBI 2022):

a) Moglichkeiten zur Vermeidung betriebsbedingter Belastungen fiir Umwelt und

Gesellschaft im eigenen Aufgabenbereich erkennen und zu deren Weiterentwicklung
beitragen

b) bei Arbeitsprozessen und im Hinblick auf Produkte, Waren oder Dienstleistungen

Materialien und Energie unter wirtschaftlichen, umweltvertrdglichen und sozialen
Gesichtspunkten der Nachhaltigkeit nutzen
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d) Abfille vermeiden sowie Stoffe und Materialien einer umweltschonenden
Wiederverwertung oder Entsorgung zufiihren

f) unter Einhaltung betrieblicher Regelungen im Sinne einer 6konomischen, 6kologischen
und sozial nachhaltigen Entwicklung zusammenarbeiten und adressatengerecht
kommunizieren

Besonders relevant fiir Deutschland ist das Unterziel 6.3 der Verschmutzung der
Wasserressourcen. Deutschland ist ein sehr wasserreiches Land, das seinen Bedarf von
20 Milliarden Kubikmetern (UBA 2022) - aufler beim Import von Mineralwasser - aus
eigenen Ressourcen deckt. Grundwasser, FlieBgewdsser und Seen decken sowohl den
industriellen-gewerblichen und Bergbaubedarf (ca. 27%), den Bedarf fiir die
Energieversorgung (ca.44%) als auch die 6ffentliche Wasserversorgung (ca. 27%)
ausreichend ab. Zudem verfiigt Deutschland iiber eine hohe Ausbaustufe der
Abwasserreinigung. Das SDG 6 ist mit unserer Produktion, Verarbeitung von Farben,
Lacken, Produkten und Arbeitsbereichen direkt und indirekt tiber die Aspekte
“Wasserqualitdt” und “Blaues und Graues Wasser” verbunden. Die Blitzlicht Studie
“Gewdsser und Seen in Deutschland 2022” ergab, dass bereits viele Seen unter den
Auswirkungen menschlicher Aktivitaten und zugenommenen Nutzungsanspriichen
leiden und somit verwundbarer gegeniiber den negativen Auswirkungen des
Klimawandels sind. Auch die steigenden Wassertemperaturen sowie die veranderte
Hydrologie verringern die Widerstandskraft der Gewadsser (vgl. BMUV 2022).

Jede Person in Deutschland verbraucht taglich zum Trinken, Waschen, Putzen und
Kochen ca. 130 Liter Wasser. Der konsum induzierte Wasserverbrauch liegt taglich bei ca.
7.200 Liter pro Kopf.

Zahlreiche der im Malerhandwerk verwendeten Beschichtungen und Bauchemie konnen
bei unsachgemafer Verwendung, Entsorgung als umweltunvertraglich eingestuft
werden. Das Verstehen der Zusammenhange dieses globalen Systems ist ein wichtiges
Ziel im Bereich der Aus- und Weiterbildung. Die sich hierbei ergebenden Zielkonflikte
mit anderen Dimensionen der Nachhaltigkeit sind zu diskutieren.

Ein weggeworfener Zigarettenstummel in der Pause oder eines wartenden Kundens auf
dem Hof kann bis zu 1000 ] Wasser verunreinigen (BUND-Bremen 0.].). 2/3 aller
gerauchten Zigarettenstummel landen auf dem Boden. Im Filter stecken die
hochkonzentrierten Giftstoffe. Sobald die Filter (konventionell aus Kunststoff
hergestellt) nun mit Wasser in Berithrung kommen, l6sen sich die Stoffe auf und werden
in den Boden oder die Kanalisation geschwemmt. (vgl. Okotoxzentrum/WHO 2022).

Biozide, Fungizide, Algizide

Der Einsatzzweck von Bioziden, Fungiziden, Herbiziden und Insektiziden ist in vielen
Bereichen gegeben. Zur Bekampfung von Organismen, die fiir die Gesundheit von
Mensch oder Tier schadlich sind, sind Biozidprodukte erforderlich. Sie tragen zur
Hygiene bei und werden zur Bekampfung von Organismen verwendet, welche die
natiirlichen oder gefertigten Materialien schadigen (BAuA o.].).
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Produkte, die direkt auf Schadorganismen wirken, wie Desinfektionsmittel, Insektizide,
Rodentizide und Holzschutzmittel als auch Produkte, die Schadigungen vorbeugen,
gelten als Biozidprodukt. Auch Lockmittel und Repellentien (Vergramungsmittel)
konnen somit Biozidprodukte sein. Die Einstufung erfolgt in sogenannten Produktarten
(epd BAuA). Der Umsatz der Branche, die Biozide und Pestizide in Deutschland erzielt,
liegt seit 2012 bei etwas liber 600 Mio. Euro (statista 2022). Hierbei ist zu
beriicksichtigen, dass Pestizide und Biozide aufgrund ihrer hohen Wirksamkeit nur in
sehr geringen Mengen eingesetzt werden. Der grofite Nutzer ist jedoch die
Landwirtschaft. Im Jahr 2019 wurden in Deutschland iiber 42.000 Tonnen Pestizide
ausgebracht (Boell Stiftung 2022). Allerdings stehen Holzschutzmittel vermutlich an
zweiter Stelle, da der Umsatz mit Holzschutzmitteln und Lasuren in 2022 bei rund 175
Mio. Euro lag (statista 2022).

Im Malerhandwerk werden Biozide in Fassadenputzen und -farben zum Schutz vor
Bewuchs durch Algen und Pilze eingesetzt. Damit die Biozide wirken, ist eine
Abschwemmung funktionell unumgdnglich, deshalb miissen sie oberflachlich prdsent
sein, um gegen Bewuchs wirken zu kdnnen. Bei Holz und Holzbauteilen finden Sie ihre
Wirkungsweise im Bldueschutz (Inhaltsstoffe sind z.B.2 g/kg
3-Iod-2-Propinylbutylcarbamat (IPBC), 2 g/kg Tebuconazol, 0,6 g/kg Permethrin,;
einza 0.].) . In fliissigen oder pastdsen Produkten mit organischen Inhaltsstoffen
(wasserverdiinnbar) werden Biozide zur Topfkonservierung verwendet. Der
Einsatzzweck im Innenraum liegt bei ”fungizid” oder "pilzhemmend" eingestellten
Dichtmassen (Silikon), welche fiir die Abdichtung in Nasszellen und feuchten
Innenraumen verwendet werden. Insektizide finden bei Dammstoffen aus Naturfasern,
Teppichen gegen Frafschaden ihre Anwendung (vgl. UBA 2022).

Da Schddlings-, Desinfektions-, Konservierungs-, Holz- und Mauerschutzmittel zum
Teil dieselben Wirkstoffe enthalten bzw. dhnliche Umweltprobleme verursachen kénnen,
wird an dieser Stelle nicht auf weitere Anwendungsbereiche eingegangen, sondern auf
die Auswaschung der Biozide etc., denn darin begriindet sich der Zielkonflikt zum SDG
6.6 - Schutz der Okosysteme.

Biozide, Insektizide, Herbizide werden inzwischen sowohl auf europadischer als auch auf
nationaler Ebene intensiv diskutiert. Im Mittelpunkt steht (derzeit noch) die
Landwirtschaft. Durch zahlreiche Quellen wird belegt, dass sich die Verwendung von
chemischen Pestiziden in der Landwirtschaft und im Gartenbau negativ auf die
menschliche Gesundheit, Natur und Umwelt auswirkt (u. a. UBA 2016, Boell Stiftung
2022). Im Jahr 2021 wurden in Deutschland 39 Pestizide verwendet, die laut
EU-Regularien ersetzt werden sollten, sogenannte Substitutionskandidaten. Ohne Frage
wirken die vielen Pestizide auf die menschliche Gesundheit. Neben akuten Vergiftungen
(in der Landwirtschaft, den Gartnerberufen und in privaten Haushalten) werden
Pestizide zunehmend mit chronischen Krankheiten wie Parkinson, Leukdamie, Leber-
und Brustkrebs, Typ-II-Diabetes und Asthma in Verbindung gebracht (Boell Stiftung
2022).

Vor dem Hintergrund der oben skizzierten Problemfelder wurde bereits im Jahr 2009 die
sogenannte Pflanzenschutz-Rahmenrichtlinie (2009/128/EG) verabschiedet. Mit der
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Unterzeichnung der Richtlinie verpflichten sich die Mitgliedsstaaten zur nachhaltigen
Verwendung von Pestiziden in der EU (Europdische Union 2009). Die Richtlinie schreibt
weiterhin vor, nationale Aktionsplane aufzustellen, ,,mit denen quantitative Vorgaben,
Ziele, MaBnahmen, Zeitpldne und Indikatoren zur Verringerung der Risiken und
Auswirkungen der Verwendung von Pestiziden auf die menschliche Gesundheit und die
Umwelt festgelegt werden und die Entwicklung und Einfiihrung eines integrierten
Pflanzenschutzes sowie von alternativen Konzepten oder Techniken zur Verringerung der
Abhdngigkeit von der Verwendung von Pestiziden gefordert wird.* (Europdische Union,
2009).

Mit einer zunehmend kritisch werdenden Offentlichkeit wird es nur eine Frage der Zeit
sein, bis der Einsatz von Bioziden, Fungiziden und Algiziden auch in anderen Gewerken
als den “griinen Berufen” in die Diskussion kommen wird.

Die im Malerhandwerk eingesetzten Materialien mit inklusiven Schutz vor Befall sind
aus Sicht des Gewadsserschutzes bedenklich - denn eine kiinstlich erzeugte Chemikalie
hat eine Wirkung auch auf die Okosysteme. Da die Substanzen mit der Beriihrung von
Feuchtigkeit, Regenwasser ausgewaschen und in die Umwelt eingebracht werden,
konnen sie auch unbeabsichtigt auf Pflanzen und Lebewesen wirken. Allerdings werden
alle Stoffe gemaf REACH - dem europdischen Chemikaliengesetz - einer Priifung
hinsichtlich der Umweltwirkung und der Wirkung auf den Menschen unterzogen (vgl.
z.B. BUND o.].). Auch wenn noch nicht alle menschengemachten Chemikalien einer
intensiven Priifung unterzogen wurden, so gibt es bei der Zulassung der Substanzen
umfangreiche Untersuchungen, die die meisten Risiken ausschlief3en. Die
Zulassungsverfahren fiir Neuentwicklungen der Rohstoffe sind zeit- und kostenintensiv
und werden von den Herstellern mit bis zu zehn Jahre angegeben (vgl. VDL 2022). Ein
kompletter Verzicht auf Biozide etc. ist flaichendeckend nicht umsetzbar, deshalb ist die
Verarbeitung von einigen Produkten nur durch den Fachbetrieb moglich. Der fachliche
Laie kann diese Produkte nicht kdauflich erwerben.

Ein wichtiges Ziel der beruflichen Bildung im Malerhandwerk ist es deshalb, die zu
beachtenden Auflagen, Verordnungen u.a. beim Materialeinsatz, der Werkzeug- und
Fassadenreinigung in der Aus- und Weiterbildung zu verdeutlichen und im Kontext auf
den Schutz der Umwelt zu diskutieren. Hierbei geht es vor allem um Zielkonflikte. Zum
Beispiel sind Biozid eingestellte Fassadenanstriche, welche das Wachstum von Algen
und Pilze verringern, aus 6kologischer Betrachtung umwelttechnisch fraglich, denn sie
werden mit dem Regen in die Umwelt ausgewaschen. Werden die Produkte jedoch nicht
eingesetzt, konnen Algen und Pilze den Fassadenputz vorzeitig schadigen und die
Bausubstanz schneller zerstoren.

Mittlerweile werden durch den Einsatz von modifizierten Materialien mit verkapselten
Bioziden in Polymerkugeln die anfangliche Toxizitdt bei Wasserorganismen um das bis
zu zehnfache vermindert (vgl. Burkhard, Umtec 2021). Hier wird die Auswirkung der
Biozide quasi aufgeschoben und verldngert. Die Flachen werden langer vom erneuten
Algen- und Pilzbefall geschiitzt, der Wartungsintervall verldangert sich und die
Bausubstanz bleibt langer erhalten.
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Die Abwigung bei der Planung und Produktauswahl zwischen Okologie, Okonomie und
sozialer Verantwortung wird hier sehr deutlich. Aufgrund der geanderten
Biozidverordnung EU Nr. 528/2012 wurden Wirkstoffe fiir die Verwendung verboten, so
dass neue Rohstoffe entwickelt und zugelassen werden mussten/miissen (vgl. BAuUA).

Mikroplastik

Mikroplastik spielt im Hinblick auf Wasser eine bedeutende Rolle. Es handelt sich hierbei
um feste, unlosliche, partikuldre und nicht biologisch abbaubare synthetische Polymere
in einem GroRenbereich von weniger als 5 Millimetern bis 1.000 Nanometer (vgl. UBA
2020, Quarks 2022). Mikroplastik wird unterschieden in primdres und sekundares
Mikroplastik. Als primdres Mikroplastik werden Partikel bezeichnet, die bei Eintritt in
die Umwelt bereits im Grof3enbereich von Mikroplastik sind.

Primdres Mikroplastik Typ A, dazu gehoren beispielsweise Partikel, die in der Kosmetik-
und Korperpflege - Industrie eingesetzt werden. Primdres Mikroplastik Typ B entsteht
wdhrend der Nutzungsphase. Hierzu gehdren zum Beispiel der Abrieb von Autoreifen
oder Fasern aus synthetischen Textilien, die beim Waschen ins Abwasser gelangen.
Sekundares Mikroplastik entsteht bei dem Zerfall grof3erer Kunststoffteile im
Verwitterungsprozess z.B. durch Wellenbewegung und Sonneneinstrahlung (vgl. Quarks
2022).

Aufkommen von Mikroplastik

Fiir Deutschland schatzt das Fraunhofer Institut UMSICHT die gesamten
Kunststoff-Emissionen fiir Mikroplastik A auf 330.000 t/a bzw. 4.000 g/ pro Kopf pro
Jahr (cap/a). Zu den Hauptquellen des Mikroplastiks gehort der Reifenabrieb, gefolgt von
der Abfallentsorgung. Diese Positionen machen alleine ca. 1.500 g/cap*a aus. Die
Einfliisse des Malerhandwerks dagegen sind mit dem Abrieb von Farben mit 65 g/cap*a.
weniger schwer bewertet. Der Einfluss durch unsachgemafle Entsorgung kann hierbei
jedoch nicht beziffert werden, da eine Mengeneinschdtzung aus logischen Griinden nicht
moglich ist.

Das Problem der Substitutionslosigkeit von kiinstlichen Polymeren zeigt sich in vielen
Einsatzgebieten, so dass die Freisetzung von Mikroplastik im Malerhandwerk deutlich
geringer mit 65 g/cap a zu der Verwehung von Sport- und Spielplatzen welche mit ca.
130 g/cap a zu Buche schlagt (vgl. UMSICHT 2018). Dies verdeutlicht einmal mehr,
warum eine intensive und sensible Auseinandersetzung mit dem Thema essentiell fiir
eine Reduktion des Gesamtaufkommens ist.

Tabelle: Quellen fiir Mikro- und Makroplastik (UMSICHT 2018)

Nr. Quelle Emissionen [g/cap*a]
1 Abrieb Reifen 1228,5
2 Freisetzung bei der Abfallentsorgung 302,8

2.4 Kunststoffrecycling 101
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5 Verwehungen Sport- und Spielpladtze 131,8

6 Freisetzung Baustelle 117,1
6.1 Abrieb auf der Baustelle bei Abbrucharbeiten 90

11 Abrieb Farben und Lacke 65
11.1 Abrieb Gebdudefassaden 37
11.2 Abrieb lackierte Oberflachen inkl.
11.3 Abrieb Schiffsfarben inkl.
11.4 Abrieb Windkraftanlagen inkl.

Mikroplastik in Farben und Lacken

Primadres Mikroplastik A wird den Farben und Lacken in Form von synthetischen
Polymeren zugefiigt, welche der Beschichtung gewisse Eigenschaften wie z.B.
Kratzfestigkeit verleihen. Mikroplastik kann nun schlussendlich auf zwei Wegen in die
Umwelt gelangen. Zum einen durch unsachgemafle Entsorgung von Resten sowie
unsachgemadfer Reinigung der Werkzeuge und Gerdte. Zum anderen durch den Abrieb
und die Ausspiilung der mikroplastikhaltigen Beschichtungsstoffe. Eine Verhinderung
des Materialabriebes an den beschichteten Flachen ldsst sich in der Praxis nach
heutigem Kenntnisstand nicht verhindern.

Je nach Datenquelle sind die Angaben der Emissionen in Tonnen sehr unterschiedlich
und mit Bedacht zu werten. Da die wissenschaftliche Diskussion der ECHA und die
daraus resultierenden Vorschldge vom EU Parlament noch beraten und abgestimmt
werden. Mit dem Vorschlag soll die Freisetzung von 500.000 Tonnen Mikroplastik tiber
einen Zeitraum von 20 Jahren vermieden werden. Die Europdische Chemikalienagentur
(ECHA) schatzt, dass jahrlich circa 5.200-10.200 Tonnen Mikroplastik durch Farben und
Lacke in die Umwelt gelangen. Diese sollen freigesetzt werden durch die Reinigung von
Werkzeugen und Gerdten sowie die unsachgemafle Entsorgung von Farbresten (vgl.
ECHA, 2018). Diese Verschmutzung kann jedoch nicht ausschlielich auf Betriebe
zuriickgefiihrt werden, da auch private Anwender ihre Abfalle vielfach durch Unkenntnis
nicht fachgerecht entsorgen. Der Gesamtumsatz an Lacken und Farben betrug 2021 ca.
5,6 Mrd. Euro mit ca. 1,6 Mio. t (Chemie Technik 2022). Davon entfielen zwei Drittel auf
die Industrie und das Druckgewerbe. Der Bautenschutz verbrauchte rund 860.000 t, dies
entspricht einem Drittel der nationalen Produktion. Wir schatzen, dass ein grof3er Teil
hiervon von privaten Haushalten genutzt wird (v.a. Innenanstriche und Holzschutz in
Garten). Kommunale Entsorger bieten immer eine gesonderte Erfassung von alten
fliissigen, pastosen Farben und Lacken an, aber das Reinigen von Pinseln und Rollen -
so unsere Einschdtzung - erfolgt in privaten Haushalten bei wasserverdiinnbaren
Produkten “im Waschbecken”.

Es ist deshalb umso wichtiger, das Bewusstsein fiir diese Zusammenhange aller am Bau
Beteiligten zu sensibilisieren. Denn die Planung und Ausschreibung hat einen
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erheblichen Anteil auf die zu verwendenden Produkte. Im Malerbetrieb wird in der
Werkstatt das Reinigungswasser der Walzen, Gerate u.a. bereits tiber Fallungsmittel in
Spaltanlagen, Sedimentation vorbehandelt und dann in die Schmutzwasserkanalisation
eingeleitet.

Humane Aufnahme von Mikroplastik

Laut einer Studie der Medizinischen Universitat Wien aus dem Jahr 2019 gelangen
durchschnittlich pro Person und Woche 5 Gramm Plastik in den menschlichen
Magen-Darm-Trakt (Schwab et al. 2019). Dieses Gewicht entspricht in etwa dem
Gewicht einer Kreditkarte. In die Nahrungskette gelangen Mikro- und
Nanoplastikpartikel (MNP) unter anderem aus Verpackungsabfall. In den Korper werden
die Plastikteilchen nicht nur iber Lebensmittel wie insbesondere Fisch und andere
Meeresbewohner sowie iiber das Meersalz in den Korper geschleust. Auch Getrdnke in
Plastikflaschen spielen eine Rolle. Deshalb empfiehlt es sich, auf Plastikflaschen zu
verzichten. "Wer die empfohlenen 1,5 bis zwei Liter Wasser pro Tag aus Plastikflaschen
trinkt, nimmt [...] allein auf diese Weise rund 90.000 Plastikpartikel pro Jahr zu sich. Wer
zu Leitungswasser greift, kann — je nach geografischer Lage — die Menge auf 40.000
reduzieren" (DERSTANDARD 2022:1, Wright et al. 2019). Eine neue Studie hat erstmals
Mikroplastik im menschlichen Blut nachgewiesen. Drei Viertel der Getesteten hatten laut
der Studie der Freien Universitat Amsterdam nachweislich Kunststoff im Blut. Die
Untersuchung waren der erste Beweis dafiir, dass Kunststoffpartikel in den
menschlichen Blutkreislauf gelangen kénnen. Die Gesamtkonzentration von
Kunststoffpartikeln im Blut der 22 Probandinnen und Probanden betrug
durchschnittlich 1,6 pg/ml, was einem Teel6ffel Kunststoff in 1.000 Litern Wasser (zehn
grofle Badewannen) entspricht. Polyethylenterephthalat (PET), Polyethylen und
Polymere von Styrol waren die hdaufigsten Kunststoffarten, gefolgt von
Poly(methylmethacrylat), die in den Blutproben gefunden wurden. Auch Polypropylen
wurde analysiert, aber die Konzentrationen waren zu gering fiir eine genaue Messung
(Leslie et al., 2022).
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https://www.umweltbundesamt.de/daten/chemikalien/biozide-in-der-umwelt#prufung-der-umweltwirkung-von-chemikalien
http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/377/publikationen/uba-positionspapier_5-punkte-programm_nachhaltigkeit_pflanzenschutz_web.pdf
http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/377/publikationen/uba-positionspapier_5-punkte-programm_nachhaltigkeit_pflanzenschutz_web.pdf
http://www.umweltbundesamt.de/daten/wasser/wasserressourcen-ihre-nutzung
https://www.umsicht.fraunhofer.de/content/dam/umsicht/de/
https://www.umsicht.fraunhofer.de/content/dam/umsicht/de/
https://www.wirsindfarbe.de/fileadmin/user_upload/Dokumente/PDFs/2022-10_VdL_Farbe_im_Green_Deal_web.pdf.
https://www.wirsindfarbe.de/fileadmin/user_upload/Dokumente/PDFs/2022-10_VdL_Farbe_im_Green_Deal_web.pdf.

SDG 7: “Bezahlbare und saubere Energie”

“Zugang zu bezahlbarer, verldsslicher, nachhaltiger und
moderner Energie fiir alle sichern”

Das SDG 7 beinhaltet soziale und 6kologische Anforderungen an den Klimaschutz. Fiir
die Kreislauf- und Abfallwirtschaft sind daher vor allem 3 Unterziele wichtig (Destatis
2022):

e SDG 7.1: “Bis 2030 den allgemeinen Zugang zu bezahlbaren, verldsslichen und
modernen Energiedienstleistungen sichern.”

e SDG 7.2: “Bis 2030 den Anteil erneuerbarer Energie am globalen Energiemix deutlich
erhéhen.”

e SDG 7.3: “Bis 2030 die weltweite Steigerungsrate der Energieeffizienz verdoppeln.”

Das SDG 7 “Bezahlbare und saubere Energie” beinhaltet soziale und 6kologische
Anforderungen an den Klimaschutz. Okologische und das Klima schiitzende
Anforderungen werden durch andere SDGs (insbesondere 13, 14 und 15) abgedeckt
(Destatis 2022). “Saubere Energie”, wie dies in SDG 7 genannt wird, bedeutet heute fiir
den Klimaschutz grundsdtzlich der Umstieg auf erneuerbare Energien (EE), eine hohere
Energieeffizienz und Energiesparen. Die Schnittmenge fiir das SDG 7 ergibt sich aus vier
Nummern der Standardberufsbildposition (BiBB 2020):

a) Moglichkeiten zur Vermeidung betriebsbedingter Belastungen fiir Umwelt und
Gesellschaft im eigenen Aufgabenbereich erkennen und zu deren Weiterentwicklung
beitragen

b) bei Arbeitsprozessen und im Hinblick auf Produkte, Waren oder Dienstleistungen
Materialien und Energie unter wirtschaftlichen, umweltvertrdglichen und sozialen
Gesichtspunkten der Nachhaltigkeit nutzen.

e) Vorschldge fiir nachhaltiges Handeln fiir den eigenen Arbeitsbereich entwickeln

f) unter Einhaltung betrieblicher Regelungen im Sinne einer 6konomischen, 6kologischen
und sozial nachhaltigen Entwicklung zusammenarbeiten und adressatengerecht
kommunizieren

Dieses Kapitel beschreibt die Grundlagen der verwendeten Energieformen und
eingesetzten Verfahren sowie wichtige Themen aus dem Bereich ""Bezahlbare und
saubere Energie”. Es ist sozusagen das Basiswissen, welches heute in jeder Ausbildung
vermittelt werden sollte, da kein Beruf mehr ohne die nachhaltige Nutzung von Energie
auskommen kann.

Energienutzung im Malerhandwerk

Maler und Lackierer nutzen - sofern es sich um gewerbliche und keine industrielle
Nutzung handelt - Energie und Energietrager nur im iiblichen MaRe: Sie haben ein
Lager, teilweise eine Werkstatt, ein Biiro und einen Fuhrpark. Fahrzeuglackierer
hingegen nutzen in groferem Umfang Druckluft. Im Folgenden werden deshalb
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wesentliche Themen fiir diese Berufsbilder beschrieben, die den Stand des Wissens und
die Notwendigkeit fiir die Energiewende wiedergeben.

Hierzu ein Beispiel: Bei Gewerbetreibenden mit eigener Werkstatt und/oder
Biirogebaude bietet sich die Kombination von Aufdachanlagen in Verbindung mit einem
Batteriespeicher und der Umstieg auf Elektrofahrzeuge an. Tagsiiber kann von Mdrz bis
Oktober der eigene Batteriespeicher aufgeladen werden und wenn die Fahrzeuge zum
Feierabend zuriickkommen, konnen diese iiber den Batteriespeicher fiir den nachsten
Tag wieder aufgeladen werden. Hierdurch werden in erheblichem Maf3e Treibstoffkosten
eingespart.

Erneuerbare Energien

Die einfachste Maflnahme zum Umstieg auf erneuerbare Energien ist der Bezug von
Okostrom. Die Produktion erfolgt dabei in der Regel aus Wind, Sonne, Biomasse und
Wasserkraft. Im ersten Halbjahr 2022 lag der Anteil der Erneuerbaren bei 51,6%. Da die
Stromproduktion aus verschiedenen Quellen schwankend ist, zeigt erst die
Jahresendbilanz, wie die Verteilung sein wird. In 2021 stammten 23% der gesamten
Stromproduktion aus Windkraft, 9,8% aus der Photovoltaik, 8,8% aus Biomasse und 4%
aus Wasserkraft. Braun- und Steinkohle lieferten 20,7% des Stroms, Erdgas 10,5% und
die Kernenergie gut 13,3% (Stromreport 2022).

Wichtig sind hinsichtlich des Ziels “bezahlbarer Energie” vor allem die Kosten von
Strom und Warme. Die Stromgestehungskosten waren in 2021 wie folgt (ISE 2021,
gerundet): Dachkleinanlagen 6-11 Cent/kWh, grof3e Dachanlagen 5-10 Cent/kWh,
Freiflaichenanlagen 3-6 Cent/kWh. Die Stromgestehungskosten fossiler Stromerzeugung
lagen in 2021 zwischen 8-13 Cent/kWh fiir Gas- und Dampfkraftwerke, zwischen 11-28
Cent/kWh bei Gaskraftwerken, 10-15 Cent/kWh Braunkohlekraftwerke sowie 11-20
Cent/kWh bei Steinkohlekraftwerken. Fiir Kernkraft, mit Riickbau und Endlagerung
werden die Stromgestehungskosten auf 50 bis 100 Cent/kWh geschatzt
(Siemens-Stiftung 2015). Die konkreten Stromgestehungskosten sind von einer Reihe
von Faktoren abhdngig. Dazu zahlen der Standort (z.B. Entfernung zwischen Kraftwerk
und Abbaugebiet), Grofe und Alter der Anlagen, Subventionen, Wartung,
Abschreibungen sowie die verbaute Erzeugungstechnologien.

Im Folgenden wird eine Ubersicht iiber die wichtigsten Technologien zur Nutzung der
Erneuerbaren Energien gegeben:

e Solarenergie: Solarenergie mit Hilfe von Photovoltaik ist mit gut 21% der
EE-Stromproduktion (Stromreport 2022) seit 2007 stark ausgebaut worden und
damit die jiingste breit genutzte erneuerbare Stromquelle (vgl. die Graphik auf
Wikimedia 2020). Ab 2013 stagnierte der Zuwachs von Solarenergie, weil die
Konditionen der Einspeisung verschlechtert wurden. Insbesondere die
Energiekrise im Zuge des Ukraine Krieges zeigt, dass der Ausbau jetzt stark
beschleunigt werden muss.
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Solarthermie: Es stehen jdhrlich 1.050 KWh/m? Solarstrahlung fiir die
Umwandlung von Sonnenenergie in Warme zur freien Verfiigung. Hiermit lassen
sich Strom sowie Warme fiir Heizung und Warmwasser erzeugen. In Deutschland
wird Solarthermie dennoch nur in weniger als 10% (co2online 2021) der
Heizanlagen fiir Hiuser und Wohnungen genutzt.

Windenergie: 50 % des EE-Stromes in Deutschland wurden 2021 aus Windenergie
erzeugt (Stromreport 2022). Der Ausbau hat wesentlich in den Jahren von 2000
bis 2017 stattgefunden. Seitdem ist der Zuwachs geringer, weil sich lokal viele
Menschen gegen Windkraftanlagen wehren. Seit Ausbruch des Ukraine-Krieges
und dem damit verbundenen Gaslieferstopp Ruf3lands, sowie seit den deutlichen
Auswirkungen der Klimakrise (Waldbrande, Flut), werden wieder hohere
Ausbauziele der Windenergie genannt.

Warmeerzeugung: Zur Warmeerzeugung konnen Bioenergie (insbesondere
Festbrennstoffe wie Holz) sowie die Umgebungs- bzw. bodennahe Erdwarme
eingesetzt werden. Wie bei der Stromerzeugung aus Wasserkraft gibt es fiir die
Verbrennung von Biomasse kein Wachstumspotenzial mehr, sondern muss auf
“ein naturvertrdagliches Mag begrenzt” werden (UBA 2021b). Im Gegensatz dazu
setzt die Bundesregierung auf den Ausbau der Nutzung von Umgebungswadrme,
wozu auch die bodennahe Erdwarme gehort (Tagesschau 2022).

Photovoltaik

Photovoltaik ist die Umwandlung von Sonnenlicht in Strom. Dies geschieht mit Hilfe von
PV-Modulen, in denen die Solarstrahlung Strom erzeugt. Der Strom wird iiber Leitungen
zu einem Wechselrichter gefiihrt, der den Gleichstrom aus den PV-Modulen in
Wechselstrom umwandelt. Die Kosten der PV-Technologie sind bei hoherer Leistung -
trotz Preissteigerungen aufgrund des Krieges - deutlich giinstiger als vor 20 Jahren. Fiir
den Betrieb von Photovoltaik-Anlagen gibt es drei Betriebsmodelle:

Dachverpachtung: Die einfachste Moglichkeit, von einem geeigneten Dach zu
profitieren, ist die Verpachtung der Dachflache an Dritte. Diese sind dann
Betreiber der Anlage. Stadtwerke, Energieversorgungsunternehmen und
Projektentwickler bieten bereits ,,schliisselfertige Dachpacht Lésungen an. Dabei
baut der Betreiber auf seine Kosten die Anlage, bewirtschaftet sie und iibernimmt
das unternehmerische Risiko.

Eigenverbrauch mit Uberschusseinspeisung: Besonders attraktiv ist die
Gestaltung des Eigenverbrauchs. Der Eigentiimer errichtet die Anlage auf eigene
Kosten und versucht, seine Stromnutzung so zu gestalten, dass bei Sonnenschein
Strom entweder verbraucht oder in Batterien gespeichert wird.

Volleinspeisung: In diesem Fall ist der Dacheigentiimer auch Betreiber der
PV-Anlage. Der gesamte erzeugte Strom wird in das Netz der allgemeinen
Versorgung eingespeist und der Anlagenbetreiber erhalt fiir jede eingespeiste kWh
die sog. Einspeisevergiitung.

Im Folgenden werden kurz die wichtigsten Technologien zur Solarstromerzeugung
vorgestellt:
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e Solarzellen aus kristallinem Silizium: Solarzellen aus kristallinem Silizium
werden mit iiber 90% am hdufigsten verbaut. Als Ausgangsmaterial fiir ihre
Herstellung dient Siliziumdioxid (SiO2), das als Quarzsand oder Quarzkristall
abgebaut wird. Aus SiO2 wird in einem mehrstufigen und sehr
energieaufwendigen Verfahren hochreines polykristallines Silizium (poly-Si) mit
einer Reinheit von 99, 99999% hergestellt. Die Herstellung erfolgt in einem
Lichtbogenofen bei Temperaturen von etwa 2.000 °C. Anschlieend werden
Silizium-Einkristalle (mono-Si) gezogen. Die gewonnenen Einkristalle werden in
etwa 0,2 mm dicke Scheiben («Wafer») gesagt und in einer Abfolge von mehreren
Prozessschritten zu Solarzellen und dann zu PV-Modulen weiterverarbeitet.

¢ Diinnschicht-Solarmodule: Die Module bestehen wie die obigen PV-Module
ebenfalls aus elektrischen Kontakten und einem absorbierenden Material,
allerdings werden auf dem Tragermaterial verschiedene Schichten von Metallen
aufgetragen. Die Dicke der lichtabsorbierenden Schicht liegt in der Regel bei
1-3um, also etwa hundertmal weniger als bei den Solarzellen aus kristallinem
Silizium. Als Tragermaterial konnen, je nach Technologie, Glas, Metall- oder
Kunststofffolien eingesetzt werden. Als Schichtmaterialien kommen insbesondere
Halbleitermaterialien wie Galiumarsenid (GaAs), Cadmiumtellurid (CdTe) oder
Kupfer-Indium-Gallium-Diselenid (CIGS) zum Einsatz. Vorteile der
Diinnschichtzellen sind ihr geringes Gewicht, ihre guten Ertrage bei diffusem
Sonnenlicht und schlechtem Wetter sowie die schnelle energetische Amortisation
aufgrund des geringen Energieeinsatzes bei ihrer Herstellung.

Hauptsdchlich gibt es zwei Arten fiir Photovoltaikanlagen:

e Aufdachmontage: Aufdach-Photovoltaikanlagen sind eine weit verbreitete
Moglichkeit fiir Eigenheime, Unternehmen und 6ffentliche Gebaude um ihren
eigenen Strom zu erzeugen. Vorteile sind: Das vorhandene Dach kann optimal
genutzt werden; das Dach wird vor eventuellen Umwelteinwirkungen zusatzlich
geschiitzt; aufdach-montierte Anlagen sind meist schnell und einfach sowie mit
geringem Wartungsaufwand zu installieren. . Nachteile sind hohere Kosten der
Montage, mogliche Probleme bei der Befestigung und Tragfahigkeit,
Platzbeschrdankungen durch die Dachflache sowie der unveranderliche Winkel des
Daches (der nicht immer optimal zur Nutzung der Solarstrahlung ist).

e Bodenmontage (Freiflichenmontage): Bodenmontierte Photovoltaikanlagen sind
inzwischen ebenfalls weit verbreitet, werden aber vorwiegend von grof3en
Unternehmen, professionellen Investoren bzw. Energieanbietern genutzt. Vorteile
sind: Aufgrund ihrer Grof3e ist auch eine grofer dimensionierte Stromerzeugung
moglich; bodenmontierte Anlagen haben die Moglichkeit die festen
Winkelbeschrankungen zu umgehen und sie haben einfache
Wartungsmoglichkeiten. Nachteilig sind die Flichenbedarfe (“ganze Acker”) und
ihre optische Auffalligkeit (Landschaftsbild).
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Solarwarme

Solarthermie erzeugt Warmwasser, zusammen mit einem Wdarmespeicher kann dann
insbesondere in den Sommermonaten ein erheblicher Teil des Warmebedarfs mit
Solarenergie CO,-frei bereitgestellt werden. Es gibt zwei Arten von Kollektoren, die das
Sonnenlicht einfangen und die Solarfliissigkeit (Wasser-Glykol-Gemisch) erwarmen.
Bei Flachkollektoren ist der metallische Solarabsorber zwischen einer transparenten
Abdeckung und einer Warmeddammung eingefasst. Dies minimiert die Warmeverluste
des Kollektors, wodurch in Abhangigkeit der Bauart Nutztemperaturen bis 100 °C
effizient bereitgestellt werden konnen. Das Spektrum reicht von kompakten
Kollektormodulen mit ca. 2 m2 bis hin zu Grof3flachenkollektoren mit 10 bis 12 m?2. Bei
Vakuumrohrenkollektoren konnen die Warmeverluste durch Konvektion und
Warmeleitung deutlich reduziert und somit mehr Warme erzeugt werden. Der sinnvolle
Einsatzbereich dieser Kollektoren bei 80 bis 130 °C, der hohere Wert wird mit Spiegeln
auf der Riickseite erzeugt.

Die Warmespeicherung erfolgt in der Regel iiber einen Pufferspeicher als zentralen
Bestandteil einer solaren Prozesswdrmeanlage, da das Solarangebot nicht immer mit
dem Warmebedarf der zu versorgenden Verbrauchsstellen zeitlich iibereinstimmt. Zur
Einbindung des Speichers gibt es mehrere Moglichkeiten: Typischerweise wird der mit
einem Wasser-Glykol-Gemisch betriebene Solarkreis durch einen Warmeiibertrager
vom Speicherkreis getrennt.

Erd- und Umgebungswdrme

Eine Moglichkeit der Warmeerzeugung ist die Nutzung von Temperaturunterschieden
zwischen Gebduden und ihrer Umgebung oder dem Erdreich mit Warmepumpen. Eine
Warmepumpe funktioniert wie ein Kiithlschrank oder eine Klimaanlage (Tagesschau
2022). Die Pumpe entzieht der Umgebung (z.B. dem Erdreich) mit einem Kaltemittel
Warme und kiihlt sie dabei ab. Ein Kompressor verdichtet das Kaltemittel und erh6ht
dabei dessen Temperatur, die dann zur Raumheizung genutzt wird. Das Kdltemittel
kondensiert und gibt die Warme frei. In einem Ventil verdampft das Kithlmittel wieder,
kiihlt sich dabei stark ab und kann aufs Neue der Umgebung Warme entziehen. Zum
Antrieb einer Warmepumpe wird elektrischer Strom benétigt, der allerdings aus
erneuerbaren Quellen stammen sollte. Bei der Nutzung von Erdwdrme wird zwischen
Tiefengeothermie und oberflachennaher Geothermie unterschieden, relevant fiir die
Wadrmeversorgung von Gebduden ist nur die letztere. Die oberflaichennahe Geothermie
nutzt den Untergrund bis zu einer Tiefe von ca. 400 m und Temperaturen von bis zu 25
°C fiir das Beheizen und Kiihlen von Gebduden, technischen Anlagen oder
Infrastruktureinrichtungen. Hierzu wird die Warme oder Kiihlenergie aus den oberen
Erdschichten oder aus dem Grundwasser gewonnen.

Eine weitere - einfacher zu installierende - Alternative sind
Luft-Wasser-Warmepumpen, die die Warme aus der Luft entnehmen. Sie funktionieren
gleichfalls nach dem Prinzip des Kiihlschranks. Luft wird an einen Verdampfer gefiihrt,
in dem ein leicht verdampfbares Kaltemittel (z.B. Propan) zirkuliert. Das Kadltemittel
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verdampft und wird komprimiert. Die Warme des komprimierten Kaltemittel wird an ein
Tragermedium abgefiihrt (z.B. Wasser-Glykol), welches iiber einen Warmetauscher
einen Heizkreislauf erwdarmt (vgl. Viessmann o.].).

Rationelle Energienutzung und Energiesparen

Neben dem Einsatz erneuerbarer Energien zdhlt auch die rationelle Energienutzung zu
den Mafinahmen, um das Energiesystem in Richtung Nachhaltigkeit zu transformieren.
Typische Handlungsfelder der rationellen Energienutzung sind die Energieeffizienz und
das Energiesparen, die beide eng miteinander verkniipft sind.

Energieeffizienz: Bei der Energieeffizienz geht es darum, Gerdte und Maschinen
zu nutzen, die bei gleicher Funktionserfiillung einen geringeren Energiebedarf
haben. Effizienz ist dabei eine relationale Gréf3e, die sich auf mindestens zwei
vergleichbare Arten bezieht, Energie zu nutzen. Durch optimierte Prozesse sollen
die quantitativen und qualitativen Verluste, die im Einzelnen bei der
Umwandlung, dem Transport und der Speicherung von Energie entstehen,
minimiert werden, um einen vorgegebenen (energetischen) Nutzen bei
sinkendem Primadr- bzw. Endenergieeinsatz zu erreichen.
Energieeffizienzkennzeichnung: In der EU gibt die
Energieeffizienzkennzeichnung gemaf Verordnung (EU) 2017/1369 Auskunft iiber
die Energieeffizienz von Elektrogerdten und weiteren Energieverbrauchern. Die
Kennzeichnung erfolgt fiir verschiedene Gerdategruppen in Form von Etiketten auf
den Gerdten und in Werbematerialien. Ab dem Jahr 2021 erfolgt die
Kennzeichnung der Energieeffizienz in Form von Effizienzklassen. Deren Skala
reicht von ,,A“ bis ,,G", wobei Gerdte mit der hdchsten Effizienz mit der
Kennzeichnung “A” ausgezeichnet werden. Daneben gibt es zahlreiche weitere
Kennzeichen. Bekannt ist der amerikanische Energy Star fiir energiesparende
Gerdte, Baustoffe, 6ffentliche/gewerbliche Gebdaude oder Wohnbauten. Der Energy
Star bescheinigt die jeweiligen Stromspar Kriterien der US-Umweltschutzbehoérde
EPA und des US-Energieministeriums (www.energy star.gov). Auch nationale
Umweltzeichen wie der Blaue Engel konnen, je nach ausgezeichnetem Produkt,
aufgrund vergleichsweise hoher Energieeffizienz vergeben werden
(www.blauer-engel.de). Fiir PKW’s gibt es ein eigenes Kennzeichen, welches die
Bewertung und Kennzeichnung der Energieeffizienz neuer Personenkraftwagen
hinsichtlich Kraftstoff- und Stromverbrauch regelt (Pkw-EnVKV 2020).
Stromsparen: Die Abgrenzung des Energiesparens zur Energieeffizienz ist
allerdings nicht immer eindeutig, denn die Nutzung eines energieeffizienten
Gerates stellt immer auch eine Energieeinsparung gegeniiber einem weniger
effizienten Geradt dar. Die wichtigsten StromsparmafSnahmen im Haushalt sind
energieeffiziente Gerdte (Kiihl- und Gefriergerate, Flachbildschirme u.a.m.) sowie
LED-Beleuchtung. Eine Vielzahl von Energiespartipps sind z.B. bei CO,-Online zu
finden (ebd. 0.].). Selbst kleine Mafinahmen wie Reduzierung des
Standby-Verbrauchs summieren sich im Grof3en (UBA 2015). EU-weit werden die
Leerlaufverluste auf jahrlich 51 Mrd. Kilowattstunden geschatzt. Dies entspricht
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einer Energiemenge, die etwa 14 Gro3kraftwerke mit jeweils 800 Megawatt
Leistung pro Jahr erzeugt und dabei etwa 20 Mio. t CO, in die Atmosphadre
emittieren (ebd.).

Beleuchtung

Beleuchtung ist in allen Berufen ein Handlungsfeld, bei dem viel Energie eingespart
werden kann. Der Standard fiir Energieeffizienz in der Beleuchtung sind LED-Lampen
und LED-Ro6hren. In 2009 wurde die “Gliihbirne” aus Initiative der EU vom Markt
genommen, anstelle dessen wurde im breiten Umfange die Energiesparlampe bzw.
Leuchtstofflampe (Fachbegriff:Kompaktleuchtstofflampen) verwendet, die bei gleiche
Lichtstarke wie eine 75 Watt Gliihbirne nur rund 10 Watt verbrauchte. Die technische
Entwicklung ging jedoch weiter hin zu LED-Lampen, die wiederum im Vergleich zur
Gliihbirne rund 70% bis 90% der Energie einsparen (enterga o.J., energieexperten o.J.).
In Haushalten und kleinen Gewerbebetrieben ohne eigene Produktion fallen rund 10%
des Stromverbrauchs fiir die Beleuchtung an - dies sind zwischen 350 und 600 kWh/a.

Die Bedeutung des technischen Wandel weg von der Gliihbirne (und auch der
Halogenbirne) hin zu LED-Technik lasst sich im Riickblick zeigen. In 2003 wurden ca. 71
TWh/a (Terawattstunden pro Jahr) Strom fiir die Beleuchtung verwendet. Dies waren
71.000 Gigawattstunden. Ein Atomkraftwerk erzeugt zwischen 9.000 und 13.000 GWh
Strom, rein rechnerisch mussten fast 9 Atomkraftwerke nur die Beleuchtung laufen (in
2003, stromrechner.com o.].).

Fiir Gewerbetreibende mit Biiro und Werkstatt sind die LED-Leuchtstoffrohren
besonders interessant, da bisher immer Leuchtstofflampen installiert wurden.
Heutzutage gibt es LED-Rohren, die ohne Umbau in die vorhandenen Lichtkdsten
eingebaut werden konnen. Nur das Vorschaltgerat muss ggf. ausgewechselt werden. Die
Einsparung liegt bei 50% des bisher genutzten Stroms (LEDONLINE o.].). Die Vorteile
neben der Energieeinsparung sind offensichtlich: Die Rohren zerbrechen nicht, sie
enthalten kein Quecksilber, sie flimmern nicht und haben einen hohen Leistungsfaktor
(ebd.)

Eine weitere mogliche Stellschraube bei der Beleuchtung ist die Verwendung von Strom
aus regenerativen Energiequellen. Eine eigene PV-Anlage auf dem Biirogebaude oder auf
dem Betriebsgelande in Verbindung mit einem Batteriespeicher kann erheblich Strom
aus Sonnenlicht bereitstellen. Allerdings ist die Solarstrahlung in den Wintermonaten -
gerade dann, wenn die Anzucht stattfindet, nur gering. In diesem Falle sollte zumindest
der Strom aus erneuerbaren Energien - im Winter fast ausschlie8lich aus Windenergie -
bezogen werden.

Mobilitat

Im Rahmen der sogenannten Verkehrswende spielt die Dekarbonisierung der Antriebe
eine zentrale Rolle, denn die Treibhausgasemissionen der Mobilitdt sind, mit rund 149
Mio. t CO,-Aq bzw. fast 20% aller CO,-Emissionen allein in Deutschland im Jahr 2021,

LIV BB Maler/in und Lackierer/in FR 1-G &I 29



mafgeblich fiir den Klimawandel verantwortlich (UBA 2022). Differenziert nach
verschiedenen Verkehrsarten zeigt sich, dass der Strafengiiterverkehr 2020 rund 46
Mio. t CO,-Aq bzw. 30% der Verkehrsemissionen verursacht (ebd.) hat. Es sind somit
zwei Trends wirksam: Zum einen eine Minderung der Emissionen (insbesondere der
Schadstoffe), die aber bei LKWs deutlich gréRer sind (-32%) als bei PKWSs (-5%). Zum
anderen stieg fiir beide die Zahl der gefahrenen Kilometer - die PKW-Fahrleistung hat
sich seit 1995 verdoppelt, die des Giiterverkehrs per LKW ist um 74% gestiegen (ebd.).

Logistik

Die Wahl der Verkehrsmittel entlang der Wertschopfungskette ist von besonderer
Relevanz. Die Emissionen aus der Logistik konnen leicht mit Hilfe kostenloser Online
Tools ermittelt werden, wie z.B. mit carboncare (ebd. 0.].). Hier ist auch der
Emissionsanteil fiir die Erzeugung des Kraftstoffes enthalten. Die folgende Tabelle stellt
beispielhaft die CO,- Emissionen unterschiedlicher Transportmittel dar, die bei einem
Transport von einer Tonne Gewicht von Shanghai nach Berlin freigesetzt werden.

Tabelle: Emissionen fiir einen Langstreckentransport - Shanghai nach Berlin.

Transportmittel Strecke (km, gerundet) WTW-CO,-Aq
Schiff 19.900 km (Schiff) 73 kg (nur Schiff)
LKW 200 km (LKW) 15 kg (LKW)

20.100 km (gesamt) 88 kg (gesamt)
Bahn (im Bau) 10.400 km 120 kg
Flugzeug 8.500 km 6.900 kg

Quelle: Eigene Berechnungen mit carboncare (ebd. 0.].).

Geschaftsreisen

Bei Geschaftsreisen besteht vielfach die Wahl zwischen Bahn und Pkw-Nutzung, wobei
die PKW-Nutzung im Mittel zum Vier- bis Fiinffachen an CO2-Emissionen fiihrt (Mein
Klimaschutz o0.].). Bei innerdeutschen Fliigen ist man oder Frau aufgrund der langen
Check-In-Zeiten im Prinzip kaum schneller als mit der Bahn. Hier kann der
UmweltMobilCheck der Deutschen Bahn eine Orientierung geben (Deutsche Bahn o.].).
Eine Fahrt von Berlin nach Hamburg fithrt bei Pkw-Nutzung zu etwa 54 kg CO,-Aq, bei
Bahnnutzung zu 0,03 kg CO,-Aq.

Sollten Geschaftsreisen mit dem Flugzeug gelegentlich unvermeidbar sein, bieten sich
Kompensationsmodelle zum Ausgleich der Klimawirkung an, bei denen eine
Klimakompensation erfolgt. Hierbei wird ein Geldbetrag entsprechend der verursachten
Emissionen iiberwiesen und dieser wird in Klimaschutzprojekte investiert z.B. in den
Moorschutz oder Wiederaufforstung (vgl. atmosfair o.].). Bei einem Hin-und Riickflug
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von Berlin nach Shanghai entstehen ca. 4.800 kg CO, Emissionen. Diese konnen durch 111
€ Ausgleichszahlung kompensiert werden.

Antriebskonzepte

Dariiber hinaus stellt sich die Frage nach den “Kraftstoffen” fiir die Mobilitdt der
Zukunft. In der Diskussion stehen Elektrofahrzeuge mit unterschiedlichen
Antriebskonzepten, Wasserstofffahrzeuge mit Brennstoffzellen sowie biogene
Kraftstoffe.

e Hybrid-Fahrzeuge: Es gibt verschiedene Typen wie Mild-Hybrid, Voll-Hybrid,
Plug-in-Hybrid oder Range Extender, die einen mehr oder weniger starken
Verbrenner mit einem Elektroantrieb kombinieren. Solange die Reichweite reiner
E-Autos noch begrenzt ist, wird es auch diese Fahrzeuge geben.

e Elektroauto mit Batterie: Ein vollelektrisches Fahrzeug (BEV) wird ausschlief3lich
von einem batteriebetriebenen Elektromotor angetrieben. Der wird iber das
Stromnetz aufgeladen, das heif3t: er benotigt keinen fossilen Kraftstoff. Dadurch
fahrt das Fahrzeug zu 100% emissionsfrei. Allerdings ist hier der Strommix von
Bedeutung: Der Anteil von Gas und Kohle fithrt zu Emissionen bei der
Stromerzeugung.

¢ Elektroauto mit Brennstoffzelle: Ein Brennstoffzellenauto (FCEV) wird
ausschlieflich von einem Elektromotor angetrieben. Der Strom wird in einer
Wasserstoff-Brennstoffzelle erzeugt. Bei der Nutzung von Wasserstoff in
Fahrzeugen ist von entscheidender Bedeutung, dass dieser mit elektrischem
Strom aus erneuerbaren Energien hergestellt wird, ein sogenannter griiner
Wasserstoff - denn nur dann ist sein Einsatz in Fahrzeugen CO,-frei und damit
klimaneutral. Die Herstellung von griinem Wasserstoff erfolgt mittels Elektrolyse
von Wasser.

e Biogene Kraftstoffe: Hier wird der Kraftstoff aus Pflanzen erzeugt. Dies konnen
Ol-Pflanzen wie Raps sein, aus denen Biodiesel, oder Zuckerrohr, aus dem
Ethanol erzeugt wird. Letzteres ist z.B. in Brasilien eine wichtige Kraftstoffquelle.
Die Antriebstechnik ist vergleichbar mit konventionellen Verbrennungsmotoren
mit der Ausnahme, dass das bei der Verbrennung entstehende CO, klimaneutral
ist, denn die bei der Verbrennung freigesetzte CO,-Menge entspricht in etwa
derjenigen Menge, die die Pflanze wdhrend ihres Wachstums mittels
Photosynthese der Atmosphdre entzogen hatte.

Wie wird sich die individuelle und die gewerbliche Mobilitdt der Zukunft gestalten?
Vermutlich wird es die Elektromobilitat mit Batterien fiir PKW und kleine Nutzfahrzeuge
bis 3,5 Tonnen sein. Von entscheidender Bedeutung ist, dass der elektrische Strom zur
Ladung der Fahrzeugbatterie mit erneuerbaren Energien erzeugt wird. Bei LKW in der
Klasse ab 7,5 t ist die Frage noch nicht beantwortet - hier konkurrieren Elektromobilitat
mit Batterien und Fahrzeuge mit Brennstoffzellen noch miteinander.
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Fuhrpark fiir den motorisierten Individualverkehr

Der motorisierte Individualverkehr (MIV) wird mit PKW's durchgefiihrt. Alle
Unternehmen besitzen zumindest ein Fahrzeug fiir den Geschaftsfiihrer, grolere
Unternehmen stellen Dienstfahrzeuge, groe Unternehmen haben ganze
Fahrzeugflotten. Laut Statista gab es 2020 mehr als 5 Millionen PKW’s mit einem
gewerblichen Fahrzeughalter (ca. 11% des Fahrzeugbestandes, Statista 2022b). Um die
Emissionen im Verkehr deutlich zu reduzieren - dies ist unbedingt notwendig, um die
international vereinbarten Klimaziele zu erreichen - muss der Fuhrpark auf
emissionsarme Fahrzeuge umgestellt werden. Bei der Umstellung des betrieblichen
Fuhrparks von Fahrzeugen mit (fossilen) Verbrennungsmotoren auf alternative
Antriebskonzepte stehen derzeit Elektrofahrzeuge mit unterschiedlichen
Antriebskonzepten, Wasserstofffahrzeuge mit Brennstoffzellen sowie die Nutzung
biogener Kraftstoffe in der Diskussion:

e Hybrid-Fahrzeuge: Es gibt verschiedene Typen wie Mild-Hybrid, Voll-Hybrid,
Plug-in-Hybrid oder Range Extender, die einen mehr oder weniger starken
Verbrenner mit einem Elektroantrieb kombinieren. Solange die Reichweite reiner
E-Autos noch begrenzt ist, wird es auch diese Fahrzeuge geben.

¢ Elektroauto mit Batterie: Ein vollelektrisches Fahrzeug (BEV) wird ausschlief3lich
von einem batteriebetriebenen Elektromotor angetrieben. Der wird iiber das
Stromnetz aufgeladen, das heif3t: er benotigt keinen fossilen Kraftstoff. Dadurch
fahrt das Fahrzeug zu 100% emissionsfrei. Allerdings ist hier der Strommix von
Bedeutung: Der Anteil von Gas und Kohle fiihrt zu Emissionen bei der
Stromerzeugung.

o Elektroauto mit Brennstoffzelle: Ein Brennstoffzellenauto (FCEV) wird
ausschlief3lich von einem Elektromotor angetrieben. Der Strom wird in einer
Wasserstoff-Brennstoffzelle erzeugt. Bei der Nutzung von Wasserstoff in
Fahrzeugen ist von entscheidender Bedeutung, dass dieser mit elektrischem
Strom aus erneuerbaren Energien hergestellt wird, ein sogenannter griiner
Wasserstoff - denn nur dann ist sein Einsatz in Fahrzeugen CO,-frei und damit
klimaneutral. Die Herstellung von griinem Wasserstoff erfolgt mittels Elektrolyse
von Wasser.

e Biogene Kraftstoffe: Hier wird der Kraftstoff aus Pflanzen erzeugt. Dies konnen
Ol-Pflanzen wie Raps sein, aus denen Biodiesel, oder Zuckerrohr, aus dem
Ethanol erzeugt wird. Letzteres ist z.B. in Brasilien eine wichtige Kraftstoffquelle.
Die Antriebstechnik ist vergleichbar mit konventionellen Verbrennungsmotoren
mit der Ausnahme, dass das bei der Verbrennung entstehende CO, klimaneutral
ist, denn die bei der Verbrennung freigesetzte CO,-Menge entspricht in etwa
derjenigen Menge, die die Pflanze wahrend ihres Wachstums mittels
Photosynthese der Atmosphadre entzogen hatte.

Wie wird sich die individuelle und die gewerbliche Mobilitdt der Zukunft gestalten?
Vermutlich wird es die Elektromobilitat mit Batterien fiir PKW und kleine Nutzfahrzeuge
bis 3,5 Tonnen sein. Von entscheidender Bedeutung ist, dass der elektrische Strom zur
Ladung der Fahrzeugbatterie mit erneuerbaren Energien erzeugt wird. Bei LKW in der
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Klasse ab 7,5 t ist die Frage noch nicht beantwortet - hier konkurrieren Elektromobilitat
mit Batterien und Fahrzeuge mit Brennstoffzellen noch miteinander.

Nutzungsverhalten

Neben der Umriistung der Dienstwagen auf elektrische Antriebe sollte auch der
individuelle Umgang mit Mobilitdt iberdacht werden. Es konnen beispielsweise
THG-Emissionen eingespart werden, wenn die Mitarbeitenden zu Fuf3 oder mit dem Rad
zum Arbeitsplatz im Handel kommen, sofern aus gesundheitlichen Griinden oder einer
zu grofen Distanz zum Arbeitsort nichts dagegen spricht. Zudem kann der Betrieb die
Nutzung 6ffentlicher Verkehrsmittel z.B. durch ein Jobticket attraktiver gestalten. Auch
die Forderung von Dienstfahrradern ist in einigen Stadten und Kommunen moglich.
Zusatzlich ist die Bildung von Fahrgemeinschaften denkbar, wenn es sich von den
Arbeitszeiten und den Wegen anbietet. Strecken, die mit dem Auto gefahren werden
miissen, sollten optimiert werden (Routenoptimierung), insbesondere gilt dies fiir den
Transport von Waren. Aulerdem hat die Fahrgeschwindigkeit einen erheblichen Einfluss
auf die ausgestoflenen THG-Emissionen. Laut Umweltbundesamt verursachten im Jahr
2020 Pkw und leichte Nutzfahrzeuge auf Bundesautobahnen in Deutschland
THG-Emissionen in Hohe von rund 30,5 Millionen Tonnen CO2-Aquivalenten. Durch die
Einfiihrung eines generellen Tempolimits von 120 km/h auf Bundesautobahnen wiirden
die Emissionen um jahrlich 2,0 Millionen Tonnen CO2-Aquivalente reduziert und ein
Tempolimit von 100 km/h wiirde sie um 4,3 Millionen Tonnen CO2-Aquivalente pro Jahr
mindern (UBA 2022b). Auch ohne generelles Tempolimit kann jede*r die
Fahrgeschwindigkeit reduzieren, das spart nicht nur THG-Emissionen sondern auch
Kosten ein (mobile.de 2020). Denn bei hohen Geschwindigkeiten verbrauchen Fahrzeuge
tiberdurchschnittlich viel Kraftstoff. Nach Angaben des ADAC verbraucht ein
Mittelklasseauto um bis zu zwei Drittel mehr Kraftstoff, wenn es statt 100 km/h mit 160
km/h fahrt (ebd.).

Druckluft

Druckluft wird im Schwerpunkt stationdr in der Werkstatt genutzt, somit ist dies eher
ein Thema fiir Fahrzeuglackierer als fiir den klassischen Malereibetrieb mit immer
wechselnden Baustellen. Der Vollstandigkeit halber wird dieses Thema mit
aufgenommen.

Druckluft ist ein universeller, jedoch auch relativ teurer Energietrager, denn ca. 95 % der
Energie gehen als Abwdrme verloren. Die Grof3e der Anlage ist abhdngig von der
Betriebsgrofle und den damit verbundenen Nutzungsstunden der Druckluftanlage. (Bm
0.J.). Druckluft-Anlagen verlieren auf verschiedenen Wegen Energie, durch undichte
Stellen, also etwa defekte Ventile oder Rohre und — vor allem bei grof3en Anlagen —
durch ungenutzte Warmeentwicklung. Aber auch ineffektive Druckluftgeradte,
Verunreinigungen, Anschlussfehler und mangelnde Kompressoren-Regelung konnen
fiir eine schlechte Energieeffizienz und dadurch fiir hohe Energiekosten sorgen.
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Mit Ultraschall lassen sich iiber Luftschall unterschiedlichste Lecks erkennen und orten:
Druck-, Vakuum- und jede Art von Gasleckage (Mittelstandsinitiative, Energiewende
und Klimaschutz- KFZ o.].). “Das an den Leckstellen austretende Gas erzeugt dabei fiir den
Menschen nicht horbare Gerdusche im Ultraschall-Frequenzbereich." Diese durch
Stromungsreibung verursachten Schallschwingungen werden von der Ultraschallsonde
empfangen und vom Messgerdt in Horschall transformiert, der auf einem angeschlossenen
Kopfhaorer wiedergegeben und zusdtzlich als Indikatorwert auf dem Display angezeigt werden
kann. Das digitale Inspektionssystem ist auch zur Leckageortung bei mechanischen
Inspektionen (per Korperschall bei Maschinenlagern, Schmierungen) und elektrischen
Inspektionen (Schaltanlagen, Kabel & Isolatoren, Transformatoren, Stromunterbrechern)

einsetzbar.”

Tabelle: Jahrliche Energiekosten durch Leckagen im Rohrleitungssystem
(Energieeffizienz im Handwerk o.].)

Lochdurchmesser Luftverlust bei Energieverlust bei Kosten bei
(mm) 12 bar (1/s) 12 bar (kWh) 12 bar (€/a)
1 1,8 1,0 560
5 58,5 33,7 18.872
10 235,5 132,0 73.920

(Annahme: 6.000 Betriebsstunden p.a., Strompreis 14 Cent/kWh)
Folgende Tipps zum Umgang von Druckluft sollten beachtet werden:

Der richtige Druck.
e Energieriickgewinnung nutzen.

e Zentrale Kompressorsteuerung, Optimierung von Prozesstemperatur und
Laufzeit.

e Leckagen verhindern und reparieren (ein Pfeifen an Leistungen weist auf
Leckagen hin).

e Kompressor, Filter richtig warten.

e Minimierung der Standby-Warmeabgabe bzw. Abschaltung der Anlage bei
Nichtnutzung.

In groferen Fahrzeuglackierbetrieben wird die grofte Energieersparnis erreicht, wenn
die ohnehin entstehende Warme (95%) an Kompressoren weiter genutzt wird. Dies
erfolgt in der Regel fiir Heizung oder Warmwasser, gelegentlich auch fiir sogenannte
Prozesswirme, also die Erwarmung eines Werkstiicks oder Ahnliches. Selten wird die
erwdrmte Kiihlluft dafiir eingefangen und weitergeleitet, effektiver ist ein
Warmetauscher-System, welches das erhitzte Kompressor-Motorol an einem
Wasserkreislauf vorbei fiihrt. (ebd.).

Bei geringen Nutzungsstunden der Anlage sollte zusatzlich der Einsatz von Werkzeugen
und Gerdten mittels Druckluft iberpriift werden. So kann ein elektrisches Gerat deutlich
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energiesparender sein als die Verwendung von druckluftbetriebenen Werkzeugen, denn
es entfallt die teuer und aufwendig aufbereitete Druckluft.

Energiespeicherung

Eine zentrale Herausforderung bei der Nutzung erneuerbarer Energien ist ihre
Fluktuation, denn Solarstrahlung steht nachts nicht zur Verfiigung und auch der Wind
weht nicht kontinuierlich. Eine ausgeglichene Balance von Stromerzeugung und
Stromnachfrage ist aber unabdingbar fiir die Versorgungssicherheit sowie die
Netzstabilitdt. Um eine gleichmafige Frequenz im Stromnetz aufrechtzuerhalten,
miissen Erzeugung und Nutzung aufeinander abgestimmt werden. Andernfalls muss die
Differenz und mogliche Frequenzschwankungen durch die sogenannte Regelenergie
ausgeglichen werden. Moglichkeiten dazu sind:

e Abschaltung von EE-Anlagen (geringere Einspeisung)
e Zuschaltung von Speicherkraftwerken (hohere Einspeisung)
e Abschaltung grofler Verbraucher (geringere Entnahme)

Die Abschaltung ist aber undkologisch und unwirtschaftlich. Um dies zu vermeiden,
bieten sich Energiespeicher an, die bei Bedarf zugeschaltet werden. Diese sind:

e Pumpspeicherkraftwerke: Kostengiinstig, nur fiir gebirgige diinn besiedelte
Regionen (z.B. Norwegen, Ost. Alpen), benétigen einen Netzanschluss z.B. durch
sehr lange und teure DC-Leitungen z.B. durch die Ost- und Nordsee bei
norwegischen Speichern.

e Druckluft: Einfache Technologie, gut nutzbar bei Anbindung an
Windkraftanlagen, aber nur begrenztes Speicherpotential und bisher eher ein
Forschungsgegenstand.

e Schwungrader: Einfache Technologie, aber hohe Masse des Rades und noch in der
Entwicklung.

e Chemisch als Wasserstoff: Elektrolyse von Wasser zur Stromerzeugung, gut
erforscht fiir Kleinanlagen, derzeit erfolgt ein grofitechnischer Aufbau, wichtiger
Zielkonflikt: Wasserstoff ist auch relevant fiir die Stahl-, Zement- und chemische
Industrie sowie zum Antrieb von LKWs (evt. Flugzeuge), teure Technologie.

e Chemisch als Methan: Elektrolyse von Wasser zur Stromerzeugung, dann
Reduktion von CO, zu Methan (CH,), relevant fiir Gebaudeheizungen, teure
Technologie.

Allen obigen Technologien ist gemeinsam, dass die Umwandlung von Kraft oder innerer
Energie immer mit hohen Verlusten aufgrund der Thermodynamik (Warmeverluste)
verbunden ist. Die wichtigste Batterie ist derzeit die Lithium-Ionen-Batterie. (GRS 0.].,
ISE 2021): Dieser Batterietyp dient sowohl fiir die Versorgung von Kleingeraten
(Mobiltelefone, Tablet, Notebooks, Werkzeuge) als auch fiir Fahrzeuge und Fahrrader
sowie als Hausspeicher (s.a.u.). Batterien im Kleinstbereich und fiir die Elektromobilitat
miissen ein geringes Gewicht beim hochsten Energiegehalt haben. Weitere Faktoren
sind die Kosten, die Brandsicherheit, die Ladefahigkeit und die Lebensdauer. Die
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Kathode enthdlt Kobalt-Oxid (Co0), die Anode besteht aus Graphit. Als Elektrolyt dienen
Li-organische Verbindungen. Die Vorteile sind die hochste Energiedichte aller im grof3en
Mafstab produzierten Batterien, kein Memory Effekt und eine gute Zyklenfestigkeit. Die
Nachteile sind ein hoher Preis, ein aufwandiges Zellmanagement aufgrund der geringen
Grofle und damit verbunden mit einer hohen Anzahl von Zellen. Aus Sicht der
Nachhaltigkeit ist insbesondere die Gewinnung von Cobalt in Sambia und der
Demokratischen Republik Kongo, dem wichtigsten aller Lieferlander, sehr gewichtig, da
hier u.a. ein illegaler und umweltzerstorender Abbaus stattfindet (FAZ-net 2022, Save
the Children 2022). Lithium ist ein Salz, das in verschiedenen Landern in Salzseen
vorkommt. Der grofite Produzent ist Australien (51.000 t) vor Chile (13.000 t; VW 0.].).
Hierbei spielt insbesondere die Bereitstellung von Wasser und die Abwasserbehandlung
eine wichtige Rolle, da die Gewinnung meist in ariden Regionen stattfindet. Die
bekannten Reserven iibersteigen derzeit die Bedarfe um ein Vielfaches, weshalb
diskutiert wird, ob Lithium ein “knappes” Metall ist oder nicht (ebd.).
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SDG 8 ,,Menschenwiirdige Arbeit*

“Dauerhaftes, inklusives und nachhaltiges Wirtschaftswachstum,

produktive Vollbeschdftigung und
menschenwiirdige Arbeit fiir alle fordern”

In der deutschen Nachhaltigkeitsstrategie wird zum SDG 8 auf das Leitbild ,,Soziale
Marktwirtschaft verwiesen (Bundesregierung 2021: 2214):

,,Soziales Ziel ist es, unternehmerische Freiheit und funktionierenden Wettbewerb
mit sozialem Ausgleich und sozialer Sicherheit zu verbinden. Mit Hilfe der
Prinzipien der Sozialen Marktwirtschaft, wie fairer Wettbewerb,
Unternehmerverantwortung, Sozialpartnerschaft, Mitbestimmung und gerechte
Verteilung des erwirtschafteten Wohlstands, werden die Voraussetzungen dafiir
geschaffen, dass wir auch in Zukunft noch Wachstum, Wohlstand und
Beschdiftigung haben.*

Hinsichtlich des SDG 8 sind zwei Ebenen zu betrachten: Eine nationale Ebene und die
globale Ebene.

Auf der nationalen Ebene steht Deutschland laut der "European Working Survey”
hinsichtlich der Arbeitsbedingungen sehr gut da - 89% der Befragten geben an, mit
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ihrem Job zufrieden zu sein und 91% bestatigen einen fairen Umgang mit ihnen als
Arbeitnehmer*innen (Eurofond 2021). Jedoch zeigt der Index “Gute Arbeit” des
Deutschen Gewerkschaftsbundes (DGB 2022) detailliert, dass es in manchen Branchen,
wie dem Gesundheitssektor und bei Beschaftigten in Leiharbeitsverhdltnissen noch
grof3e Defizite gibt (DGB 2022). Besonders negativ sind hierbei die Kriterien
“Arbeitsintensitdat” und “Einkommen” aufgefallen, die notwendigen Handlungsbedarf
in Berufsbildern aufzeigen.

Auch wenn Kinderarbeit und Sklaverei in Deutschland keine Rolle spielen, so ist die
Umsetzung der verschiedenen Unterziele des SDG 8 eine dauerhafte Aufgabe im Sinne
einer kontinuierlichen Verbesserung der Arbeitsbedingungen. Noch ein zweites gilt:
Aufgrund der komplexen Lieferketten miissen Unternehmen Verantwortung fiir ihre
Produkte auch in den Landern, wo diese hergestellt werden, ibernehmen. An dieser
Stelle sollen folgende Unterziele betrachtet werden:

e 8.5 Bis 2030 produktive Vollbeschaftigung und menschenwiirdige Arbeit fiir alle
Frauen und Mdnner, einschlief3lich junger Menschen und Menschen mit
Behinderungen, sowie gleiches Entgelt fiir gleichwertige Arbeit erreichen

e 8.6 Bis 2020 den Anteil junger Menschen, die ohne Beschdftigung sind und keine
Schul- oder Berufsausbildung durchlaufen, erheblich verringern

e 8.bBis 2020 eine globale Strategie fiir Jugendbeschaftigung erarbeiten und auf
den Weg bringen und den GLOBALEN BESCHAFTIGUNGSPAKT DER
INTERNATIONALEN ARBEITSORGANISATION umsetzen (ILO o.].; Destatis 0.].)

e 8.7 Sofortige und wirksame Maf3nahmen ergreifen, um Zwangsarbeit
abzuschaffen, moderne Sklaverei und Menschenhandel zu beenden und das
Verbot und die Beseitigung der schlimmsten Formen der Kinderarbeit,
einschlieflich der Einziehung und des Einsatzes von Kindersoldaten, sicherstellen
und bis 2025 jede Form von Kinderarbeit ein Ende setzen

e 8.8 Die Arbeitsrechte schiitzen und sichere Arbeitsumgebungen fiir alle
Arbeitnehmer, einschlie8lich der Wanderarbeitnehmer, insbesondere der
Wanderarbeitnehmerinnen, und der Menschen in prekdren
Beschaftigungsverhdltnissen, fordern.

Die Schnittstellen zur neuen Standardberufsbildposition ,,Umweltschutz und
Nachhaltigkeit‘ ergibt sich {iber die Beachtung der gesellschaftlichen Folgen des
beruflichen sowie der zu entwickelnden Beitrdge fiir ein nachhaltiges Handeln (BMBF
2022)

a. Moglichkeiten zur Vermeidung betriebsbedingter Belastungen fiir Umwelt und
Gesellschaft im eigenen Aufgabenbereich erkennen und zu deren
Weiterentwicklung beitragen

b. bei Arbeitsprozessen und im Hinblick auf Produkte, Waren oder
Dienstleistungen Materialien und Energie unter wirtschaftlichen,
umweltvertraglichen und sozialen Gesichtspunkten der Nachhaltigkeit nutzen

e. Vorschldge fiir nachhaltiges Handeln fiir den eigenen Arbeitsbereich entwickeln
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f. unter Einhaltung betrieblicher Regelungen im Sinne einer 6konomischen,
okologischen und sozial nachhaltigen Entwicklung zusammenarbeiten und
adressatengerecht kommunizieren

Menschenwiirdige Arbeit

Menschenwiirdige Arbeit in Deutschland bedeutet vor allem Arbeit, die sich zumindest
an internationalen Standards orientiert. Formuliert sind diese in der allgemeinen
Erklarung der Menschenrechte (Vereinte Nationen 1948; UN-Charta, Artikel 23 und 24).
Als “menschenunwiirdige Arbeit” werden Kinderarbeit, Sklavenarbeit und teilweise
Leiharbeit bezeichnet sowie Merkmale bei den Beschadftigungsverhaltnissen, die sich
nicht an den o.g. Regelwerken orientieren, wie “fehlende soziale Sicherheit”,
“mangelnder Arbeitsschutz”, “Ausnutzung von Scheinselbststandigen” und
“Ungleichbehandlung von Frauen”.

Saisonarbeit

Alle bei einem in Deutschland ansdssigen Unternehmen befristet angestellte
Arbeitnehmer: innen aus anderen Landern werden als Saisonarbeiter bezeichnet. Laut
Definition in den relevanten Vorschriften iiben sie eine Tdtigkeit aus die “aufgrund eines
immer wiederkehrenden saisonbedingten Ereignisses oder einer immer wiederkehrenden
Abfolge saisonbedingter Ereignisse an eine Jahreszeit gebunden sind, wihrend der Bedarf an
Arbeitskrdften den fiir gewohnlich durchgefiihrte Tdtigkeiten erforderlichen Bedarf in
erheblichem MaBe iibersteigt” (Zoll 2022). Folgende Bereiche setzen Saisonarbeitskrafte
ein:

e Tourismus: Gaststdtten, Hotels fiir Kellner: innen, Kiichenpersonal,
Zimmerservice und in Betrieben, die nicht ganzjahrig geéffnet sind, wie
Biergdarten und Skihiitten, oder auch zur Abdeckung von Arbeitsspitzen in
Ausflugslokalen.

e Schaustellergewerbe auf Volksfesten, Jahrmadrkten etc.

e Inder Land- und Forstwirtschaft sowie im Gartenbau (Erntehilfen in
Sonderkulturbetrieben wie Obst-, Gemiise- oder Weinbau).

DGB Index Gute Arbeit

Die Qualitdt von Arbeitsbedingungen wird seit 2012 aufgrund von 42 standardisierten
Fragen in einer bundesweiten reprasentativen Erhebung ermittelt (DGB 2022). Elf
Kriterien der Arbeitsqualitdt werden abgefragt. Im November 2022 wurde der
DGB-Index Gute Arbeit 2022 veroffentlicht. Wie schon in den vorangegangenen Jahren
gibt es zu den Kriterien ,,Arbeitsintensitdt" und ,, Einkommen* erheblich kritische
Bewertungen.

Der Index 2022 zeigt z. B. fiir die Branchen ,,Metallerzeugung und —bearbeitung (64),
, Ver- und Entsorgung‘ (69), ,,Baugewerbe“ (66), ,,Gastgewerbe‘ (62), ,,Information
und Kommunikation“ (69), ,,Finanz- und Versicherungsdienstleistungen“ (68) und
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,Gesundheitswesen (62) auf, dass die Arbeitsbedingungen noch weit entfernt sind vom
Anspruch ,,Gute Arbeit"“.

In der ausfiihrlichen Debatte iiber die Detailergebnisse fiir 2022 sticht hervor, dass
Beschaftigte in Leiharbeitsverhaltnissen ihre Situation auffallig schlecht bewerten
(ebd.).

,yAuf Branchenebene kommen Beschdiftigte aus dem Gastgewerbe und dem
Gesundheitswesen auf die niedrigsten Indexwerte (jeweils 62 Punkte). In der
Informations- und Kommunikationsbranche (IuK) liegt der Wert dagegen bei 69
Punkten. Auch in den Branchen treten auf Ebene der Teilindizes zum Teil sehr
grof3e Unterschiede zutage. Beim Teilindex ,,Ressourcen kommen
IuK-Beschdiftigte auf 75 Indexpunkte, Arbeitnehmer*innen aus der
Metallerzeugung und -bearbeitung dagegen lediglich auf 68 Punkte. Die hochsten
Belastungen finden sich im Bereich Erziehung und Unterricht (54 Punkte) sowie im
Gesundheitswesen (56 Punkte), wo hdufig sowohl physische als auch psychische
Belastungsfaktoren auftreten. Die grofSte Diskrepanz auf Branchenebene zeigt sich
bei der Bewertung von , Einkommen und Sicherheit“. Hier liegen die Befragten aus
dem Gastgewerbe mit 54 Punkten um 16 Punkte unter dem Wert der Beschdftigten
aus der offentlichen Verwaltung (70 Punkte).” (a.a.0., S. 13)

Dartiber hinaus zeigt der Blick in einzelne Branchen und Berufsgruppen, dass noch
immer korperliche Belastungen in vielen Bereichen sehr verbreitet sind (ebd.:S. 19).

Einen wesentlichen Einfluss auf die Bewertung der eigenen Arbeitsbedingungen haben
die Einfluss- und Gestaltungsmoglichkeiten im Arbeitskontext. Im Zusammenhang mit
nachhaltiger Entwicklung ist das Kriterium ,,Sinn der Arbeit“ eine wesentliche
Ressource zur Beurteilung der eigenen Arbeitsbedingungen. Dazu fithrt der Bericht
yIndex Gute Arbeit 2022 aus: ,,Der Sinngehalt von Arbeit ist eine Ressource, die sich aus
unterschiedlichen Quellen speisen kann. Dazu gehort, dass die Produkte bzw.
Dienstleistungen, die produziert oder erbracht werden, als niitzlich erachtet werden.
Haufig ist dies mit der Einschdtzung verbunden, ob die Arbeit einen gesellschaftlichen
Mehrwert erzeugt. Sinnhaftigkeit kann dadurch entstehen, dass die Arbeit einen Nutzen
fiir Andere hat. Und wichtig fiir Sinnempfinden ist auch, dass die eigenen, ganz
konkreten Arbeitsaufgaben und -merkmale nicht sinnlos erscheinen. Wird Arbeit als
sinnvoll empfunden, wirkt sich das positiv auf die Motivation und das Wohlbefinden der
Beschéftigten aus. Dauerhaft einer als sinnlos erachteten Arbeit nachzugehen, stellt
dagegen eine mogliche psychische Belastung und damit ein gesundheitliches Risiko dar.

BDA - Die Arbeitgeber

Die Arbeitgeber argumentieren mit positiven Statistiken, dass die Arbeitsbedingungen in
Deutschland sehr gut sind (BDA 0.].). So sind laut der European Working survey 89% der
in Deutschland Beschaftigten mit ihrem Job zufrieden, 74% gaben in der Befragung an,
dass ihnen ihr Job Spaf3 macht und 91% bestdtigen einen fairen Umgang am Arbeitsplatz
(Eurofond 2021, BDA 0.].). Auch hinsichtlich der Arbeitssicherheit ist die Entwicklung
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positiv: Sowohl die Arbeitsunfille, als auch die Unfallquote hat sich seit 1991 halbiert
(BDA 0.].). Diese befinden sich seit 2004 unter 1 Mio. und bewegen sich seitdem zwischen
954.000 und 760.000 gemeldeten Fallen (Statista 2021).

AuBerdem wird auf die Préavention und den Gesundheitsschutz hingewiesen, fiir den
2016 ca. 5 Mrd. € ausgegeben wurden, was 40% der gesamten Ausgaben von 11,7 Mrd. €
ausmacht (BDA o.].). Die betriebliche Gesundheitsférderung, wie Stressmanagement,
gesundheitsgerechte Mitarbeiterfithrung oder Reduktion der korperlichen Belastung
kommt dabei sowohl den Beschaftigten als auch den Arbeitgebern zugute. Zuletzt wird
noch auf die Eigenverantwortung hingewiesen, die aus selbstverantwortlichen
Entscheidungen und flexibleren Arbeitszeiten resultiert.

Prekadre Beschaftigungsverhaltnisse

Menschen arbeiten auch in Deutschland teilweise in prekaren
Beschédftigungsverhdltnissen und die “Bedeutung des sogenannten
Normalarbeitsverhdltnisses nimmt ab, wahrend atypische Formen von Arbeit an
Bedeutung zunehmen” (Jakob 2016). Dazu zdhlen befristete Arbeitsvertrage,
geringfligige Beschaftigung, Zeitarbeit, (Ketten-)Werkvertrage und verschiedene
Formen der (Schein-)Selbststandigkeit oder auch Praktika. Durch die Agenda 2010
wurde das Sicherungsniveau fiir von Arbeitslosigkeit Betroffene deutlich gesenkt
(Arbeitslosengeld I in der Regel nur fiir ein Jahr, danach Arbeitslosengeld II). Menschen
sehen sich eher gezwungen, “jede Arbeit zu fast jedem Preis und zu jeder Bedingung
anzunehmen. Das hat dazu gefiihrt, dass die Lohne im unteren Einkommensbereich
stark gesunken sind” (Jakob 2016). 2015 wurde mit der Einfiihrung des Mindestlohns
dagegen gesteuert.

Das Thema betrifft auch das SDG 10 “Ungleichheit”, denn jeder Mensch hat das Recht
auf faire und gute Arbeitsverhadltnisse, dies ist vielen Menschen jedoch verwehrt.
Prekdre Beschaftigung widerspricht dem Leitbild von ”Guter Arbeit", verbaut
Entwicklungsmoglichkeiten von Beschédftigten und verstarkt nachweislich den Trend zu
psychischen Belastungen und Erkrankungen sowie deren Folgewirkungen (Jakob 2016)
(siehe auch SDG “Gesundheit”) .

Kinderarbeit

Zur Definition und Umsetzung von menschenwiirdigen Arbeitsbedingungen sind global
grofle Unterschiede zu verzeichnen. Ein Beispiel hierfiir ist die Kinderarbeit, die weltweit
noch immer verbreitet ist. 79 Millionen Kinder arbeiten unter ausbeuterischen
Bedingungen, vor allem in Fabriken, die wenig qualifiziertes Personal bendétigen oder in
der Landwirtschaft sowie im Bergbau (BMZ 2021 und 2022). Nach Angaben der ILO
miissen weltweit rund 152 Millionen Kinder zwischen fiinf und siebzehn Jahren arbeiten,
vor allem in der Landwirtschaft, als Hausangestellte oder in Minen. Viele dieser
Tdtigkeiten sind gesundheitsgefahrdend. Die ILO setzt sich schon lange fiir die
Abschaffung von Kinderarbeit ein, sie ist Partnerorganisation in der ,,Allianz 8.7, einer
globalen Partnerschaft, die sich zum Ziel gesetzt hat, Zwangsarbeit, moderne Sklaverei,
Menschenhandel und Kinderarbeit weltweit zu beseitigen, wie es in den Zielen fiir
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nachhaltige Entwicklung 2030 formuliert wurde. (ILO 2021) Unter Mitwirkung der
deutschen Bundesregierung wird seit 1992 ein von der ILO betriebenes Internationales
Programm zur Abschaffung der Kinderarbeit umgesetzt (International Programme on
the Elimination of Child Labour, IPEC<, BMZ 2022)

Gender Pay Gap

Unterschiedliche Entlohnung fiir vergleichbare Tdtigkeiten und Qualifikation fiir Frauen
und Mdnner lassen sich durch die statistischen Erhebungen des Statistischen
Bundesamtes aufzeigen. In einer Pressemitteilung vom Mdrz 2022 wird betont, dass
Frauen pro Stunde noch immer 18% weniger verdienen als Mdnner: ,,Frauen haben im
Jahr 2021 in Deutschland pro Stunde durchschnittlich 18 % weniger verdient als Mdnner.
Damit blieb der Verdienstunterschied zwischen Frauen und Mdnnern — der unbereinigte
Gender Pay Gap— im Vergleich zum Vorjahr unverdndert. Wie das Statistische
Bundesamt (Destatis) anldsslich des Equal Pay Day am 7. Mdrz 2022 weiter mitteilt,
erhielten Frauen mit durchschnittlich 19,12 Euro einen um 4,08 Euro geringeren
Bruttostundenverdienst als Mdnner (23,20 Euro). Nach einem Urteil des
Bundesarbeitsgerichtes vom 16.02.2023 miissen Frauen bei gleicher Arbeit auch gleich
bezahlt werden, eine individuelle Aushandlung der Lohn- oder Gehaltshohe ist damit
nicht wirksam (Zeit Online 2023).

Deutsches Sorgfaltspflichtengesetz

Um ihrer Verantwortung zum Schutz der Menschenrechte gerecht zu werden, setzt die
Bundesregierung die Leitprinzipien fiir Wirtschaft und Menschenrechte der Vereinten
Nationen mit dem Nationalen Aktionsplan fiir Wirtschaft und Menschenrechte von 2016
(Nationaler Aktionsplan, Bundesregierung 2017; 2021; 2022) in der Bundesrepublik
Deutschland mit einem Gesetz um. Das Gesetz iiber die unternehmerischen
Sorgfaltspflichten zur Vermeidung von Menschenrechtsverletzungen in Lieferketten ist
besser unter dem Namen Lieferkettengesetz oder auch Sorgfaltspflichtengesetz bekannt
(BMAS 2022, o.a. “Lieferkettensorgfaltspflichtengesetz”). Dort ist die Erwartung an
Unternehmen formuliert, mit Bezug auf ihre Grof3e, Branche und Position in der
Lieferkette in angemessener Weise die menschenrechtlichen Risiken in ihren Liefer-
und Wertschopfungsketten zu ermitteln, ihnen zu begegnen, dariiber zu berichten und
Beschwerdeverfahren zu ermoglichen.

Das Lieferkettengesetz tritt 2023 in Kraft und gilt dann zundchst fiir Unternehmen mit
mehr als 3.000, ab 2024 mit mehr als 1.000 Angestellten. Es verpflichtet die
Unternehmen, in ihren Lieferketten menschenrechtliche und umweltbezogene
Sorgfaltspflichten in angemessener Weise zu beachten. Kleine und mittlere
Unternehmen werden nicht direkt belastet. Allerdings konnen diese dann betroffen sein,
wenn sie Teil der Lieferkette grofler Unternehmen sind.

Unabhdngig ob betroffen oder nicht: Es lohnt sich auch fiir kleinere Unternehmen, sich
mit dem Gesetz adressierten Nachhaltigkeitsthemen auseinanderzusetzen, um das
eigene Handeln entlang dieser Leitplanken zu liberpriifen. Der Nachhaltigkeitsbezug ist
unter anderem durch den Nationalen Aktionsplan Wirtschaft und Menschenrechte (NAP)
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gegeben, er gab einen wichtigen Impuls fiir das Gesetz. Der NAP wurde gemeinsam von
Politik und Unternehmen verabschiedet, um zu einer sozial gerechteren Globalisierung
beizutragen (Bundesregierung 2017). Ergebnisse einer 2020 im Rahmen des Nationalen
Aktionsplans durchgefiihrten reprasentativen Untersuchungen zeigten jedoch, dass
lediglich zwischen 13 und 17 Prozent der befragten Unternehmen die Anforderungen des
Nationalen Aktionsplans erfiillen (VENRO 2021). Der gesetzgeberische Impuls war also
erforderlich, um die Einhaltung der Menschenrechte zu fordern und damit auch zu
einem fairen Wettbewerb zwischen konkurrierenden Unternehmen beizutragen.

Das Lieferkettengesetz riickt internationale Menschenrechtsabkommen und
lieferkettentypische Risiken in den Blick: Dazu zdhlen bspw. das Verbot von
Kinderarbeit, der Schutz vor Sklaverei und Zwangsarbeit, die Vorenthaltung eines
gerechten Lohns, der Schutz vor widerrechtlichem Landentzug oder der Arbeitsschutz
und damit zusammenhadngende Gesundheitsgefahren. Es werden zudem internationale
Umweltabkommen benannt. Sie adressieren die Problembereiche Quecksilber,
persistente organische Schadstoffe und die grenziiberschreitende Verbringung
gefahrlicher Abfdlle und ihre Entsorgung. Zu den jetzt gesetzlich geregelten
Sorgfaltspflichten der Unternehmen gehoren Aufgaben wie die Durchfithrung einer
Risikoanalyse, die Verankerung von PraventionsmafSnahmen und das sofortige Ergreifen
von Abhilfemafinahmen bei festgestellten Rechtsverstofien. Die neuen Pflichten der
Unternehmen sind nach den tatsdchlichen Einflussmoglichkeiten abgestuft, je nachdem,
ob es sich um den eigenen Geschéftsbereich, einen direkten Vertragspartner oder einen
mittelbaren Zulieferer handelt. Bei Verstoen kann die zustandige Aufsichtsbehorde
Buf3gelder verhangen. Unternehmen konnen von 6ffentlichen Ausschreibungen
ausgeschlossen werden.

Arbeitsschutz

Im Bereich “Gesundheit” und “Gute Arbeit” sind durch die Folgen des Klimawandels
wesentliche neue Herausforderungen sowohl fiir die Arbeitskrafte als auch fiir die
Gesellschaft festzustellen. Bei Bauarbeiten im Freien sind alle Arbeitenden durch
Extremwetterereignisse, wie hohe Temperaturen und lang anhaltende Hitzewellen, oder
auch Starkregenereignisse, mit diesen neuen Herausforderungen direkt konfrontiert.

Im Maler- und Lackiererhandwerk werden die gesetzlich geforderten Dokumentationen
hdufig als lastige Arbeit angesehen, die jedoch immer starkere Prdsenz erhdlt. Betriebe,
die sich um die Sicherheit und Gesundheit der Beschdftigten kimmern und die
gesetzlichen Pflichten erfiillen, fithren auch eher zusitzliche ArbeitsschutzmafSnahmen
ein (Arbeitsschutz 03/20). Es geht hier nicht mehr um formal einzuhaltende gesetzliche
Auflagen, sondern gleichzeitig um einen hohen Wirkungsgrad der ergriffenen
Mafinahmen wie z.B. um die Motivation der Mitarbeitenden sowie um Zeit- und
Kosteneinsparungen. Laut Untersuchung der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft
kann durch die Investition in den systematischen Arbeitsschutz Ausfalltage gesenkt und
die Wirtschaftlichkeit des Unternehmens sowie die Motivation der Beschaftigten
gesteigert werden. Die Berufsgenossenschaft BAU bietet den Betrieben
Praventionsprogramme und Themen spezifische Unterstiitzungen an. So z.B. bei Hitze,
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Staub, Larm, Haut. So sind Arbeits-, Gesundheits- und Klimaschutz eng miteinander
verbunden.

Die Internationale Vereinigung fiir Soziale Sicherheit (IVSS), welcher mehr als 320
Mitgliedsvereinigungen aus iiber 160 Landern angehoren, startete auf dem Weltkongress
fiir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit in Singapur 2017 erstmalig eine Vision
Zero-Prdaventionskampagne mit globalem Ansatz (issa 0.].). Das urspriinglich aus der
Verkehrspolitik stammende Konzept der Vision Zero beruht auf der Uberzeugung, dass
alle Unfdlle, Krankheiten und Schadensfalle bei der Arbeit vermieden werden und
Exzellenz in Sicherheit, Gesundheit und Wohlbefinden gefordert wird. Diese sind (ebd.
und vgl. BG Bau 2022):

Leben Sie Fiihrung — zeigen Sie Flagge!

Gefahr erkannt — Gefahr gebannt!

Ziele definieren — Programm aufstellen!

Gut organisiert — mit System!

Maschinen, Technik, Anlagen — sicher und gesund!
Wissen schafft Sicherheit!

In Menschen investieren — Motivieren durch Beteiligung!

oV R W NP

~

Vision Zero mochte als Prozess und als Weg zum Idealzustand verstanden werden. Es
geht aber auch um eine auf Werten basierende Vision, wonach die Sicherheit, die
Gesundheit und das Wohlbefinden der Beschéftigten nicht durch die Arbeit
beeintrachtigt werden sollten und ihnen méglichst dabei geholfen werden sollte,
Sicherheit, Gesundheit und Wohlbefinden bei der Arbeit zu verbessern und
Selbstvertrauen, Kompetenz und Vermittelbarkeit auf dem Arbeitsmarkt zu starken.

Planung - Lebenszyklus von Gebdauden

Bereits bei der Planung eines Gebdudes werden die Weichen fiir die sichere und
wirtschaftliche Durchfiihrung der BaumafSnahmen und Bauausfiihrung gestellt. Die
richtige Auswahl und Dimensionierung der einzelnen Elemente, sowie die Art der
Baustoffe, deren Abmessung und deren Standort im Bauwerk beeinflussen die
Verwendung von Produkten, Verfahren und Arbeitsweisen. Die gegenseitigen
Abhangigkeiten der Festlegungen, Entscheidungen untereinander, aber auch die
Auswirkungen auf die gewahlten Bauverfahren sind zu beriicksichtigen. Ebenso wichtig
sind diese Einfliisse auf das Bauwerk, auf die Gebdaude in der Nachbarschaft sowie auf die
Umwelt. Mit der Festlegung der Anforderungen werden dann vom Ausschreibenden oder
dem Handwerksbetrieb die dafiir geeigneten Materialien, Werkzeuge und Gerdte
bestimmt.
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SDG 9: Industrie, Innovation und Infrastruktur

“Eine widerstandsfdhige Infrastruktur aufbauen, inklusive und
nachhaltige Industrialisierung fordern und Innovationen
unterstiitzen”

Das SDG 9 befasst sich mit dem Bestreben, die Industrie nachhaltiger und effizienter zu
machen sowie die Infrastruktur auszubauen. Auch soll die Forschung und
Technologieentwicklung unterstiitzt werden, um die Industrie durch Innovationen in
allen Bereichen weiterzubringen. Die Unterpunkte, die fiir das Malerhandwerk am
relevantesten sind, sind die Punkte 9.1 und 9.4 die wie folgt lauten:

9.1: “ Eine hochwertige, verldssliche, nachhaltige und widerstandsfdhige Infrastruktur
aufbauen, einschlie8lich regionaler und grenziiberschreitender Infrastruktur, um die
wirtschaftliche Entwicklung und das menschliche Wohlergehen zu unterstiitzen, und dabei
den Schwerpunkt auf einen erschwinglichen und gleichberechtigten Zugang fiir alle
legen”

9.4: “Bis 2030 die Infrastruktur modernisieren und die Industrien nachriisten, um sie
nachhaltig zu machen, mit effizienteren Ressourceneinsatz und unter vermehrter Nutzung
sauberer und umweltvertrdglicher Technologien und Industrieprozesse, wobei alle Ldnder
MaBnahmen entsprechend ihren jeweiligen Kapazitdten ergreifen”

Diese Punkte spiegeln sich in den Berufsbildpositionen b und d.

b) bei Arbeitsprozessen und im Hinblick auf Produkte, Waren oder Dienstleistungen
Materialien und Energie unter wirtschaftlichen, umweltvertrdglichen und sozialen
Gesichtspunkten der Nachhaltigkeit nutzen

d) Abfille vermeiden sowie Stoffe und Materialien einer umweltschonenden
Wiederverwertung oder Entsorgung zufiihren

Die Verwebung des SDG 9 und der Berufsbildpositionen kommt zustande, da die
Anforderungen aus den technischen Vorgaben (Leistungsbeschreibung) und den
einzuhaltenden Rahmenbedingungen bzw. Gewdhrleistungszeiten den Unternehmer,
Auszufiithrenden entscheiden lassen, welches Material und vor allem welche
Arbeitsschritte angewendet werden.

Das Malerhandwerk sieht sich einigen grof3en Innovationen gegeniiber, die zum Teil
noch entwickelt bzw. zum Teil schon implementiert werden. Diese neuartigen Produkte
und Geradte sind unter anderem Spritzroboter, Pilze als neuer Baustoff, aber auch APPs
(Kurzform von Applikation, die auf einem digitalen Endgerdt 1duft), die es vereinfachen,
die Baustelle gewerkeiibergreifend zu vernetzen. Hierzu ein einfaches Beispiel: Mit Hilfe
von Google Maps kann der Anfahrtsweg, die energieeffizienteste Route und die
Abfahrtszeit geplant werden. Die Angaben sind so genau, dass der Kunde vorab
informiert werden kann, um z.B. das Hoftor aufzuschlieBen. Ebenso kann der Meister
oder die Meisterin einer Kundin mitteilen, dass die Maler in einer halben Stunde
eintreffen werden, wenn die Gesellen eine Standortfreigabe geschaltet haben. Mit derart

LIV BB Maler/in und Lackierer/in FR 1-G &I 48



einfachen Mitteln kann die Arbeitszeit effizienter geplant und die Kundenzufriedenheit
gesteigert werden. Allein schon diese Innovationen lassen erahnen, welches disruptive
Potential in neuen Technologien steckt. Die Frage ist also nicht, ob sich das
Malerhandwerk verandern muss, sondern nur, wie diese Verdanderung aussehen wird,
um die Effizienz und Nachhaltigkeit in allen Bereichen zu erhéhen.

Digitalisierung im Malerhandwerk

Die Digitalisierung des Malerhandwerks ist genau so pravalent wie in allen anderen
Gewerken und der Gesellschaft. Die Bemithungen zielen im ersten Schritt weniger darauf
ab, die Arbeit als solche zu automatisieren, sondern die immer wiederkehrenden
Verwaltungsaufgaben (kaufmédnnische Prozesse), welche mit dem Baustellenbetrieb
(technische Prozesse) einhergehen, zu verkiirzen und verlasslicher zu machen. Mégliche
Anwendungsgebiete sind hier:

Baustellendokumentation,

digitale Farbgestaltung

Kundenkommunikation,

Rechnungslegung,

Mitarbeiterplanung,

Nachverfolgbarkeit von Materialien, Maschinen und Geraten,

vorbeugende Wartung,

Bestandsplanung von Arbeitsmaterialien sowie

vernetztes Arbeiten zwischen Biiro und Baustelle und anderen am Bau Beteiligten.

In diesen und vielen weiteren Punkten der kaufmannischen und technischen Prozesse
unter Einbindung von mobilen und mit smarter Technik ausgestatteten
Mitarbeiter*innen konnen Optimierungspotenziale recht kurzfristig und meist
unkompliziert erschlossen werden. Schon jetzt gibt es cloudbasierte Softwarelosungen,
welche z.B. Aufmalfle, Dokumentationen, Material- und Gerdteplanung,
Kommunikation, Verwaltungsabldaufe oder Farbberatungen fiir die Kunden oder auch die
Angestellten vereinfachen. Viele Malerbetriebe haben hierbei ein grof3es
Digitalisierungspotential, welches eine Effizienzsteigerung in wiederkehrenden
Prozessen ermoglicht.

Das Malerhandwerk ist zudem vielfach Nutzer von Industrieprodukten, die
Innovationskraft und die bewusste Nutzung alternativer Produkte haben im Markt noch
Potenzial gehoben zu werden. Das Bewusstsein bei den Unternehmen, auch
Innovationsgeber zu sein, ist nicht automatisch vorhanden. Industrie und Startups
geben Innovationen vielfach vor. Eine gute Quelle rund um die aktuellen Entwicklungen
im Handwerk und wie das Handwerk auch Impulsgeber sein kann, ist unter Mittelstand
Digital, Zentrum Handwerk zu finden. Hier werden gemeinsam mit Handwerksbetrieben
die Themen AR, VR & Datenbrillen, Virtuelle Realitdaten, Cybersicherheit, Digitales
Bauen, digitaler Zwilling, digitale Geschaftsprozesse, Kiinstliche Intelligenz, Smart
Home, Internet der Dinge etc. bearbeitet. Z.B. wurde in einem Malerbetrieb ein Online
-Farbgenerator entwickelt, der Beratung, professionelles Farbkonzept, Auswahl von

LIV BB Maler/in und Lackierer/in FR 1-G &I 49


https://handwerkdigital.de/
https://handwerkdigital.de/

unterschiedlichen Malertechniken und Bestellung der erforderlichen Produkte in einem
ermoglicht (vgl. handwerkdigital).

Building Information Modeling (BIM)

Building Information Modeling (BIM, vgl. handwerk.digital. 0.].) soll die Arbeitsschritte
und -prozesse von allen am Bau beteiligten Gewerken in einer synchronisierten
Datenbasis eingespeist, kombiniert und erfasst und in einer Cloud gespeichert werden.
So stehen z.B. auch Anderungen in der Planung, Bauausfithrung sofort allen
Projektpartnern zur Verfiigung. Die digitalen Prozesse sollen den gesamten
Lebenszyklus umfassen. Somit vom Entwurf der Bau-, Betriebs-, Wartungs-,
Instandhaltungsphase bis hin zum optimierten Riickbau des Gebdudes.

Nach wie vor gibt es in den Biiros von Architekten, Planern und Ingenieuren die
Aktensammlung, Papiere und ausgedruckte Pldne, hier muss die digitale Vorarbeit
geleistet werden. Im Bereich der Anlagentechnik und Gebdudeinstallation wurde auch
von Seiten der herstellenden Industrie bereits Vorarbeit geleistet. Jedoch birgt es die
Gefahr, dass iiber die zur Verfiigung gestellten Informationen, Schnittstellen etc. bereits
beim Planer direkt Einfluf} auf das auszuschreibende, zu verwendende Produkt
genommen wird.

Im Malerhandwerk hat sich BIM im Moment noch nicht etabliert, es konnte z.B. auch fiir
die Meldung von Anderungen, Fehlermanagement eingesetzt werden. Jedoch wird dies
aktuell durch einzelne eigenstandige Softwarelosungen abgebildet (vgl. Allgemeine
Bauzeitung, 2021).

Robotisierung

Zurzeit sind erste Ansdtze der Automatisierung durch Roboter auf der Baustelle im
Malerhandwerk zu sehen. So stellt das Berliner Startup “Conbotics” eine
Markteinfiihrung ihres “MalerRoboter” 2024 in Aussicht (Conbotics 0.].). Dieser Roboter
soll in der Lage sein, grofRe Flachen an Decken und Wanden mithilfe der
Airless-Spritztechnik selbststandig zu spritzen. Hierbei ist das selbsterkldrte Ziel, durch
den Leichtbauroboter personelle Liicken zu schliefen, korperlich belastende Arbeiten zu
tibernehmen und fiir einen effizienteren Arbeitsablauf zu sorgen. Detailarbeiten, z.B. das
Streichen von Ecken, Leibungen, Nischen, Tiirrahmen oder Materialnachschub miissen
jedoch noch von einem Menschen ausgefiihrt werden. Weitere Anbieter von
Spritzroboter, z.B. okibo, welche jedoch schwerer und nicht zerlegbar sind, befinden sich
bereits in der praktischen Testphase.

Die Zukunft wird zeigen, wie sich diese Innovation auf das Handwerk, insbesondere auf
die Mitarbeiteranzahl in Betrieben, auswirken wird. Zum einen konnte der
“MalerRoboter” den ihn anwendenden Malereibetrieb konkurrenzfdhiger gegeniiber
seinen Mitbewerbern machen. Zum anderen ware es auch moglich, dass durch diese
Innovation die klassisch arbeitenden Malerbetriebe unter Preisdruck geraten, da
Mitbewerber die eingesparten Kosten fiir die Arbeitszeit nun direkt an den Kunden
weitergeben.
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Bio-Komposite

Intensiv erforscht wird der Einsatz von Biokompositen im Bauwesen. Biokomposite sind
Verbundwerkstoffe mit einer biogenen Komponente (vgl. Rehau o0.].). Hierbei wird die
auf erdol basierende Komponente ergdanzt und teilweise ersetzt durch natiirliche
Materialien wie Naturfasern, natiirliche Fiillstoffe oder Bio-Polymere. Die Anwendungen
reichen von Dammpaneelen im Innenbereich tiber Fassadenverkleidungen bis zu
Schalenkonstruktionen sowie Fu3ganger- und Fahrradbriicken. Je nach Anwendung mit
gewiinschten Geometrien und technischen Anforderungen werden geeignete
Naturfasern wie z.B. Flachs und Bindemittel sowie ein passendes Herstellungsverfahren
ausgewahlt (nbau 2022).

Grof3e Fortschritte macht die Forschung im Bereich Pilze (Fraunhofer o.].). Was fiir den
Praktiker noch Fragen offen ldsst, ist in den Laboren bereits Realitdt. Der
Bioverbundstoff wdchst in einer Form und bildet dort sein dichtes Wurzelgeflecht, das
Myzelium, das nach dem Erhitzen auf 70 Grad abstirbt und seine Form beibehdlt. Das
Material hat gute isolierende und schallabsorbierende Eigenschaften und soll im
Innenausbau eingesetzt werden.

Marktreife hat bereits ein italienisches Produkt als Schallschutzplatten erlangt, der als
biobasierte Alternative zur Verfiigung steht und als CO2-Speicher fungiert (elp, nbau
2022). Vielfach fehlen fiir diese Innovationen noch die normativen Grundlagen. So dass
es noch einige Zeit in Anspruch nehmen wird, bis diese Produkte als Anstrichuntergrund
im Malerhandwerk auftauchen werden.

3D-Druck und 3D-Scan

3D-Drucker haben inzwischen die Arbeitswelt durchdrungen. Wann immer es gilt, kleine
Formstilicke zu erstellen, sind sie schneller als eine Postbestellung. Gerade wenn es um
kleine Stiickzahlen geht wie im Flugzeugbau, ist der 3D-Druck konkurrenzlos gegeniiber
z.B. Spritzgussverfahren (vgl. eos 0.J.a). Inzwischen ist auch ein 3D-Druck mit Metallen
moglich, weshalb dieses Verfahren auch Einzug in die Automobilindustrie gehalten hat
(vgl. eos 0.].b).

Der computergesteuerte 3D-Druck ermoglicht die Verarbeitung auf einem schnellen und
exakten Weg, um komplexe Strukturen exakt zu erstellen. Der grof3e Vorteil ist hierbei,
dass keine Produktionsanlagen erstellt werden miissen, da der 3D-Drucker nur einen
beweglichen und beheizbaren Drucktisch, Antriebe fiir die drei Achsen, die Spule mit den
Filamenten sowie eine Steuereinheit benoétigt. Im Unterschied zur industriellen
Fertigung bewegt sich nicht das Produkt von Bearbeitungsstation zu
Bearbeitungsstation, sondern die Maschine kreist um das stationdre Produkt.

Durch die Verwendung unterschiedlicher Filamente konnen komplexe Bauteile - wie sie
im Flugzeug- oder Fahrzeugbau benotigt werden - schnell erstellt werden.
Interessanterweise wird 3D-Druck auch in Bereichen erprobt, die vermutlich nur zur
Demonstration des Moglichen dienen wie z.B. dem Hausbau oder der Erstellung von
komplexen Bauteilen fiir ein Gebaude (vgl. Mittelstand Digital 4.0 2022). Hierbei wird
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jedoch vergessen, dass der 3D-Druck ein sehr langsamer Prozess ist, da der
Materialaufwuchs aufgrund der Notwendigkeit des Hdrtens einige Zeit dauert und
Schicht um Schicht nur langsam aufgebaut werden kann. Deshalb eignet sich 3D-Druck
besonders gut fiir sehr komplexe Formteile wie z.B. Betonsegmente in Flugzeugkabinen,
die eine hohe Stabilitat aufgrund eines internen '""Knochengeriistes" erhalten. Fiir den
Hausbau haben wir effizientere Verfahren wie z.B. den Betonfertigteilebau oder
Holzhaus-Stdanderkonstruktionen, die in wesentlich kiirzerer Zeit errichtet werden
konnen.

Im Prinzip kénnte der 3D-Druck zu einer Konkurrenz fiir das Malerhandwerk werden, da
mit dem Druckverfahren auch die Farbgebung erfolgt. Allerdings ist wie oben
beschrieben 3D-Druck ein langsame Technologie, die hinsichtlich der Zeit fiir die
Oberflachenbeschichtung durch Maler*innen und Lackierer*innen nicht “mithalten”
kann. Nur wenn es darauf ankommt, ein ganz besonderes Objekt zu errichten mit einer
aufwandig gestalteten Fassade, kann das additive Fertigungsverfahren mit dem
3D-Druck die erste Wahl sein (vgl. TU Miinchen o.].).

3D-Druck kénnte insbesondere fiir Lackier und Lackiererinnen interessant sein, wenn es
sich um Werkstdtten fiir KFZ-Reparaturen handelt. Hierbei werden iiblicherweise
Schdaden behandelt und beseitigt. Oft ist ein Ausbau von Teilen notwendig und gerade bei
dlteren Fahrzeugen zeigen sich die Verbindungsteile “Altersschwache” und zerbrechen.
Fiir sehr alte Fahrzeuge fehlen dann die Verbindungsteile oder es sind langwierige
Bestellprozesse notwendig, da diese “Pfennigartikel” meist global produziert werden.
Sofern eine 3D-Datenbank vorhanden ist, konnen diese Formteile schnell neu produziert
und der Arbeitsfluss effizient durchgefiihrt werden.
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SDG 12: “Nachhaltige/r Konsum und Produktion”

“Nachhaltige Konsum- und Produktionsmuster sicherstellen”

Dieses SDG 12 zielt auf die nachhaltige und effiziente Nutzung der Ressourcen ab.
Ressourcen sind alle Stoffe der Natur (Mineralien und Metalle, biotische Ressourcen wie
z.B. Holz ), aber auch Luft, Wasser und Boden (vgl. ProgRess 2016). Aufgrund der
weitreichenden Zielsetzung des SDGs hat es auch einen direkten Einfluss auf die SDGs
3,6,8 und 9. SDG 12 wird daher auch als Querschnittsziel bezeichnet. Fiir das Maler- und
Lackiererhandwerk sind folgende Unterziele von besonderer Relevanz:

e SDG 12.2: “Bis 2030 die nachhaltige Bewirtschaftung und effiziente Nutzung der
natiirlichen Ressourcen erreichen.”

e SDG 12.4: "Bis 2020 einen umweltvertrdglichen Umgang mit Chemikalien und allen
Abfillen wihrend ihres gesamten Lebenszyklus in Ubereinstimmung mit den
vereinbarten internationalen Rahmenregelungen erreichen und ihre Freisetzung in
Luft, Wasser und Boden erheblich verringern, um ihre nachteiligen Auswirkungen auf
die menschliche Gesundheit und die Umwelt auf ein Mindestmaf3 zu beschrdnken."

e SDG 12.5: "Bis 2030 das Abfallaufkommen durch Vermeidung, Verminderung,
Wiederverwertung und Wiederverwendung deutlich verringern."

e SDG 12.8: “ Bis 2030 sicherstellen, dass die Menschen iiberall iiber einschldgige
Informationen und das Bewusstsein fiir nachhaltige Entwicklung und eine Lebensweise
in Harmonie mit der Natur verfiigen.”

Das SDG 12 betrifft im Prinzip alle Standardberufsbildpositionen aber besonders
“Umweltschutz und Nachhaltigkeit” Positionen a,d und f :
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e a) Moglichkeiten zur Vermeidung betriebsbedingter Belastungen fiir Umwelt und
Gesellschaft im eigenen Aufgabenbereich erkennen und zu deren Weiterentwicklung
beitragen

e d) Abfdlle vermeiden sowie Stoffe und Materialien einer umweltschonenden
Wiederverwertung oder Entsorgung zufiihren

e f) Unter Einhaltung betrieblicher Regelungen im Sinne einer 6konomischen,
Okologischen und sozial nachhaltigen Entwicklung zusammenarbeiten und
adressatengerecht kommunizieren

Durch die umfangreiche Ver- bzw. Bearbeitung von potentiell umweltschadlichen
Materialien und Baustoffen, ist es essentiell fiir jede Fachkraft die effiziente Nutzung
sowie die Vermeidung von Abfdllen zu beherzigen. Dies ist wichtig, da, wie in SDG 6
beschrieben, eine Kontamination der Umwelt durch Schadstoffe, nach heutigem Stand
nicht auszuschlief3en ist. Die Beschichtungen enthalten hdufiger Bestandteile, die als
umweltbedenklich eingestuft werden. Als Anwender der Produkte stehen die
Maler*innen in der Pflicht, moglichst nachhaltig und ohne gravierende Umwelteinfliisse
zu arbeiten, des Weiteren konnen letztendlich nur sie Innovationen und neue Ansatze
umsetzen.

Die wichtigsten Zielkonflikte, welche aus diesem Sachverhalt fiir das Malerhandwerk
abgeleitet werden konnen, sind zum einen das Aufkommen und die Verwertung von
Abfallen und zum anderen, ob eine vorausschauende Planung und Materialauswahl zur
Problemldsung beitragen konnte.

Nachhaltigkeit in der Beschaffung

Die 6ffentliche Hand als grofer Nachfrager von Produkten und Dienstleistungen ist ein
wichtiger Marktteilnehmer mit Vorbildfunktion fiir private Akteure (BMWI, 2020).
Durch die im Mdrz 2020 von der Bundesregierung beschlossene Neufassung der
Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zur Beschaffung energieeffizienter Leistungen, wird
mit der Verwaltungsvorschrift ein hohes Maf an Energieeffizienz bei den
Beschaffungsvorgangen des Bundes gesichert. Grundsdtzlich miissen die Beschaffenden
Waren und Produkte mit der hochsten verfiigbaren Effizienzklasse im Sinne der
EU-Verordnung iiber die Energieverbrauchskennzeichnung einkaufen. Sollte ein solches
Leistungsniveau an Energieeffizienz (noch) nicht erreicht werden, ist alternativ das
hochste erreichbare Leistungsniveau an Energieeffizienz auszuwadhlen. Diese
Verpflichtung gilt unabhangig davon, ob es sich um einen rein nationalen oder um einen
europaweit ausgeschriebenen Auftrag handelt. In vielen Landern und Kommunen
wurden mittlerweile ebenfalls dhnliche Verwaltungsvorschriften erlassen.

Fiir das Malerhandwerk bedeutet dies, dass die Ausschreibenden Stellen die zu
verarbeitenden Materialien vorgeben. Jedoch sind eine Vielzahl der durch den
Malerbetrieb zu verarbeitenden Beschichtungsmaterialien nicht mit einem Umweltsiegel
z.B. Blauer Engel oder Giitesiegel, Priifverfahren z.B. Bewertungssystem Nachhaltiges
Bauen (BNB),(BBSR 0.]) zertifiziert. So ist ggf. eine Konformitatserklarung oder ein
Nachhaltigkeitsnachweis fiir den zu verarbeitenden Beschichtungsstoff beim Hersteller
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einzuholen. Denn auch Beschichtungsstoffe ohne Umweltsiegel oder Zertifizierung
konnen die an die Zertifizierung erforderlichen Anforderungen und Vorgaben erfiillen.

Hinsichtlich der Beschaffung ist ein zweiter Aspekt wichtig: Das Gebaude wird zum
Rohstofflager fiir Sekundarrohstoffe, diese Entwicklung ist in vielen Bereichen deutlich
erkennbar. Nach Zahlen von BNP Paribas gab es in Deutschland 2013 lediglich 550
nachhaltig zertifizierte Gebaude, in 2021 schon 2600. Nachhaltigkeit, Green Buildings
werden im Immobilienmarkt, spatestens seit die Europdische Union den Green Deal
vorgestellt hat, weiter an Bedeutung gewinnen. Bekannte Siegel fiir die Immobilien sind
z.B. die deutschen DGNB-Siegel (Deutsches Giitesiegel Nachhaltiges Bauen) und BNB
(Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen), das in Grof3britannien entwickelte BREEAM
(Building Research Establishment Environmental Assessment Method) und das
US-amerikanische LEED (Leadership in Energy and Environmental Design).
Ublicherweise vergeben diese Zertifizierungssysteme Punkte. Je nachdem, wie ein
Gebadude abschneidet, wird das Zertifikat in verschiedenen Stufen vergeben.

Das Malerhandwerk kann sowohl zum nachhaltigen Beschaffungsprozess als auch fiir
das DGNB-Siegel (vgl. DGNB o0.].) bzw. des Beitrdge leisten, die nicht in erster Hinsicht
wichtig erscheinen, aber dennoch auf Angeboten vermerkt werden kénnten:

¢ Recycling- und biobasierte Folien: Folien sind unverzichtbar fiir das
Malerhandwerk. Fiir Fensterabdeckungen werden spezielle selbsthaftende Folien
verwendet oder klassische Folien zusatzlich mit einem Klebeband versehen, um
die Montage effizienter zu gestalten. Die Folien bestehen aus LDPE Low Density
Polyethylen-Folie oder HDPE High-Desity-Polyethylen, einem absoluten
Massenprodukt der chemischen Industrie. Ihre Dicke liegt im Mikrometerbereich,
was fiir die Folie an sich einen minimalen Materialaufwand bedeutet.
Abdeckfolien sind aufgrund der Verschmutzung Einwegmaterialien. Alternativen
bestehen zur Zeit nicht. Auch die Verwendung von Bio-PE-Folien ist nur in erster
Hinsicht eine Alternative (vgl. ifeu 2018). Bio-PE kann aus Zuckerrohr hergestellt
werden, weshalb sein THG-Potential (Treibhausgas-Emissionen wahrend der
Rohstoffgewinnung und der Verarbeitung) geringer ist als wenn PE aus Erdol
hergestellt wird. Hinsichtlich der Nachhaltigkeit sind aber auch andere Faktoren
relevant wie der Flachenverbrauch oder die Eutrophierung von Gewdssern. Da
Zuckerrohr auf Plantagen angebaut wird, fiihrt dies zu einer schlechteren
Okobilanz als die Erd6l-Variante. Die Nachhaltigkeit in Bezug auf Abdeckfolien
kann aber deutlich verbessert werden, wenn Folien aus recycelten Kunststoffen
verwendet werden. Hierbei entfallen alle Umweltbelastungen der Vorkette.

e Malervlies: Derartige Vliese werden iiblicherweise aus Alttextilien hergestellt und
wenn sie denn mehrfach genutzt werden, sind sie per se schon nachhaltiger als
Einweg-Folien. Vliese haben viele Vorteile, da sie absorbierend, saugfahig,
stoBdampfend und je nach Ausfithrung rutschsicher und/ oder fliissigkeitsdicht
sind. Nachteilig ist, dass sie je nach Ausfiihrung mit einer Kunststofffolie
beschichtet werden, was ein Recycling erschwert. Auch durch die Folie ist ein
Waschen nicht sinnvoll. Die mehrfache Verwendung verlangert die Lebensdauer
und spart somit Ressourcen ein.
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e Klebebadnder: Klebebander sind per se Einwegmaterialien, weshalb sie nur durch
eine nachhaltige Herstellung umweltfreundlicher gemacht werden konnen (vgl.
tesa 0.].). Hierbei kommen drei Prinzipien zum Tragen: Zum einen die
Verwendung von FSC-zertifizierten Papierprodukten oder die Nutzung von
Altpapier. Zum anderen die Verwendung von losemittelfreien oder biobasierten
Klebstoffen. Weiterhin konnen Kunststoffanteile aus biobasierten Material (z.B.
Polymilchsdure oder Naturkautschuk) genutzt oder untergemischt werden.
Allerdings bestehen bei biobasierten Materialien immer Fldchenkonkurrenzen mit
der Gewinnung von Lebensmitteln - eine Fldche kann nur fiir einen Zweck genutzt
werden. Die grof3en Hersteller wie Beiersdorf (vgl. Tesa 0.].) haben dies erkannt.

e Schleifmaterialien: Diese bestehen tiblicherweise aus einem Tragermaterial wie
Leinen, Vulkanfiber (mit Zinkchlorid oder Schwefelsdaure vernetzte und gepresste
Baumwolle) oder Papier (vgl. innonexxt 2020). Auf die Tragerschicht wird ein
Grund Leim (Kunstharz oder Hautleim) aufgebracht, der die Schleifkorner am
Grundkorper haften ldsst. Die Schleifk6rner bestehen aus Korund
(Aluminiumoxid), Siliciumcarbid, Bornitrid oder - wenn sehr harte Oberflachen
geschliffen werden miissen - aus Diamant. Die Herstellung der Schleifkorner ist
sehr energieaufwandig und damit mit hohen Emissionen verbunden. Die letzte
Schicht ist ein Deckbinder zur Verbindung der Schleifkorner. Im Prinzip konnte
das Malerhandwerk durch die Auswahl der Lieferanten mit hohen
Umweltstandards einen Beitrag zur Nachhaltigkeit leisten. Schleifpapiere werden
aber von vielen Herstellern angeboten, auch von kleinen und mittelstandischen
Unternehmen, die nur selten Auskunft {iber ihre Nachhaltigkeitsstrategie geben.
Abnehmer kénnen deshalb nur darauf vertrauen und das Gesprach mit
Lieferanten suchen, dass die gro3en Hersteller wie z.B. 3M auch Wert auf
Nachhaltigkeit bei Schleifpapieren legen (vgl. 3M 0.].).

Nachhaltiges Bauen

In Europa verbringen die Menschen die meiste Zeit in Gebdauden. Der Bau- und
Gebdudebestand ist unter der Beriicksichtigung aller Aspekte fiir etwa 40 % der
Treibhausgasemissionen in Deutschland verantwortlich. So wird das nachhaltige Bauen
mit den erforderlichen Recyclingmoglichkeiten der verwendeten Stoffe und Produkte
einen umfangreichen Stellenwert in Zukunft einnehmen (vgl. deutsche
Nachhaltigkeitsstrategie, 2021:57).

Bis ins 19. Jahrhundert wurden natiirliche Rohstoffe fiir den Bau von Gebauden und die
Herstellung von Einrichtungsgegenstdanden zum Beispiel aus Holz, Lehm, Ziegel oder
Leder verwendet (dialogbiooekonomie 0.].). Durch die u.a. kostengiinstige Entwicklung
und Herstellung von Werkstoffen auf fossiler Basis, verloren diese jedoch mehr und
mehr Marktprdsenz.

Aktuell wachst die Nachfrage bei Privatkunden nach Endprodukten aus nachwachsenden
Rohstoffen, wie z. B. Dammmaterialien und Innenfarben. Der Markt wachst, allerdings
bestehen biobasierte Materialien immer in Flachenkonkurrenzen mit der Gewinnung
von Lebensmitteln - eine Flache kann nur fiir einen Zweck genutzt werden.
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Anforderungen

Zukiinftige, spdtere Verwertungsmoglichkeiten werden mafigeblich von den
bautechnischen Eigenschaften des Ausgangsmaterials und der Zusammensetzung des
Bauschutts bestimmt (bmuv o.].). Daher sind selektive Riickbau- und Abbruchverfahren,
bei denen die Baustofffraktionen bereits an der Abbruchstelle sorgfdltig getrennt und
Schadstoffe frithzeitig ausgeschleust werden, von zentraler Bedeutung. Sortenreine
mineralische Bauabfalle lassen sich durch Zerkleinern, Sieben und Klassieren zu
Recycling-Baustoffen aufbereiten. Sie konnten dann im konstruktiven Bau als
gleichwertiger Zuschlagstoff (Rezyclate) bei der Neuproduktion von Materialien und
Baustoffen eingesetzt werden. Auf diese Weise tragen sie als Sekundarrohstoffe zu einer
Ressourcenschonung bei.

Der Einsatz von mineralischen Rezyklaten mit definierten technischen, giitegesicherten
Eigenschaften, wird somit bereits von der Zusammensetzung des Bauschutt bestimmt.

In der Vermeidung, im Recycling (Sekundarrohstoffe) und in der Verwertung von
Baurestmassen und Abfdllen liegt somit ein grofles Potential zur Ressourcenschonung
fiir den Neu- und Ausbau.

Auf Grundlage des Kreislaufwirtschaftsgesetzes, sollen auch die 6ffentlichen
Beschaffungsstellen des Bundes bei der Auftragsvergabe Produkte aus Recycling
gegeniiber Neuanfertigungen bevorzugen (bmuv 2020). Dies jedoch nur soweit die
Angebotssumme nicht zu unzumutbaren Mehrkosten fiihrt. Ist dies nicht der Fall, sind
beim Einkauf Produkte, die rohstoffschonend, abfallarm, reparierbar, schadstoffarm
und recyclingfdhig sind zu bevorzugen.

Giitezeichen / Nachhaltigkeitssiegel

Um zwischen “guten”, “besseren” oder “schlechten” Produkten zu entscheiden, kann
man auf Siegel zuriickgreifen. Es gibt jedoch inzwischen eine kaum iiberschaubare
Vielfalt an Umwelt-, Qualitdts- und Sozialsiegeln - bedingt ist dies durch die Griindung
von Organisationen, die ihren Betrieb mit dem Vertrieb von Siegeln finanzieren. Die
Auflistung der folgenden Siegel ist nicht vollstandig und stellt keine Wertung dar.

e Blauer Engel: Umweltengel: Der Umweltengel ist seit tiber 40 Jahren das
Umweltzeichen der Bundesregierung und wird vom Umweltbundesamt
“herausgegeben”. Inzwischen sind mehr als 20.000 Produkte und
Dienstleistungen von iiber 1.600 Unternehmen ausgezeichnet (UBA 0.].): Zweck
des Umweltzeichens ist es, privaten Verbraucherinnen und Verbrauchern,
institutionellen Gro3verbrauchern und offentlichen Einrichtungen eine verldssliche
Orientierung beim umweltbewussten Einkauf zu geben. Denn eine gezielte Nachfrage
nach umweltschonenden Produkten fordert okologische Produktinnovationen und
reduziert Umweltbelastungen. Der Blaue Engel steht fiir eine unabhdngige,
transparente und ambitionierte Kennzeichnung. Mit Bezug auf das Malerhandwerk
gibt es u.a. folgende Produkte welche mit dem Blauen Engel zertifiziert sind:

o Dispersionsfarben: Umweltfreundliche Wandfarben (DE-UZ 102)
o Abdeckfolien: Umweltfreundliche Recyclingkunststoffe (DE-UZ 30a)
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Lacke, Lasuren: Schadstoffarme Lacke (DE-UZ 12a)

Abfallsdcke: Umweltfreundliche Recyclingkunststoffe (DE-UZ 30a)

Dichtstoffe: Umweltfreundliche Dichtstoffe (DE-UZ 123)

Tapeten: Umweltfreundlich hergestellte Tapeten (DE-UZ 35)

Bodenbeldge: Emissionsarme textile Bodenbeldge (DE-UZ 128),

Umweltfreundliche Elastische Bodenbeldage (DE-UZ 120),

Umweltfreundliche Bodenbeldge, Paneele, Tiiren (DE-UZ 176)

o Klebstoffe Boden: Emissionsarme Bodenbelagsklebstoffe (DE-UZ 113)

o Warmeddammverbundsysteme : Umweltfreundliche
Warmedammverbundsysteme (DE-UZ 140)

o Innenddmmung: Emissionsarme Warmeddammstoffe und Unterdecken fiir
Innenanwendungen (DE-UZ 132)

e cradle to cradle: Cradle to Cradle® (C2C) ist ein Designkonzept, welches die Natur
zum Vorbild hat (cradle-mag, 0.J.). Auf Deutsch bedeutet es ,,Von der Wiege zur
Wiege"“. Alle Produkte werden hierbei (im Prinzip) nach dem Prinzip einer
potentiell unendlichen Kreislaufwirtschaft konzipiert. Bei der Produktion nach
C2C ist das Ziel, keinerlei gesundheits- und umweltschadliche Materialien zu
verwenden (analog dem Blauen Engel). Alle Produkte werden so konzipiert, dass
sie nach ihrem Gebrauch kompostiert oder in geschlossene technische Kreisldaufe
eingebracht und wiederverwendet werden konnen. Neben dem Material
Gesundheit und Recyclingfdhigkeit spielen bei einer C2C-Zertifizierung auch der
Umgang mit Wasser und Energie sowie Sozialstandards eine entscheidende Rolle.
Beziiglich der Produkte fiir den Malerbedarf gibt es jedoch eine Einschrankung:
Jede Farbe und jedes Mittel zur Ausbesserung ist ein Einwegprodukt - Farbe kann
nicht mehr von Hauswanden entfernt werden, um in den Kreislauf (zur Cradle)
zuriickgefiihrt zu werden. Unabhangig davon finden sich 26 Produkte im Bereich
“Farben, Oberflachen und Beschichtungen” (vgl. .c2ccertified o.].)

e EU Euro Label: Das EU Ecolabel wurde 1992 von allen Mitgliedstaaten der
Europdischen Union als anerkanntes EU-Umweltzeichen verabschiedet. “Das
eingefiihrte freiwillige Zeichen hat sich nach und nach zu einer Referenz fiir
Verbraucher*innen entwickelt, die mit dem Kauf von umweltfreundlichen Produkten
und Dienstleistungen zu einer Verringerung der Umweltverschmutzung beitragen
wollen (eu-ecolabel, 0.].). Mit dem Label (EU) 2014/312 wurden auch Innen- und
AuBenfarben sowie Lacke und Papierprodukte zertifiziert.

e FSC: Dieses Siegel vom “Forest Stewardship Council - Recycled” ist sehr bekannt.
“Das ,,FSC Recycled-Siegel gewdhrleistet, dass ein Holz- oder Papierprodukt
ausschlie3lich aus Recyclingmaterial besteht (Siegelklarheit 0.J.). Chemikalien
werden nicht gepriift (ebd. vom Institut nicht bewertet, nur aufgelistet).
Greenpeace hat die Zusammenarbeit mit FSC abgebrochen (Greenpeace 2018).

O O O O O

Die Belastbarkeit von Siegeln ist nicht immer leicht zu durchschauen, da es eine Vielzahl
von Siegeln fiir viele Produktgruppen gibt, welche die Umweltvertrdglichkeit, Qualitat
oder sozialen Einfluss bewerten. Fiir das Malerhandwerk ist jedoch die Moglichkeit, sich
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an Siegeln zu orientieren, gering wie oben dargestellt. Im Prinzip gibt es folgende
Empfehlungen:

1. Gesprdche mit Lieferanten fithren - was wissen diese iiber die Nachhaltigkeit
ihrer Produkte

2. Gebrauch, Nutzung von Einwegprodukten vermeiden, reduzieren - auf
Recycling-Produkte achten

3. Farben, Lacke, Bodenbeldge, Tapeten mit einem Umweltsiegel, -zeichen bzw.
Konformitatserklarung dem Kunden anbieten

Verpackungen und Verpackungsabfalle

Ein besonderes Potential der Abfallvermeidung findet sich bei den Verpackungsabfallen.
Im Jahr 2020 fielen ca. 6,4 Mio. t. Verpackungsabfalle an (Destatis 2022b). Das entspricht
ca. 14% aller haushaltstypischen Siedlungsabfalle (Destatis 2022b). Davon entfielen je
ca. 30% auf Verpackungen aus Glas sowie aus Papier, Pappe und Karton. 20% entfielen
auf Kunststoffverpackungen und ca. 6% auf Metallverpackungen. Bei dem Rest handelt
es sich um Sortierreste und sonstiges Verpackungsmaterial. Seit 2010 ist das
Verpackungsaufkommen um 18% gestiegen. Maf3geblich ursachlich sind die
zunehmenden Umverpackungen, die zunehmende Verbreitung von
verpackungsintensiven convenience Food, der steigende Anteil von separat verpackten
Einzelportionen sowie die zunehmende Nutzung des Onlinehandels und die
Inanspruchnahme von Lieferservice. Verpackungen sind oftmals fiir den Schutz, die
Handhabung und den Transport von Produkten notwendig. Zudem haben die
unterschiedlichen Verpackungsarten auch unterschiedliche Besonderheiten beziiglich
des Produktes bzw. des Herstellungsprozesses - weshalb eine Optimierung im Sinne der
Nachhaltigkeit oftmals schwierig ist. Es gibt jedoch Produkte, die gar keine Verpackung
benotigen oder tiberfliissig materialintensiv verpackt sind. Daher ist es angebotsseitig
wichtig, dass Hersteller und Erstinverkehrbringer von Verpackungen auf unnétige
Verpackungen verzichten und notwendige Verpackungen moglichst als Mehrweg Losung
konzipieren. Wo dies nicht moglich ist, sollten die Verpackungen moglichst
materialsparend und recyclingfreundlich konzipiert sein und soweit moglich Rezyklate
enthalten.

Die Umsetzung erfolgt iiber das Verpackungsgesetz (VerpackG), dieses loste die zuvor
geltende Verpackungsverordnung ab. Es ist nicht nur das Ziel, das Recycling zu
verbessern, zusdtzlich wird gezielt liber die Zentrale Stelle des Verpackungsregisters
liberwacht, dass der Ressourceneinsatz bei der Herstellung bereits minimiert wird. Die
Hohe der Lizenzentgelte, die Inverkehrbringer von verpackten Waren bei dualen
Systemen entrichten miissen, variiert je nach Einsatzmenge des Verpackungsmaterials.
Auf diese Weise wird ein 6konomischer Anreiz geschaffen, um schonende
Verpackungsmaterialien zu nutzen. So soll eine umfassende Produktverantwortung
durch Hersteller und Vertreiber gewdhrleistet werden. Diese Verantwortung erstreckt
sich von der Herstellung bis hin zur umweltgerechten Entsorgung des Produkts. (bmuv

0.J.).
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Welchem Dualen System (z.B. Griiner Punkt, Zentek, Eco-Punkt) sich der jeweilige
Hersteller angeschlossen hat, ist vielfach auf dem Produkt per Signet vermerkt. Ist dies
nicht erkennbar, muss die Information vom Lieferanten angefordert werden.

Abfalle im Malerhandwerk

Eine fortschrittliche Kreislaufwirtschaft setzt auf die Vermeidung, Wiederverwertung,
Recycling, energetische Nutzung und sichere Entsorgung von Abfall (vgl. UBA 0.].). Ziel
ist es, die Kreisldufe von Materialien vollstandig zu schlief3en und Schadstoffe zu
eliminieren, so dass die Abfalle als Sekundarrohstoffe fiir die Wirtschaft nutzbar
gemacht werden konnen. Diese Art der Nutzung von Abfdllen tragt zu einer Schonung
der natiirlichen Ressourcen bei.

Essenziell ist es, sich auf die erste Stufe der Abfallhierarchie zu besinnen, um eine
erfolgreiche Kreislaufwirtschaft zu erreichen. Durch das Vermeiden von Abfall werden
Ressourcen und Kosten gespart, somit ist spdter keine Verwertung und Entsorgung
notwendig. Fiir den Handel stellt dieser Aspekt eine Herausforderung dar, da die Menge
an Verpackungen bis zuletzt immer weiter gestiegen ist. Bei der Umsetzung der
Plastikstrategie der Europdischen Kommission (vgl. EU 2018) sollen bis 2030 alle
Kunststoffverpackungen recyclebar und in groem Umfang verwertet werden.

Abfille als solches sind ein integraler - aber hdufig unvermeidbarer - Bestandteil jedes
Auftrages. Es ist gerade deshalb wichtig, sich intensiv mit dem Thema der
Abfallvermeidung sowie dem Recycling auseinanderzusetzen. Das oberste Gebot der
Abfallvermeidung erfolgt bereits durch eine gezielte Materialauswahl, Kalkulation und
Bestellung der Produkte und Hilfsstoffe. Fiir die Wiederverwertung eignen sich
Materialreste von Warmedammverbundsystemen aus expandiertem Polystyrol (EPS)
oder Mineralwolle. Restentleerte Kunststoffeimer werden dem Recycling iiber das Duale
System des Verpackungsgesetzes zugefiihrt. Der Einsatz von Pinsel- und Rollenboxen
erspart das tdgliche Auswaschen dieser Arbeitsmittel. Hilfsmittel wie Schleifpapiere und
Abdeckvliese werden bis zur endgiiltigen Abnutzung ggf. mehrfach verwendet und dann
der thermischen Verwertung zugefiihrt. Klebebander und Abdeckfolien sind
Einwegprodukte und werden thermisch verwertet.
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