Berufliche Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (BBNE)

Hintergrundmaterial zu den SDG's (HGM)

Schornsteinfeger und
Schornsteinfegerin

Unabhangiges Institut fiir Umweltfragen (UfU) e.V.
Antonia Nieke, antonia.nieke@ufu.de
Muriel Neugebauer, muriel.neugebauer@ufu.de

Marlies Bock, marlies.bock@ufu.de
Greifswalder Str. 4, 10405 Berlin
www.ufu.de

IZT Institut fiir Zukunftsstudien und
Technologiebewertung gGmbH

Dr. Michael Scharp, m.scharp@izt.de
Nona Bledow, n.bledow@izt.de
Schopenhauerstrafie 26, 14129 Berlin
Webseite: www.pa-bbne.de

GEFORDERT VOM

L ° PA-BBNE
ﬁ Bundesministerium N W
fiir Bildung I Z Zukunfisstudien und Berufliche Bildung
und Forschung Technologiebewertung flir nachhaltige Entwicklung

des Pamnarretauerkes Berufichs Biing am T

Inhaltsverzeichnis



Einleitung
1.1 Ziele der Projektagentur PA-BBNE
1.2 Die Materialien der Projektagentur
1.3 Berufliche Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung
1.4 Glossar
1.5 Quellenverzeichnis
SDG 3: “Gesundheit und Wohlergehen”
Feinstaub aus Holzfeuerungsanlagen
Brand- und Unfallverhiitung
Gesundheitsschutz durch richtiges Liiften und Heizen
Gesundheitsrisiken im Beruf
Quellenverzeichnis
SDG 4: “Hochwertige Bildung”
10 “Goldene Handlungsregeln” fiir eine BBNE
BBNE fiir Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfeger
Quellenverzeichnis
SDG 7: “Bezahlbare und saubere Energie”
Relevanz des Gebdudebereiches in Bezug auf die Ressource Energie
Energieeffizienz im Gebdaudesektor
Erneuerbare Energien
Photovoltaik
Solarwdrme
Bioenergie
Erd- und Umgebungswdrme
Beleuchtung
Rationelle Energienutzung und Energiesparen
Mobilitat
Energiespeicherung
Quellenverzeichnis
SDG 8: “Menschenwiirdige Arbeit”
Menschenwiirdige Arbeit
Saisonarbeit
DGB Index Gute Arbeit
BDA - Die Arbeitgeber
Prekdre Beschdftigungsverhadltnisse
Kinderarbeit
Arbeitsschutz, Gesundheit und Gute Arbeit

O 00 O U1 U1 Ul

10

13
15
17
18
19
20
23
23
24
25
27
28
29
31
31
33
33
34
35
39
41
4
45
46
46
47
48
48
49

UfU und IZT: Schornsteinfeger und Schornsteinfegerin 2



Gender Pay Gap

Deutsches Sorgfaltspflichtengesetz
Unternehmensfithrung
Personalfiihrung
Quellenverzeichnis

SDG 12: “Nachhaltige/r Konsum und Produktion”

Nachhaltigkeitssiegel

Altholznutzung

Okobilanzierung und Qualititssiegel von Holz
Energetische Gebdaudesanierung
Gebdaudedammung

Lebenszyklusbetrachtung von Dammstoffen
Dampfbremsen

Gerate und Ausstattung

Quellenverzeichnis

SDG 13: “MaRnahmen zum Klimaschutz”

Mobilitat

Klimaschonend heizen
Energieeffiziente Heizgerdte
Quellenverzeichnis

49
49
51
52
52
54
56
58
59
60
60
63
69
69
72
76
78
79
80
81

UfU und IZT: Schornsteinfeger und Schornsteinfegerin 3



Einleitung

1.1 Ziele der Projektagentur PA-BBNE

Das Ziel der ,,Projektagentur Berufliche Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung“
(PA-BBNE) ist die Entwicklung von Materialien, die die um Nachhaltigkeit erweiterte
neue Standardberufsbildposition ,,Umweltschutz und Nachhaltigkeit mit Leben fiillen
soll. Mit ,,Leben zu fiillen“ deshalb, weil ,,Nachhaltigkeit* ein Ziel ist und wir uns den
Weg suchen miissen. Wir wissen beispielsweise, dass die Energieversorgung kiinftig
klimaneutral sein muss. Mit welchen Technologien wir dies erreichen wollen und wie
unsere moderne Gesellschaft und Okonomie diese integriert, wie diese mit Naturschutz
und Sichtweisen der Gesellschaft auszugestalten sind, ist noch offen.

Um sich mit diesen Fragen zu beschéftigen, entwickelt die PA-BBNE Materialien, die von
unterschiedlichen Perspektiven betrachtet werden:

1. Zum einen widmen wir uns der beruflichen Ausbildung, denn die nachhaltige
Entwicklung der ndachsten Jahrzehnte wird durch die jungen Generationen
bestimmt werden. Die duale berufliche Ausbildung orientiert sich spezifisch fiir
jedes Berufsbild an den Ausbildungsordnungen (betrieblicher Teil der Ausbildung)
und den Rahmenlehrpldnen (schulischer Teil der Ausbildung) . Hierzu haben wir
dieses Impulspapier erstellt, das die Beziige zur wissenschaftlichen
Nachhaltigkeitsdiskussion praxisnah aufzeigt.

2. Zum anderen orientieren wir uns an der Agenda 2030. Die Agenda 2030 wurde im
Jahr 2015 von der Weltgemeinschaft beschlossen und ist ein Fahrplan in die
Zukunft (Bundesregierung o.].). Sie umfasst die sogenannten 17 Sustainable
Development Goals (SDGs), die jeweils spezifische Herausforderungen der
Nachhaltigkeit benennen (vgl. Destatis 2022). Hierzu haben wir ein
Hintergrundmaterial (HGM) im Sinne der Bildung fiir nachhaltige Entwicklung
(BNE) erstellt, das spezifisch fiir unterschiedliche Berufe ist.

1.2 Die Materialien der Projektagentur

Die neue Standardberufsbildposition gibt aber nur den Rahmen vor. Selbst in
novellierten Ausbildungsordnungen in Berufen mit groler Relevanz fiir wichtige
Themen der Nachhaltigkeit wie z.B. dem Klimaschutz werden wichtige Fahigkeiten,
Kenntnissen und Fertigkeiten in den berufsprofilgebenden Berufsbildpositionen nicht
genannt — obwohl die Berufe deutliche Beitrdge zum Klimaschutz leisten kdnnten.
Deshalb haben wir uns das Ziel gesetzt, Ausbildenden und Lehrkraften Hinweise im
Impulspapier zusammenzustellen im Sinne einer Operationalisierung der Nachhaltigkeit
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fiir die unterschiedlichen Berufsbilder. Zur Vertiefung der stichwortartigen
Operationalisierung wird jedes Impulspapier erganzt durch eine umfassende
Beschreibung derjenigen Themen, die fiir die berufliche Bildung wichtig sind. Dieses
sogenannte Hintergrundmaterial orientiert sich im Sinne von BNE an den 17 SDGs, ist
faktenorientiert und wurde nach wissenschaftlichen Kriterien erstellt. Erganzt werden
das Impulspapier und das Hintergrundmaterial durch einen Satz von Folien, die sich den
Zielkonflikten widmen, da ,,Nachhaltigkeit das Ziel ist, fiir das wir den Weg gemeinsam
suchen miissen‘. Und dieser Weg ist nicht immer gleich fiir alle Branchen, Betriebe und
beruflichen Handlungen, da unterschiedliche Rahmenbedingungen in den drei
Dimensionen der Nachhaltigkeit — Okonomie, Okologie und Soziales — gelten kénnen.
Wir haben deshalb die folgenden Materialien entwickelt:

1. BBNE-Impulspapier (IP): Betrachtung der Schnittstellen von
Ausbildungsordnung, Rahmenlehrplan und den Herausforderungen der
Nachhaltigkeit in Anlehnung an die SDGs der Agenda 2030. Das Impulspapier ist
spezifisch fiir einen Ausbildungsberuf erstellt, fasst aber teilweise spezifische
Ausbildungsgange zusammen (z.B. den Fachmann und die Fachfrau zusammen
mit der Fachkraft sowie die verschiedenen Fachrichtungen);

2. BBBNE-Hintergrundmaterial (HGM): Betrachtung der SDGs unter einer
wissenschaftlichen Perspektive der Nachhaltigkeit im Hinblick auf das
Tatigkeitsprofil eines Ausbildungsberufes bzw. auf eine Gruppe von
Ausbildungsberufen, die ein dhnliches Tatigkeitsprofil aufweisen;

3. BBNE-Foliensammlung (FS) und Handreichung (HR): Folien mit wichtigen
Zielkonflikten — dargestellt mit Hilfe von Grafiken, Bildern und Smart Arts fiir das
jeweilige Berufsbild, die Anlass zur Diskussion der spezifischen
Herausforderungen der Nachhaltigkeit bieten. Das Material liegt auch als
Handreichung (HR) mit der Folie und Notizen vor.

1.3 Berufliche Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung

1.3.1 Die Standardberufsbildposition “Umweltschutz und Nachhaltigkeit”

Seit August 2021 miissen auf Beschluss der Kultusministerkonferenz (KMK) bei einer
Modernisierung von Ausbildungsordnungen die 4 neuen Positionen "Organisation des
Ausbildungsbetriebs, Berufsbildung, Arbeits- und Tarifrecht", ""Sicherheit und
Gesundheit bei der Arbeit", "Umweltschutz und Nachhaltigkeit" sowie "Digitalisierte
Arbeitswelt" aufgenommen werden (BiBB 2021). Insbesondere die letzten beiden
Positionen unterscheiden sich deutlich von den alten Standardberufsbildpositionen.

UfU und IZT: Schornsteinfeger und Schornsteinfegerin 5



Diese Positionen begriindet das BIBB wie folgt (BIBB 0.J.a): "Unabhangig vom
anerkannten Ausbildungsberuf lassen sich Ausbildungsinhalte identifizieren, die einen
grundlegenden Charakter besitzen und somit fiir jede qualifizierte Fachkraft ein
unverzichtbares Fundament kompetenten Handelns darstellen' (ebd.).

Die Standardberufsbildpositionen sind allerdings allgemein gehalten, damit sie fiir alle
Berufsbilder gelten (vgl. BMBF 2022). Eine konkrete Operationalisierung erfolgt
iblicherweise durch Arbeitshilfen, die fiir alle Berufsausbildungen, die modernisiert
werden, erstellt werden. Die Materialien der PA-BBNE erganzen diese Arbeitshilfen mit
einem Fokus auf Nachhaltigkeit und geben entsprechende Anregungen (vgl. BIBB 0.].b).
Das Impulspapier zeigt vor allem in tabellarischen Ubersichten, welche Themen der
Nachhaltigkeit an die Ausbildungsberufe anschlussfahig sind.

Die neue Standardberufsbildposition ,,Umweltschutz und Nachhaltigkeit* ist zentral fiir
eine BBNE, sie umfasst die folgenden Positionen (BMBF 2022).

a) Moglichkeiten zur Vermeidung betriebsbedingter Belastungen fiir Umwelt und
Gesellschaft im eigenen Aufgabenbereich erkennen und zu deren Weiterentwicklung
beitragen

b) bei Arbeitsprozessen und im Hinblick auf Produkte, Waren oder Dienstleistungen
Materialien und Energie unter wirtschaftlichen, umweltvertrdglichen und sozialen
Gesichtspunkten der Nachhaltigkeit nutzen

c¢) fiir den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des Umweltschutzes einhalten

d) Abfille vermeiden sowie Stoffe und Materialien einer umweltschonenden
Wiederverwertung oder Entsorgung zufiihren

e) Vorschldge fiir nachhaltiges Handeln fiir den eigenen Arbeitsbereich entwickeln

f) unter Einhaltung betrieblicher Regelungen im Sinne einer 6konomischen, 6kologischen
und sozial nachhaltigen Entwicklung zusammenarbeiten und adressatengerecht
kommunizieren

Die Schnittstellen zwischen der neuen Standardberufsbildposition “Umweltschutz und
Nachhaltigkeit” werden in dem Impulspapier behandelt.

1.3.2 Bildung fiir nachhaltige Entwicklung

Die Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (BNE) meint eine Bildung, die Menschen zu
zukunftsfahigem Denken und Handeln befdhigt. Sie ermaoglicht jedem Einzelnen, die
Auswirkungen des eigenen Handelns auf die Welt zu verstehen (BMBF o0.].). BBNE ist somit
nur ein Teil von BNE, der an alle Biirger*innen adressiert ist. Eine Entwicklung ist dann
nachhaltig, wenn Menschen weltweit, gegenwdrtig und in Zukunft wiirdig leben und ihre
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Bediirfnisse und Talente unter Berticksichtigung planetarer Grenzen entfalten kénnen. ... BNE
ermoglicht es allen Menschen, die Auswirkungen des eigenen Handelns auf die Welt zu
verstehen und verantwortungsvolle, nachhaltige Entscheidungen zu treffen. (ebd.).

Grundlage fiir BNE ist heutzutage die Agenda 2030 mit ihren 17 SDG Sustainable
(Development Goals). Die 17 Ziele bilden den Kern der Agenda und fassen zusammen, in
welchen Bereichen nachhaltige Entwicklung gestdrkt und verankert werden muss (ebd.). Die
Materialien der Projektagentur sollen Lehrkraften an Berufsschulen und Ausbildende
dabei helfen, die Ideen der SDG in die Bildungspraxis einzubringen. Sie sind somit ein
wichtiges Element insbesondere fiir das Ziel 4 “Hochwertige Bildung”: “Bis 2030
sicherstellen, dass alle Lernenden die notwendigen Kenntnisse und Qualifikationen zur
Forderung nachhaltiger Entwicklung erwerben, unter anderem durch Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung und nachhaltige Lebensweisen, ...” (ebd.).

Wahrend die Grundlage in den Impulspapieren die Ausbildungsordnungen und die
Rahmenlehrpldne der beruflichen Bildung waren, die mit den SDG vernetzt wurden, geht
das Hintergrundpapier den umgekehrten Weg: Wir betrachten die SDG im Hinblick auf
ihre Bedeutung fiir die berufliche Bildung und stellen uns der Frage, welche
Anforderungen ergeben sich aufgrund der SDG und deren Unterziele an die
Berufsbildung? Die folgenden Beschreibungen haben deshalb auch immer die gleiche
Struktur:

1. Eswird das SDG beschrieben.

2. Eswerden relevante Unterziele benannt.

3. Eswird (wissenschaftlich) ausgefiihrt, was diese Unterziele fiir das jeweilige
Berufsbild bedeuten.

1.4 Glossar

Folgende Abkiirzungen werden in diesem Dokument verwendet:

AIR Ausschuss fiir Innenraumrichtwerte

AMD Arbeitsmedizinischer Dienst der BG BAU GmbH
AO Ausbildungsordnung

BBNE Berufliche Bildung fiir nachhaltige Entwicklung
BNE Bildung fiir nachhaltige Entwicklung

BEV vollelektrisches Fahrzeug

BHKW Blockheizkraftwerk

CO Kohlenmonoxid

CO2 Kohlendioxid

CO,-Aq Kohlendioxid-Aquivalente
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DALYs verlorene gesunde Lebensjahre

DFSZ Deutsches Forst-Service-Zertifikat

EE Erneuerbare Energien

EPS Expandiertes Polystyrol

FCEV Brennstoffzellenauto

FS Foliensammlung mit Beispielen fiir Zielkonflikte

FSC Forest Stewardship Council

HGM Hintergrundmaterial (wissenschaftliches Begleitmaterial)
IP Impulspapier (didaktisches Begleitmaterial)

KFP Kompetente Forst Partner

kWh Kilowattstunde

mono-Si Silizium-Einkristalle

NAP Nationaler Aktionsplan Wirtschaft und Menschenrechte
NWG Nichtwohngebdude

PAK Polyzyklisch Aromatische Kohlenwasserstoffe

PEFC Programme for the Endorsement of Forest Certification Schemes
PM particulate matter

poly-Si polykristallines Silizium

ppm Parts per Million

PV Photovoltaik

RLP Rahmenlehrplan

SBBP Standardberufsbildposition

SDG Sustainable Development Goals

TGA Technische Gebdudeausriistung

THG Treibhausgase bzw. CO,-Aquivalente (CO,-Aq)

THh Terawattstunde

UBA Umweltbundesamt

WG Wohngebdude

WHO Weltgesundheitsorganisation

XPS extrudiertes Polystyrol

ZIV Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks Zentralinnungsverband

1.5 Quellenverzeichnis

BIBB Bundesinstitut fiir Berufsbildung (2021): Vier sind die Zukunft. Online:
www.bibb.de/dienst/veroeffentlichungen/de/publication/show/17281

BIBB Bundesinstitut fiir Berufsbildung (0.J.a): FAQ zu den modernisierten
Standardberufsbildpositionen. Online: https://www.bibb.de/de/137874.php

BIBB Bundesinstitut fiir Berufsbildung (o0.J.b): Ausbildung gestalten. Online: BIBB / Reihen
[Ausbildung gestalten
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https://www.bibb.de/dienst/veroeffentlichungen/de/publication/show/17281
http://www.bibb.de/dienst/veroeffentlichungen/de/publication/show/17281
https://www.bibb.de/de/137874.php
https://www.bibb.de/dienst/veroeffentlichungen/de/publication/series/list/2
https://www.bibb.de/dienst/veroeffentlichungen/de/publication/series/list/2

e BMBF Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (2022): Digitalisierung und
Nachhaltigkeit — was miissen alle Auszubildenden lernen? Online:

httQS' [/www.bmbf.de/bmbf ZdeZbildungaeruﬂiche—bildungzrahmenbedingungen—und—ge

und- nachhaltlgkeltzdlgltallslerung und nachhaltlgkel
e BMBF Bundesministerium fiir Blldung und Forschung (0.].): Was ist BNE? Online:

. Bundesreglerung (0.].): Globale Nachhaltigkeitsstrategie - Nachhalt1gke1t521ele
verstdndlich erklart Online:

rstaendhch erklaert 232114
e Destatis Statistisches Bundesamt (2022): Indikatoren der UN-Nachhaltigkeitsziele.

Online: http://sdg-indikatoren.de/

SDG 3: “Gesundheit und Wohlergehen”

“Ein gesundes Leben fiir alle Menschen jeden Alters
gewdbhrleisten und ihr Wohlergehen fordern”

Fiir Deutschland bzw. bezogen auf den Beruf der Schornsteinfeger und
Schornsteinfegerinnen sind die im SDG 3 benannten Themen — Miitter- und
Kindersterblichkeit, iibertragbare Krankheiten wie AIDS oder TBC vermeiden, vorzeitige
Sterblichkeit durch nicht tibertragbare Krankheiten reduzieren, Pravention von
Substanzmissbrauch, Zugang zu Gesundheitsdienstleistungen, selbstbestimmte
Familienplanung und Halbierung des Todesfdlle durch Straf3enverkehrsunfdlle —
eigentlich sehr gering oder kaum bedeutsam (Statistisches Bundesamt 2022).

Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfegern kommt jedoch eine besondere Rolle zu,
die Verunreinigung der Luft mit Feinstaub, Kohlenmonoxid und anderen Schadstoffen
zu reduzieren. Die regelmadfigen Inspektionen der Feuerstdtten, die anschlieende
Mangelbeseitigung sowie die Sensibilisierung der Kunden und Kundinnen fiir
Gefahrenquellen tragen zur Reinhaltung der Luft bei und somit zu mehr Sicherheit, zu
gesundem Leben und zum Riickgang der Todesfdlle und Erkrankungen.

Bedeutsam fiir das Schornsteinfegerhandwerk ist folglich das Unterziel:

e SDG 3.9: “Bis 2030 die Zahl der Todesfdlle und Erkrankungen aufgrund gefdhrlicher
Chemikalien und der Verschmutzung und Verunreinigung von Luft, Wasser und Boden
erheblich verringern”
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https://www.bmbf.de/bmbf/de/bildung/berufliche-bildung/rahmenbedingungen-und-gesetzliche-grundlagen/gestaltung-von-aus-und-fortbildungsordnungen/digitalisierung-und-nachhaltigkeit/digitalisierung-und-nachhaltigkeit_node.html#:~:text=Es%20wurden%20folgende%20Standardberufsbildpositionen%20erarbeitet,%2C%20Berufsbildung%2C%20Arbeits%2D%20und%20Tarifrecht
https://www.bmbf.de/bmbf/de/bildung/berufliche-bildung/rahmenbedingungen-und-gesetzliche-grundlagen/gestaltung-von-aus-und-fortbildungsordnungen/digitalisierung-und-nachhaltigkeit/digitalisierung-und-nachhaltigkeit_node.html#:~:text=Es%20wurden%20folgende%20Standardberufsbildpositionen%20erarbeitet,%2C%20Berufsbildung%2C%20Arbeits%2D%20und%20Tarifrecht
https://www.bmbf.de/bmbf/de/bildung/berufliche-bildung/rahmenbedingungen-und-gesetzliche-grundlagen/gestaltung-von-aus-und-fortbildungsordnungen/digitalisierung-und-nachhaltigkeit/digitalisierung-und-nachhaltigkeit_node.html#:~:text=Es%20wurden%20folgende%20Standardberufsbildpositionen%20erarbeitet,%2C%20Berufsbildung%2C%20Arbeits%2D%20und%20Tarifrecht
https://www.bmbf.de/bmbf/de/bildung/berufliche-bildung/rahmenbedingungen-und-gesetzliche-grundlagen/gestaltung-von-aus-und-fortbildungsordnungen/digitalisierung-und-nachhaltigkeit/digitalisierung-und-nachhaltigkeit_node.html#:~:text=Es%20wurden%20folgende%20Standardberufsbildpositionen%20erarbeitet,%2C%20Berufsbildung%2C%20Arbeits%2D%20und%20Tarifrecht
https://www.bne-portal.de/bne/de/einstieg/was-ist-bne/was-ist-bne.html
https://www.bne-portal.de/bne/de/einstieg/was-ist-bne/was-ist-bne.html
https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/nachhaltigkeitspolitik/nachhaltigkeitsziele-verstaendlich-erklaert-232174
https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/nachhaltigkeitspolitik/nachhaltigkeitsziele-verstaendlich-erklaert-232174
https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/nachhaltigkeitspolitik/nachhaltigkeitsziele-verstaendlich-erklaert-232174
http://sdg-indikatoren.de/

Die Schnittmenge fiir das SDG 3 ergibt sich aus den Nummern a und b
Standardberufsbildposition (BiBB 2020):

a) Moglichkeiten zur Vermeidung betriebsbedingter Belastungen fiir Umwelt und
Gesellschaft im eigenen Aufgabenbereich erkennen und zu deren Weiterentwicklung
beitragen

b) bei Arbeitsprozessen und im Hinblick auf Produkte, Waren oder Dienstleistungen
Materialien und Energie unter wirtschaftlichen, umweltvertrdglichen und sozialen
Gesichtspunkten der Nachhaltigkeit nutzen

Feinstaub aus Holzfeuerungsanlagen

In den letzten Jahren haben Holz- und Pelletd6fen sowie Kamine laut Umweltbundesamt
(UBA) an Attraktivitat gewonnen (ebd. 2021). Diese Einzelraumfeuerungsanlagen werden
meist zusdtzlich zur Zentralheizung eingesetzt und mit Behaglichkeit assoziiert.
Anlasslich der aktuellen politischen Lage und der unsicheren Versorgungssituation mit
Erdgas versprechen sich Nutzer*innen von Ofen und Kaminen eine kostengiinstige
Heizalternative sowie eine gewisse Unabhdngigkeit (ebd.).

Bei der Verbrennung von Holz und Pellets entstehen jedoch einerseits Treibhausgase,
weshalb die Holzverbrennung auch unter Klimaschutzaspekten kritisch zu betrachten ist
(vgl. SDG 13), da sie Klimawandelfolgen begiinstigt und damit indirekt negative
Auswirkungen auf die Gesundheit aller Menschen hat. Andererseits entstehen bei der
Holzverbrennung gesundheitsgefahrdende Luftschadstoffe wie Staub, organische
Kohlenwasserstoffe wie Polyzyklisch Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK),
Stickoxide, Kohlenstoffmonoxid und Ruf3.

Ein besonderes gesundheitliches Problem bei der Nutzung von
Einzelraumfeuerungsanlagen stellt die Feinstaubbelastung dar (UBA 2018).
Luftverschmutzung ist laut Weltgesundheitsorganisation (WHO) eine der grof3ten
Gefahren fiir die menschliche Gesundheit, wobei Feinstaub weltweit mehr Menschen
schadigt als irgendein anderer Luftschadstoff (WHO 2022).

Feinstaub entsteht vor allem durch menschliches Handeln (UBA 2022): durch Kraft- und
Fernheizwerke, bei Ofen und Heizungen in Wohnhiusern, in der Metall- und
Stahlerzeugung, beim Umschlagen von Schiittgiitern, im Straflenverkehr durch
Motoren, Bremsen- und Reifenabrieb sowie in der Landwirtschaft in Form von
gasformigen Vorlauferstoffen. Feinstaub wird anhand seiner Partikelgrof3e kategorisiert
in PM10 (PM, particulate matter) mit einem maximalen Durchmesser von 10 Mikrometer
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(pm), PM2,5 und ultrafeine Partikel mit einem Durchmesser von weniger als 0,1 pm
(ebd.).

In Deutschland gibt es derzeit 11,7 Millionen Einzelraumfeuerungsanlagen, welche
hauptsdchlich mit Holz beheizt werden (UBA 2018). Diese Anlagen hatten 2016 einen
Anteil von 9 Prozent an den deutschen PM10-Emissionen und einen Anteil von 17
Prozent an den deutschen PM2,5-Emissionen. Damit entsprechen die
Feinstaubemissionen aus den Holzfeuerungen der Haushalte ungefdhr den
Feinstaubemissionen des gesamten Strafenverkehrs (ebd.).

Feinstaub wirkt sich nachweislich negativ auf die menschliche Gesundheit aus (UBA
2021a). Je kleiner die Feinstaubpartikel sind, desto tiefer gelangen sie in den Atemtrakt
und desto schddlicher sind sie daher. Feinstaubpartikel fithren zu Entziindungen und
Stress in menschlichen Zellen, was bei monate- oder jahrelanger Belastung zu
unterschiedlichen Erkrankungen fiihren kann wie beispielsweise Asthma, Bronchitis,
Lungenkrebs, Herz-Kreislauferkrankungen, Diabetes Mellitus Typ 2 und Demenz. Auch
kurzfristige, Stunden oder Tage andauernde hohe Belastungen mit Feinstaub kdnnen zu
Bluthochdruck und Herz-Kreislauferkrankungen fiihren. Besonders belastend ist
Feinstaub fiir Kinder, dltere Menschen und Menschen mit vorgeschddigten Atemwegen
(ebd.). Die Feinstaubbelastung fiihrt insgesamt zu einer hoheren Sterblichkeit: Laut
Umweltbundesamt waren im Jahr 2018 in Deutschland ca. 291.000 verlorene gesunde
Lebensjahre (DALYs) auf Feinstaub zuriickzufiihren (UBA 2022a).

Zwar ist die Feinstaubbelastung in den letzten Jahrzehnten in Deutschland
zuriickgegangen. Aber auch im Jahr 2020 sind immer noch 18 Prozent der deutschen
Bevolkerung vom Gesundheitsrisiko durch Feinstaub besonders betroffen, da sie einer
PM2,5-Konzentration ausgesetzt sind, die oberhalb des von der WHO 2005 festgelegten
Richtwerts von 10 pg/m3 im Jahresdurchschnitt liegt. Wenn man hier als Maf3stab den
von der WHO 2021 neu veroéffentlichten Richtwert von 5 pg/m3 nimmt, so sind nahezu
alle Menschen in Deutschland Werten oberhalb des Richtwerts ausgesetzt (ebd.).[1] Am
meisten betroffen sind Menschen in Ballungsgebieten, was auf die Dichte der Emittenten
zuriickzufiihren ist und wobei auch Hausfeuerungsanlagen eine grof3e Rolle spielen (UBA
2022b). Ebenso konnte nachgewiesen werden, dass Holzfeuerungsabgase einen
deutlichen Anteil an der Feinstaubbelastung in Wohngebieten haben kann (Baumbach
2013: 20).

Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfegern kommt eine besondere Rolle zu, die
Feinstaubbelastung durch Hausfeuerungsanlagen zu reduzieren und somit zur
Reinhaltung der Luft beizutragen. Einerseits, indem sie die Anlagen regelmafig
inspizieren und warten, Schadstoffgrenzen und gesetzliche Vorgaben kontrollieren,
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bestehende Anlagen optimieren, neue Anlagen richtig dimensionieren und alte Anlagen
mit Staubabscheidern nachriisten oder aufler Betrieb nehmen (UBA 2020: 26).

Andererseits konnen sie ihre Kundinnen und Kunden kompetent zur Reduzierung der
Feinstaubbelastung beraten:

e Bei einer Beratung zur Heizungsmodernisierung wird neben dem Aspekt der
Treibhausgasemissionen auch der Aspekt der Feinstaubbelastung als
Bewertungskriterium herangezogen.

¢ Kundinnen und Kunden werden iiber umwelt- und klimafreundlichere
Alternativen, wie Warmepumpen, Solarthermie und ggf. Fernwdrme informiert.

e Sofern eine Holzheizung ausdriicklich gewiinscht ist, sollte die Anlage moglichst
schadstoff- und emissionsarm sein und einen moglichst hohen Wirkungsgrad
haben.

e Kundinnen und Kunden werden beraten, alte Gerate moglichst gegen moderne
Anlagen auszutauschen, die liber eine automatische Steuerung, eine sehr gute
Warmenutzung und einen geringen Brennstoffverbrauch verfiigen. Das
Umweltzeichen ,,Blauer Engel“ fiir besonders emissionsarme Gerdte wird hierbei
erlautert (UBA 2020: 14f.).

e Kundinnen und Kunden werden zu geeigneten und verbotenen Brennstoffen
beraten sowie zur Lagerung und Trocknung des Materials und zur richtigen
Entsorgung der Riickstdnde.

e Beider Brennstoffauswahl werden Kundinnen und Kunden ebenfalls auf den
,Blauen Engel als Giitesiegel fiir umweltgerechte Produktion sowie auf weitere
Qualitatssiegel aufmerksam gemacht (ebd.: 16).

¢ Den Kundinnen und Kunden werden moglichst emissionsarme Anheizmethoden
demonstriert, damit sie diese selbst anwenden und damit den Schadstoffausstof3
ihrer Holzheizung stark selbst beeinflussen konnen (ebd.: 16f.).

Brand- und Unfallverhiitung

Im Jahr 2021 wurden bei der Feuerstittenschau und bei Kehr- und Uberpriifungsarbeiten
fast 1,2 Millionen Mangel an Feuerungsanlagen in Deutschland festgestellt (ZIV 2021:
16). Die geregelten wiederkehrenden Uberpriifungen der Feuerstitten durch
Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfeger haben zu einem stetigen Riickgang der
Mangel gefiihrt und tragen somit zur Sicherheit, zu gesundem Leben und zum Riickgang
der Todesfalle bei.

Eine Vergiftung mit Kohlenmonoxid (CO) ist eine erhebliche Gefahr fiir die Gesundheit
(Z1V 2018: 1). Kohlenmonoxid entsteht, wenn kohlenstoffhaltige Brennstoffe nicht
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vollstindig verbrannt werden. Es kann Kopfschmerzen, Schwindel, Ubelkeit und
Bewusstlosigkeit hervorrufen und schlimmstenfalls zum Tod fithren (ebd.). Im Jahr 2021
starben laut Statistischem Bundesamt 397 Menschen in Deutschland an den Folgen einer
CO-Vergiftung (ebd. 2022a: ICD-10-Nr. T58), 2015 waren es 648 (ebd. 2015: 28). Hierbei
wird jedoch nicht unterschieden nach Suiziden und Unfdllen und die Unfdlle lassen sich
nicht belastbar auf ihre Ursachen zuriickfithren.

Laut Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks Zentralinnungsverband (ZIV)
zahlen zu den hdufigsten Ursachen fiir CO-Unfalle unter anderem technische Defekte an
Heizungsanlagen, Abgasanlagen, Kamindfen und anderen Feuerstdtten sowie
Manipulation und Installationsfehler an Feuerungs- und Abgasanlagen (ZIV 2018: 2).

Durch regelmiRige Uberpriifungen bestehender Heizungsanlagen sowie die
baurechtliche Abnahme neuer bzw. stark geanderter Anlagen vor Inbetriebnahme ist das
Sicherheitsniveau in Deutschland im Bereich der Warmeerzeugung sehr hoch (ebd.). Im
Jahr 2021 stellte das Schornsteinfegerhandwerk bei Messungen an Gasfeuerungsanlagen
bei iiber 100.000 Anlagen einen gefdahrlichen CO-Gehalt von {iber 1.000 ppm fest (ZIV
2021: 10). Fiir sie wurde eine Mangelmeldung ausgestellt und eine Frist zur
Madngelbeseitigung gesetzt. Seit 1993 werden CO-Messungen an Gasfeuerungsanlagen
flachendeckend in Deutschland durchgefiihrt (ebd.: 12). AuBerdem werden Abgasverluste
und Rufzahl/Olderivate regelmaRig gemessen. So konnen Mingel frithzeitig bemerkt
und anschlieend behoben werden, was zu einem deutlichen Riickgang der
Beanstandungen in den letzten Jahrzehnten gefiihrt hat. (ebd.)

Auch kann das Schornsteinfegerhandwerk dabei unterstiitzen, das Brandrisiko
einzuddmmen, welches bei Feuerungsanlagen besteht. Im Jahr 2020 starben 319
Menschen in Deutschland bei insgesamt 230.000 Branden (Center for Fire Statistics
2022: 26). Der iiberwiegende Anteil von Ihnen (82,7%) starb in Wohngebduden (ebd.:
£42). Naher lasst sich anhand vorliegender Daten fiir Deutschland nicht bestimmen,
welchen Anteil Feuerungsanlagen an den Branden haben. In der Brandursachenstatistik
Deutschlands sind Feuerungsanlagen keine eigenstandige Kategorie (vgl. IFS 2022).
Laut einer Schweizer Studie zu Personenrisiken aus Brand sind 6,2% der Schweizer
Brandtoten durch Feuerungsanlagen zu Tode gekommen (Vereinigung kantonaler
Feuerversicherungen: 29f.). Hierbei ist ein Grofiteil der Feuerungsanlagen nicht naher
definiert und die Autor*innen vermuten, dass dabei insbesondere Heizliifter und
Elektroheizungen einen grof3en Anteil haben. In anderen Landern ist der Anteil von
Feuerungsanlagen als Brandursache grof3tenteils wesentlich hoher: In den USA sind
19,6% der Brandtoten durch Feuerungsanlagen ums Leben gekommen, in Spanien sind
es 26% (ebd: 82). Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass Heizungsanlagen eine
erhebliche Gefahrenquelle darstellen. Schornsteinfeger und Schornsteinfegerinnen
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tragen dazu bei, das Brandrisiko durch Heizungsanlagen zu verringern, indem sie die
Anlagen regelmafig inspizieren und warten und indem sie ihre Kundinnen und Kunden
iber Brandrisiken und Moglichkeiten der Brandverhiitung aufkldren.

Gesundheitsschutz durch richtiges Liiften und Heizen

Zu den Aufgaben der Schornsteinfeger und Schornsteinfegerinnen gehort es auch, ihre

Kunden und Kundinnen iiber die Notwendigkeit einer sachgemdfen Wohnraumliiftung
zu beraten, nicht nur um den Klimaschutz, sondern auch um den Gesundheitsschutz zu
gewahrleisten.

Das sachgemadge Liiften hat deshalb grofle Relevanz fiir die Gesundheit, da sich
Menschen in Deutschland den grofiten Teil des Tages in Innenrdumen aufhalten, davon
ca. zwei Drittel in ihrer eigenen Wohnung (UBA 2016). Zahlreiche Schadstoffe konnen
sich in Innenrdumen negativ auf die Gesundheit auswirken: Emissionen von
Bauprodukten und Mdébeln, Tabakkonsum, offene Feuerstellen, Gaskocher,
Renovierungsarbeiten etc. (ebd.)

Durch den menschlichen Stoffwechsel erhoht sich die Konzentration von Kohlendioxid
im Raum, was je nach CO2-Konzentration zu verminderter Leistungsfahigkeit,
Kopfschmerzen und Miidigkeit fiihrt (UBA 2008: 1362ff.). In Raumen sammelt sich viel
Feuchtigkeit an (UBA 2022c¢): In einem Vierpersonenhaushalt werden taglich durch
Atmen, Duschen, Kochen und Waschen etwa zwolf Liter Fliissigkeit an die Luft
abgegeben. Dies trdgt zur Schimmelbildung bei (ebd.). Sofern sich mehrere Menschen in
Innenrdaumen aufhalten, besteht dort auch ein erhdhtes Infektionsrisiko mit Viren,
beispielsweise mit dem Corona-Virus, weshalb dem regelmaf3igen Luftaustausch im
Zuge der Corona-Pandemie besondere Aufmerksamkeit geschenkt wurde.

Deshalb ist eine regelmagige Beliiftung der Raume wichtig. Sie sollte jedoch so erfolgen,
dass unter Beriicksichtigung gesundheitlicher Aspekte moglichst wenig Energie
verschwendet wird. In der Heizsaison ist das Stoflliiften die beste Liiftungsmethode: Ca.
5 Minuten reichen bei mehreren weit ge6ffneten Fenstern fiir einen vollstandigen
Luftaustausch. Das Unabhdngige Institut fiir Umweltfragen (UfU) konnte in mehreren
Messungen in Klassenrdumen zeigen, dass der Luftaustausch mittels Stof}liiftung
wesentlich effektiver ist als der mittels Kippliiftung (ebd.: 1): ,,[M]it gekippten Fenstern
erfolgt in einem voll besetzen Klassenraum mit 20-30 Personen quasi kein Luftwechsel!
"Im Gegenteil, die CO2- und Aerosolbelastung steigt je nach Belegung des Raumes sogar
weiterhin an.“ Auch konnte in den Messungen gezeigt werden, dass der Raum bei langen
Kippliiften wesentlich starker auskiihlt als bei kurzen Stoflliiften.
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Das Umweltbundesamt betont, dass mittels Kippliiftung die Wande entlang des Fensters
schnell auskiihlen, was zu Schimmelbildung durch Kondenswasser fithren kann (UBA
2022d). Es empfiehlt fiir die kalte Jahreszeit alle Rdume von Wohnungen 2-3-mal fiir ca.
5 Minuten stof3zuliiften. Besonders Rdume, in denen beispielsweise beim Duschen oder
Kochen viel Feuchtigkeit anfdllt und besonders kiihle Rdume sollten regelmafig geliiftet
werden, um Schimmelbildung zu vermeiden. In der warmen Jahreszeit ist laut
Umweltbundesamt ein langeres Stof3liiften von 10-20 Minuten notig fiir einen
kompletten Luftaustausch, da bei dhnlicher Innen- und Au3entemperatur der Austausch
langsamer erfolgt (ebd.).

Nach einer energetischen Sanierung soll das Liiftungsverhalten gegebenenfalls
angepasst werden, da die Gebaudehiille luftundurchlassiger und somit mehr aktives
Liiften notwendig wird. Sofern die Wohnung iiber eine Liiftungsanlage verfiigt, kann auf
das Stof3liiften weitestgehend verzichtet werden und es ist nur noch bei hohen
Feuchtigkeits Eintragen durch Kochen oder Duschen, bei schlechten Geriichen und
erhohten Schadstoffeintragen notig. Hier ist auf die regelmdRige Wartung sowie den
mindestens jahrlichen Filterwechsel hinzuweisen, um Schimmelbildung zu vermeiden
(ebd.).

Mit einem einfachen CO2-Messgerat kann die Qualitat der Raumluft gut kontrolliert
werden. Dabei dient der gut messbare Anteil von Kohlendioxid an der Luft als Anzeiger
fiir Frischluft, da hohe CO2-Konzentrationen normalerweise gemeinsam mit anderen
Luftverunreinigungen auftreten (UBA 2008: 1358). Der Ausschuss fiir
Innenraumrichtwerte (AIR) gibt Leitwerte fiir Kohlendioxid vor, an denen man sich am
eigenen Liiftungsverhalten orientieren kann (ebd.). Danach gelten Konzentrationen von
unter 1000 Parts per Million (ppm) als unbedenklich, Konzentrationen zwischen 1000
und 2000 ppm als auffdllig und solche tiber 2000 ppm als inakzeptabel.

Tabelle: Leitwerte fiir Kohlendioxid

CO2-Konzentration Hygienische Empfehlungen
(ppm) Bewertung
<1000 Hygienisch Keine weiteren Mainahmen
unbedenklich
1000—-2000 Hygienisch Liftungsmafinahme (Auf3enluftvolumenstrom
auffallig bzw. Luftwechsel erhéhen)
Liiftungsverhalten iiberpriifen und verbessern
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> 2000 Hygienisch Beliiftbarkeit des Raums priifen
inakzeptabel ggf. weitergehende Mafinahmen priifen

Quelle: Ausschuss fiir Innenraumrichtwerte, AIR (2022)

Auch das Heizen ist nicht nur eine Klimaschutz Angelegenheit, sondern auch eine
gesundheitliche. Das Umweltbundesamt empfiehlt maximal 20°C im Wohnbereich,
wobei auch die Behaglichkeit eine Rolle spielt (UBA 2022c). Dabei liegt das subjektive
Temperaturempfinden hdufig hoher als die Temperatur, die aus medizinischer Sicht
gesund ist (vgl. Siiddeutsche Zeitung). Auch ein leichtes Frieren schadet nicht, sondern
motiviert im Gegenteil dazu, sich zu bewegen. Bewegung wiederum starkt das
Immunsystem, insofern tragen kiihlere Raume auch zum Gesundheitsschutz bei (ebd.).

Gesundheitsrisiken im Beruf

Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfeger sind in ihrer Berufsausiibung besonderen
Gefdahrdungen und allgemeinen Gesundheitsrisiken ausgesetzt: Durch hochgelegene
Arbeitspldtze und Verkehrswege besteht die Gefahr, abzustiirzen. Bei der Kehrtatigkeit
werden sie unter Umstanden mit Luftschadstoffen wie Staub, Ruf3 und PAK konfrontiert.

Der arbeitsmedizinische Dienst der BG BAU GmbH (AMD.BG BAU, kurz: AMD) stellt in
einer eigenen Untersuchung fest, dass 56 Prozent der Schornsteinfeger*innen
Belastungen durch den Umgang mit gefdhrlichen Arbeitsstoffen ausgesetzt sind, womit
sie deutlich iiber dem Durchschnitt der Baubranche (22,7%) und weit iiber dem
Durchschnitt der Schreibtisch Berufe (8,0%) liegen (ebd.: 5). Um Haut und Atemwege zu
schiitzen, empfiehlt der AMD entsprechende Schutzbekleidung sowie regelmaflige
Vorsorgeuntersuchungen (ebd.: 7f.).

Die Untersuchung des AMD zeigt auflerdem, dass Schornsteinfeger*innen ,jam
haufigsten unter Erkrankungen des Muskel- und Skelettsystems (23%), des
Herz-Kreislaufsystems (18%) und Horstérungen (16%)“ leiden, wobei bei ersterem
besonders der untere Riicken betroffen ist (ebd.: 3). Hier empfiehlt der ADM
ergonomische Verbesserungen am Arbeitsplatz, wie beispielsweise Rucksdcke fiir
Messtatigkeiten, um haufiges Heben und Tragen von Lasten zu mindern,
Entlastungsiibungen fiir Muskeln und Gelenke sowie Arbeitshosen mit eingebautem
Knieschutz ( ebd. 7).

Die Regel 101-021 der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV) regelt die
Anforderungen an die Arbeitssicherheit und den Gesundheitsschutz fiir das
Schornsteinfegerhandwerk und wurde im Herbst 2022 modernisiert (ebd. 2022). Sie hilft
bei der Umsetzung der gesetzlichen Vorgaben zum Arbeitsschutz. Hier werden unter
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anderem diverse Sicherheitsmafnahmen fiir Verkehrswege und Absturzsicherungen
erortert, um die Absturzgefahren bei Schornsteinfegertatigkeiten moglichst gering zu
halten.
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SDG 4: “Hochwertige Bildung”

“Inklusive, gleichberechtigte und hochwertige Bildung
gewdbhrleisten und Moglichkeiten lebenslangen Lernens
fiir alle fordern”

Das SDG zielt primadr auf die globale Entwicklung von guten Bildungssystemen ab. Im
Berufsbildungssystem ist Deutschland weltweit fithrend - trotz einiger Defizite wie
Personalausstattung, Digitalisierung oder knappe Investitionsbudgets - viele Lander
versuchen ein dhnliches Berufsbildungssystem wie in Deutschland aufzubauen. Insofern
ist vor allem das Unterziel 4.7 relevant:

e Bis 2030 sicherstellen, dass alle Lernenden die notwendigen Kenntnisse und
Qualifikationen zur Forderung nachhaltiger Entwicklung erwerben, unter
anderem durch Bildung fiir nachhaltige Entwicklung und nachhaltige
Lebensweisen, Menschenrechte, Geschlechtergleichstellung, eine Kultur des
Friedens und der Gewaltlosigkeit, Weltbiirgerschaft und die Wertschdtzung
kultureller Vielfalt und des Beitrags der Kultur zu nachhaltiger Entwicklung

Das SDG 4 spiegelt sich in der fachlichen Unterrichtung der Stichpunkte der anderen SDG
wieder, miindet aber in den Positionen e und f der neuen Standardberufsbildposition
(BMBF 2022):

e) Vorschldge fiir nachhaltiges Handeln fiir den eigenen Arbeitsbereich entwickeln

f) unter Einhaltung betrieblicher Regelungen im Sinne einer 6konomischen, 6kologischen
und sozial nachhaltigen Entwicklung zusammenarbeiten und adressatengerecht
kommunizieren

10 “Goldene Handlungsregeln” fiir eine BBNE

Die Nachhaltigkeitsforschung und die Bildungswissenschaften haben inzwischen
umfassende Erkenntnisse gesammelt, wie eine berufliche Bildung fiir Nachhaltigkeit
gefordert werden kann (vgl. u.a. vgl. Schiitt-Sayed u.a. 2021; Kastrup u. a. 2012; Melzig
u.a. 2021). Das Ergebnis sind die folgenden 10 didaktischen Handlungsregeln, die das
Berufsbildungspersonal dabei unterstiitzen, Lehr-/Lernprozesse zielgruppengerecht
und angemessen zu gestalten. Diese insgesamt 10 Handlungsregeln lassen sich in vier
Schritten zuordnen.
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Schritt 1 - Richtig anfangen:
Identifizierung von Ankniipfungspunkten fiir BBNE
1. Ansatzpunkte: Fordern Sie die Verantwortung im eigenen Wirkungsraum heraus,
ohne die Berufsschiiler und Berufsschiilerinnen mit ,,Megaproblemen* zu
tiberfordern!
2. Ankniipfungspunkte: Die Curricula sind Grundlage der Lehr-/Lernprozesse — es
kommt darauf an, sie im Sinne der Nachhaltigkeit neu zu interpretieren!
3. Operationalisierung: Nachhaltigkeit ist kein ,,Extra- Thema'", sondern ein
integraler Bestandteil des beruflichen Handelns!

Um nachhaltigkeitsorientierte Lehr-/Lernarrangements zu entwickeln, sind zundchst
Ankniipfungspunkte fiir Nachhaltigkeit in den betrieblichen Abldufen zu identifizieren.
Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die Ausbildungsordnungen und Lehrpldne die
rechtliche Grundlage der beruflichen Bildung sind. Es gilt diese im Sinne der
Nachhaltigkeit zu interpretieren, sofern nicht bereits konkrete Nachhaltigkeitsbeziige
enthalten sind.

Wichtig ist dabei, dass Auszubildende nicht mit den ,,Megaproblemen‘ unserer Zeit
tiberfordert werden, sondern zur Verantwortung im eigenen Wirkungsraum
herausgefordert werden — sowohl im Betrieb als auch im Privaten. Denn Auszubildende
sind selbst Konsument/-innen, die durch eine angeleitete Reflexion des eigenen
Konsumverhaltens die Gelegenheit erhalten, ihre ,,Wirkungsmacht* im Rahmen ihrer
beruflichen Tatigkeit in ihrer eigenen Branche zu verstehen.

Schritt 2 - Selbstwirksamkeit schaffen:
Eroffnung von Nachhaltigkeitsorientierten Perspektiven
4. Handlungsfolgen: Berufliches Handeln ist nie folgenlos: Machen Sie

weitreichende und langfristige Wirkungen erkennbar!

5. Selbstwirksamkeit: Bleiben Sie nicht beim ,,business as usual', sondern
unterstiitzen Sie Schiiler*innen dabei, Alternativen und Innovationen zu
entdecken!

6. Zielkonflikte: Verstecken Sie Widerspriiche nicht hinter vermeintlich einfachen
Losungen, sondern nutzen Sie sie als Lern- und Entwicklungschancen!!

7. Kompetenzen: Bildung fiir nachhaltige Entwicklung verbindet Wahrnehmen,
Wissen, Werten und Wirken!

Im ndchsten Schritt sind nachhaltigkeitsorientierte berufliche Perspektiven fiir die
Auszubildenden zu eroffnen. Diese sollten an einer positiven Zukunftsvision und an
Losungen orientiert sein. Auszubildenden sind dabei die weitreichenden Wirkungen
ihres Handelns vor Augen zu fiithren. Sie sollen verstehen konnen, warum ihr Handeln
nicht folgenlos ist. Das bedeutet gleichzeitig, Auszubildenden die positiven Folgen eines
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nachhaltigen Handelns vor Augen zu fiihren. In diesem Zusammenhang ist die
Selbstwirksamkeitserfahrung von grofer Bedeutung. Sie ist eine der Voraussetzungen,
um motiviert zu handeln. Auszubildende dabei zu unterstiitzen, Alternativen zum
nicht-nachhaltigen Handeln zu erkennen und Innovationen fiir eine nachhaltige
Entwicklung zu entdecken, sollte dabei fiir Lehrpersonen selbstverstdandlich sein. Dabei
ist immer die individuelle Motivation der Auszubildenden entscheidend, denn zum
nachhaltigen Handeln braucht es nicht nur Wissen (Kopf), sondern auch authentisches
Wollen (Herz). Wesentlich ist hierbei die Gestaltung ganzheitlicher Lernprozesse, die
sowohl den kognitiven als auch den affektiven und psychomotorischen Bereich
einbeziehen (vgl. Koltze, S.206).

Schritt 3 - Ganzheitlichkeit:
Gestaltung transformativer Lernprozesse

8. Lebendigkeit: Ermoglichen Sie lebendiges Lernen mit kreativen und
erfahrungsbasierten Methoden!

9. Beispiele: Nutzen Sie motivierende Beispiele: Sprechen Sie tiber
Erfolgsgeschichten, positive Zukunftsvisionen und inspirierende Vorbilder!

Aber wie konnen Lernsituationen in der Praxis so gestaltet werden, dass sie ganzheitlich
aktivierend fiir die Auszubildenden sind? Es sollte ein lebendiges Lernen mit Hilfe
kreativer, erfahrungsbasierter Methoden ermdoglicht werden. Dies ist ein grundlegender
(kein neuer) didaktischer Ansatz fiir die Forderung einer nachhaltigkeitsorientierten
Handlungskompetenz. Im Kern bedeutet dies: Lernen mit Lebensweltbezug, welches
ausgerichtet ist auf individuelle Lebensentwiirfe und das eigene (auch kiinftige)
berufliche Handlungsfeld, z.B. indem Recherchen im eigenen Unternehmen zu
Moglichkeiten der Energieeinsparung durchgefiihrt werden. Lernen soll vor diesem
Hintergrund vor allem unter Beriicksichtigung der Sinne stattfinden, d. h. mit Korper
und Geist erfahrbar sowie sinnlich-stimulierend sein. Die Auszubildenden sollen sich
dabei zudem als Teil einer gestalterischen Erfahrungsgemeinschaft erleben. Dies kann
durch gemeinsame Reflexionen iiber das eigene Verhalten und personliche Erfahrungen
gefordert werden, beispielsweise durch die Entwicklung und Verkostung eigener
Lebensmittelkreationen unter Nachhaltigkeitsaspekten. Hierfiir muss unbestritten
immer auch der ,,Raum* zur Verfiigung stehen (siehe z.B. Hantke 2018
,,'Resonanzraume des Subpolitischen‘ als wirtschaftsdidaktische Antwort auf
okonomisierte (wirtschafts-)betriebliche Lebenssituationen“). Ebenso konnen
motivierende Beispiele helfen — wie z.B. Erfolgsgeschichten und inspirierende Vorbilder.
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Schritt 4 - Lernort Betrieb:
Entwicklung nachhaltiger Lernorte

10. Lernende Organisationen: Auch Organisationen konnen , Nachhaltigkeit lernen‘:
Entwickeln Sie Thre Institution Schritt fiir Schritt zum nachhaltigen Lernort!

Schlieflich geht es im vierten Schritt darum, den Lernort in den Blick zu nehmen und
diesen als nachhaltigen Lernort zu gestalten. Den gesamten Betrieb nachhaltig
auszurichten ist u. a. deshalb entscheidend, da andernfalls die an Nachhaltigkeit
orientierten Inhalte der Ausbildung wenig glaubwiirdig fiir Auszubildende sind. Der
Betrieb als Institution sollte dafiir an einem gemeinschaftlichen Leitbild ausgerichtet
sein, welches neben den iiblichen 6konomischen auch soziale und 6kologische Ziele
beinhaltet. So kann BBNE iiberzeugend in die Organisation integriert und vom
betrieblichen Ausbildungspersonal umgesetzt werden.

BBNE fiir Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfeger

Im Rahmen einer guten Unterrichtung von BBNE sollten Schornsteinfegerinnen und
Schornsteinfeger einen guten Uberblick iiber die Herausforderungen des nachhaltigen
Handelns in ihrem Berufsbild erhalten. Sie sollten wissen und erklaren konnen, wie
durch einen guten und effizienten Heizungsbetrieb im Gebdaudebereich die
Nachhaltigkeit gefordert werden kann.
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SDG 7: “Bezahlbare und saubere Energie”

“Zugang zu bezahlbarer, verldsslicher, nachhaltiger und
moderner Energie fiir alle sichern”

Das SDG 7 “Zugang zu bezahlbarer, verldsslicher, nachhaltiger und moderner Energie
fiir alle sichern”, beinhaltet soziale und 6kologische Anforderungen an den Klimaschutz.
Fiir den Bereich des Berufsbildes “Schornsteinfeger*in” sind daher vor allem drei
Unterziele wichtig (Destatis 0.].):

e SDG 7.1: “Bis 2030 den allgemeinen Zugang zu bezahlbaren, verldsslichen und
modernen Energiedienstleistungen sichern.”

e SDG 7.2: “Bis 2030 den Anteil erneuerbarer Energie am globalen Energiemix deutlich
erhéhen.”

e SDG 7.3: “Bis 2030 die weltweite Steigerungsrate der Energieeffizienz verdoppeln.”

Bezogen auf den Wirkungsbereich eines Schornsteinfegers oder einer
Schornsteinfegerin stehen die folgenden Fragen im Mittelpunkt: Wie gut ist das Gebaude
energetisch gebaut, dass moglichst wenig zusatzlicher Warmebedarf besteht? Mit
welcher Technik wird die Warme fiir das Gebdude erzeugt und welche Energiequellen
werden genutzt?

Generelle 6kologische und das Klima schiitzende Anforderungen sind
schwerpunktmagig in anderen SDG’s (insbesondere 13, 14 und 15) abgedeckt.

Die Schnittmenge fiir das SDG 7 ergibt sich aus den Nummern a und b der
Standardberufsbildposition (BMBF 2022):
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a) Moglichkeiten zur Vermeidung betriebsbedingter Belastungen fiir Umwelt und
Gesellschaft im eigenen Aufgabenbereich erkennen und zu deren Weiterentwicklung
beitragen

b) bei Arbeitsprozessen und im Hinblick auf Produkte, Waren oder Dienstleistungen
Materialien und Energie unter wirtschaftlichen, umweltvertrdglichen und sozialen
Gesichtspunkten der Nachhaltigkeit nutzen

Dieses Kapitel beschreibt die Grundlagen der verwendeten Energieformen und
eingesetzten Verfahren, soweit sie den Hintergrund der Einrichtungen und Arbeiten der
Schornsteinfeger/in betreffen. Insbesondere Fragen rund um die “Ressource” Energie
und der zu verwendenden nutzbaren Rohstoffe zur Energieerzeugung, eine rationelle,
effiziente und sparsame Energienutzung im Gebdudebereich und die Frage der
Einsatzmdglichkeiten von erneuerbaren Energiequellen wird im folgenden diskutiert.

Der Gebdudebestand gliederte sich in 18,95 Mio. Wohngebdaude (WG) und 2,7 Mio.
Nichtwohngebdaude (NWG) (DENA 2019). Zu letzteren gehoren beispielsweise Schulen,
Hotels, Sporthallen, Biirogebaude, Fertigungshallen oder Werkstatten. Der
Endenergieverbrauch der Wohngebdude lag bei 64 %, wohingegen der erheblich kleinere
Anteil der Nichtwohngebdude einen Endenergieverbrauch von 36 % aufwies.

Die 21,7 Mio. Wohn- und Nichtwohngebdude in Deutschland waren 2017 in Summe (870
TWh Endenergieverbrauch) fiir etwa ein Drittel (33 %) des gesamten
Endenergieverbrauchs in Deutschland (2.591 TWh, 2017) verantwortlich (vgl. ebd.).

Im Folgenden wird schwerpunktmadgig die Ressource Energie betrachtet. Eigentiimer
miissen sich zunehmend mit den Fragen der Energieeffizienz auseinandersetzen. Die
Kosten fiir Energie sind bereits gestiegen und werden durch den nationalen
Emissionshandel ab 2021 noch verscharft.

Relevanz des Gebaudebereiches in Bezug auf die Ressource Energie

Die Steigerung der Energieeffizienz im Gebdudesektor kann einen wichtigen Beitrag zur
Energiewende und zum Klimaschutz leisten. Die beiden wichtigsten Hebel zur Senkung
des Energieverbrauchs sind die Gebaudehiille und die Technische Gebdaudeausriistung
(TGA). Wihrend die Einsparpotenziale bei der Gebiudehiille in der Offentlichkeit eine
starke Beriicksichtigung finden, miissen die Potenziale der TGA noch stdrker
herausgearbeitet werden: Bisher sind nur 19 % der ca. 20,7 Millionen vorhandenen
Wadrmeerzeuger effizient und nutzen erneuerbare Energien (DENA 2019).

Mit dem Klimaschutzgesetz, das am 18. Dezember 2019 in Kraft trat, sind die Ziele fiir
den Gebdudesektor verbindlich geworden. Im Jahr 2020 sollen die CO2-Emissionen im
Sektor Gebdaude 118 Mio. t betragen und im Jahr 2030 auf 70 Mio. t gesunken sein. Dies
entspricht einer Reduktion um 40 %.
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Langfristig soll bis zum Jahr 2050 ein nahezu klimaneutraler Gebdaudebestand erreicht
werden. Ohne eine umfassende energetische Optimierung des Bestands in den Bereichen
Gebadudehiille sowie Heiztechnik, kann dieses Ziel allerdings nicht erreicht werden.
Daher liegt ein besonderes Augenmerk auf dem Gebaudebestand, den man in Wohn- und
Nichtwohngebdude unterteilen kann. Deutschlands Heizungsanlagen sind im Schnitt 17
Jahre alt. In 40 Prozent der Wohnungen sind die Heizungen 20 Jahre und dlter und
sollten ausgetauscht werden. Der Modernisierungsbedarf im Warmemarkt ist hoch und
bietet die Chance, durch Modernisierung von Heizungsanlagen eine deutliche
Reduzierung der CO2- Emissionen zu erreichen (BDEW 2019). In dlteren und damit meist
eher weniger energieeffizienten Gebauden sind die Verbrauche und damit auch die
Heizkosten und CO2-Emissionen im Schnitt meist hoher als in neueren Gebduden. So ist
bei einer Gasheizung fiir eine beispielhafte 70 m2-Wohnung in einem Mehrfamilienhaus
der Energieverbrauch in einem vor 1977 gebauten Gebdude mit 10.430 kWh fast doppelt
so hoch wie in einem ab 2002 gebauten Gebdude mit 5.530 kWh. (Heizspiegel 2023)

Die Entscheidung fiir eine energieeffiziente TGA ist umso wichtiger, wenn man sich die
durchschnittliche Lebensdauer der Haustechnik gemaf} Kostengruppe 420 der DIN 2768
vergegenwartigt. Das Umweltbundesamt quantifiziert in der Studie ,,Energieaufwand fiir
Gebdaudekonzepte im gesamten Lebenszyklus‘ fiir Wohngebdude beispielsweise eine
Lebensdauer fiir die Warmeerzeugung mit Gas und Solar von 18 Jahren und fiir die
Wadrmeerzeugung mit BHKW von 20 Jahren (ebd. 2019). Mit jeder Entscheidung fiir eine
bestimmte Variante wird die Effizienz des angeschafften Systems also auf zwei
Jahrzehnte festgelegt.

Gebdude nehmen inzwischen auch eine aktive Rolle bei der Energieerzeugung ein.
Dezentrale Energieerzeugung wird von Forschenden deutschlandweit erprobt und
optimiert und umfasst auch Warme- und Kalteversorgungssysteme mit innovativen
Konzepten zur Abwdrmenutzung, multipler Einspeisung sowie die thermische
Speicherung. Bei ausreichender Erzeugung kann ein Gebdude nicht nur den eigenen
Bedarf decken, sondern iiber das Jahr gesehen auch mehr Energie erzeugen als es
verbraucht. Solche Gebaude werden als Plus-Energiehduser bezeichnet. Doch der Anteil
der Erneuerbaren Energien am Gesamt-Endenergieverbrauch fiir Warme und Kalte ist
mit 17,4% 2022 weiterhin insgesamt als gering zu bezeichnen. Hiervon wurden nur 5%
durch Solarthermie und 11% durch Geothermie gewonnen, den groten Anteil hat mit
65% die feste Biomasse, also Holz. (Umweltbundesamt)

Mit der EU-Gebduderichtlinie (vgl. EU 2018) wurden die Weichen fiir den
Niedrigstenergiestandard im Gebdaudebereich gestellt. Alle Neubauten innerhalb der EU
sollen ab dem Jahr 2021 diesen Standard erfiillen, die Gebdude der staatlichen Beh6rden
bereits ab 2019.
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In einem digitalen und vernetzten Gebdaude werden zur Erreichung einer moglichst
hohen Energieeffizienz aber auch die Verarbeitung von Daten sowie automatisierte
Prozesse eine immer groRere Rolle spielen. Die Gebaudeautomation basiert auf der
Verarbeitung von Daten, wie z.B. von Warme- und Stromverbrduchen, aber auch
Wetterdaten. In gewerblich genutzten Gebdauden lassen sich beispielsweise durch
bedarfsorientierte Steuerung zusammen mit optimiertem Nutzerverhalten deutliche
Einsparungen erzielen (etwa 20- 50%). (IHK)

Energieeffizienz im Gebdaudesektor

Der Gebdudesektor ist in Deutschland fiir etwa ein Drittel des Endenergieverbrauchs
verantwortlich. Daher leistet die Steigerung der Energieeffizienz in diesem Sektor einen
wichtigen Beitrag zur Energiewende und zum Klimaschutz.

Die beiden wichtigsten Hebel zur Senkung des Energieverbrauchs sind die Gebdudehiille
und die Technische Gebaudeausriistung (TGA). Wahrend die Einsparpotenziale bei der
Gebdudehiille in der Offentlichkeit eine starke Beriicksichtigung finden, miissen die
Potenziale der TGA noch starker herausgearbeitet werden. Das Gebdaudeenergiegesetz
(GEG, November 2020) und das Klimaschutzgesetz (Dezember 2019) bilden die
Grundlage fiir energieeffiziente Bauweisen und Gebdude in Deutschland.

Eine Studie des Umweltbundesamtes fasste bereits 2017 zusammen, wie bis zum Jahr
2050 ein nahezu klimaneutraler Gebaudebestand erreicht werden konnte (UBA 2017).
Neben Technikentwicklung in allen Bereichen (Heizung, Beleuchtung, Liiftung,
Speicherung) spielt die bauliche Beschaffenheit der Gebdude eine grof3e Rolle. Ohne eine
umfassende energetische Optimierung des Bestands kann dieses Ziel nicht erreicht
werden. Daher liegt ein besonderes Augenmerk auf dem Gebdaudebestand, den man in
Wohn- und Nichtwohngebdude unterteilen kann.

Die Bundesregierung verfolgt seit langem die Strategie des Forderns und Férdern. Neben
den Gesetzesvorgaben gibt es daher auch verschiedene Forderprogramme, die die
Umgestaltung des Gebdaudebestandes und den Neubau hin zum klimaneutralen Gebdude
unterstiitzen sollen. Forderprogramme gibt es beispielsweise vom Bundesamt fiir
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) mit der Bundesforderung fiir effiziente Gebdude
(BEG) und der Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze (BEW).

Durch die Kombination verschiedener Technologien der Technischen
Gebdudeausriistung kommt es heutzutage zu einer hoheren Technisierung und damit
auch einer hoheren Komplexitdt des Gebdudes. Geschuldet ist dies den gestiegenen
Anforderungen der Nutzer an das Gebdude, aber auch den iibergeordneten
Anforderungen an die Effizienz der Gebaudehiille und der technischen
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Gebdudeausriistung. Die EU-Gebduderichtlinie (EU 2018/844) definiert in ihrer Novelle
von 2018 in Artikel 2 Nummer 3 die gebdudetechnischen Systeme als:

,,[...] die technische Ausriistung eines Gebdudes oder Gebdudeteils fiir Raumheizung,
Raumdkiihlung, Liiftung, Warmwasserbereitung fiir den hduslichen Gebrauch, eingebaute
Beleuchtung, Gebdudeautomatisierung und -steuerung, Elektrizitdtserzeugung am
Gebdudestandort oder fiir eine Kombination derselben, einschlieB3lich Systemen, die
Energie aus erneuerbaren Quellen nutzen.

Erneuerbare Energien

Die einfachste Maflnahme zum Umstieg auf erneuerbare Energien ist der Bezug von
Okostrom. Die Produktion erfolgt dabei in der Regel aus Wind, Sonne, Biomasse und
Wasserkraft. Im ersten Halbjahr 2022 lag der Anteil der Erneuerbaren bei 51,6%. Da die
Stromproduktion aus verschiedenen Quellen schwankend ist, zeigt erst die
Jahresendbilanz, wie die Verteilung sein wird. In 2021 stammten 23% der gesamten
Stromproduktion aus Windkraft, 9,8% aus der Photovoltaik, 8,8% aus Biomasse und 4%
aus Wasserkraft. Braun- und Steinkohle lieferten 20,7% des Stroms, Erdgas 10,5% und
die Kernenergie gut 13,3% (Stromreport 2022).

Wichtig sind hinsichtlich des Ziel “bezahlbarer Energie” vor allem die Kosten von Strom
und Warme. Die Stromgestehungskosten waren in 2021 wie folgt (ISE 2021, gerundet):
Dachkleinanlagen 6-11 Cent/kWh, grof3e Dachanlagen 5-10 Cent/kWh,
Freiflachenanlagen 3-6 Cent/kWh. Die Stromgestehungskosten fossiler Stromerzeugung
lagen in 2021 zwischen 8-13 Cent/kWh fiir Gas- und Dampfkraftwerke, zwischen 11-28
Cent/kWh bei Gaskraftwerken, 10-15 Cent/kWh Braunkohlekraftwerke sowie 11-20
Cent/kWh bei Steinkohlekraftwerken. Fiir Kernkraft, mit Riickbau und Endlagerung
werden die Stromgestehungskosten auf 50 bis 100 Cent/kWh geschatzt
(Siemens-Stiftung 2015). Die konkreten Stromgestehungskosten sind von einer Reihe
von Faktoren abhdngig. Dazu zdhlen der Standort (z.B. Entfernung zwischen Kraftwerk
und Abbaugebiet), Grofe und Alter der Anlagen, Subventionen, Wartung,
Abschreibungen sowie die verbaute Erzeugungstechnologien.

Im Folgenden wird eine Ubersicht iiber die wichtigsten Technologien zur Nutzung der
Erneuerbaren Energien gegeben:

e Solarenergie: Solarenergie mit Hilfe von Photovoltaik ist mit gut 21% der
EE-Stromproduktion (Stromreport 2022) seit 2007 stark ausgebaut worden und
damit die jiingste breit genutzte erneuerbare Stromquelle (vgl. die Graphik auf
Wikimedia 2020). Ab 2013 stagnierte der Zuwachs von Solarenergie, weil die
Konditionen der Einspeisung verschlechtert wurden. Insbesondere die
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Energiekrise im Zuge des Ukraine Krieges zeigt, dass der Ausbau jetzt stark
beschleunigt werden muss.

Solarthermie: Es stehen jahrlich 1.050 kWh/m? Solarstrahlung fiir die
Umwandlung von Sonnenenergie in Wdarme zur freien Verfiigung. Hiermit lassen
sich Strom sowie Warme fiir Heizung und Warmwasser erzeugen. In Deutschland
wird Solarthermie dennoch nur in weniger als 10% (co2online 2021) der
Heizanlagen fiir Hiuser und Wohnungen genutzt.

Windenergie: 50 % des EE-Stromes in Deutschland wurden 2021 aus Windenergie
erzeugt (Stromreport 2022). Der Ausbau hat wesentlich in den Jahren von 2000
bis 2017 stattgefunden. Seitdem ist der Zuwachs geringer, weil sich lokal viele
Menschen gegen Windkraftanlagen wehren. Seit Ausbruch des Ukraine-Krieges
und dem damit verbundenen Gaslieferstopp Ruf3lands, sowie seit den deutlichen
Auswirkungen der Klimakrise (Waldbrande, Flut), werden wieder hohere
Ausbauziele der Windenergie genannt.

Warmeerzeugung: Zur Warmeerzeugung konnen Bioenergie (insbesondere
Festbrennstoffe wie Holz) sowie die Umgebungs- bzw. bodennahe Erdwdrme
eingesetzt werden. Wie bei der Stromerzeugung aus Wasserkraft gibt es fiir die
Verbrennung von Biomasse kein Wachstumspotenzial mehr, sondern muss auf
“ein naturvertragliches Mag begrenzt” werden (UBA 2021b). Im Gegensatz dazu
setzt die Bundesregierung auf den Ausbau der Nutzung von Umgebungswdrme,
wozu auch die bodennahe Erdwarme gehort (Tagesschau 2022).

Photovoltaik

Photovoltaik ist die Umwandlung von Sonnenlicht in Strom. Dies geschieht mit Hilfe von
PV-Modulen, in denen die Solarstrahlung Strom erzeugt. Der Strom wird iiber Leitungen
zu einem Wechselrichter gefiihrt, der den Gleichstrom aus den PV-Modulen in
Wechselstrom umwandelt. Die Kosten der PV-Technologie sind bei hoherer Leistung -
trotz Preissteigerungen aufgrund des Krieges - deutlich giinstiger als vor 20 Jahren. Fiir
den Betrieb von Photovoltaik-Anlagen gibt es drei Betriebsmodelle:

Dachverpachtung: Die einfachste Moglichkeit, von einem geeigneten Dach zu
profitieren, ist die Verpachtung der Dachfldche an Dritte. Diese sind dann
Betreiber der Anlage. Stadtwerke, Energieversorgungsunternehmen und
Projektentwickler bieten bereits ,,schliisselfertige Dachpachtlésungen an. Dabei
baut der Betreiber auf seine Kosten die Anlage, bewirtschaftet sie und tibernimmt
das unternehmerische Risiko.

Eigenverbrauch mit Uberschusseinspeisung: Besonders attraktiv ist die
Gestaltung des Eigenverbrauchs. Der Eigentiimer errichtet die Anlage auf eigene

UfU und IZT: Schornsteinfeger und Schornsteinfegerin 28



Kosten und versucht, seine Stromnutzung so zu gestalten, dass bei Sonnenschein
Strom entweder verbraucht oder in Batterien gespeichert wird.

Volleinspeisung: In diesem Fall ist der Dacheigentiimer auch Betreiber der
PV-Anlage. Der gesamte erzeugte Strom wird in das Netz der allgemeinen
Versorgung eingespeist und der Anlagenbetreiber erhalt fiir jede eingespeiste kWh
die sog. Einspeisevergiitung.

Im Folgenden werden kurz die wichtigsten Technologien zur Solarstromerzeugung
vorgestellt:

Solarzellen aus kristallinem Silizium: Solarzellen aus kristallinem Silizium
werden mit iiber 90% am hdufigsten verbaut. Als Ausgangsmaterial fiir ihre
Herstellung dient Siliziumdioxid (SiO2), das als Quarzsand oder Quarzkristall
abgebaut wird. Aus SiO2 wird in einem mehrstufigen und sehr
energieaufwendigen Verfahren hochreines polykristallines Silizium (poly-Si) mit
einer Reinheit von 99, 99999% hergestellt. Die Herstellung erfolgt in einem
Lichtbogenofen bei Temperaturen von etwa 2.000 °C. AnschlieRend werden
Silizium-Einkristalle (mono-Si) gezogen. Die gewonnenen Einkristalle werden in
etwa 0,2 mm dicke Scheiben («Wafer») gesdgt und in einer Abfolge von mehreren
Prozessschritten zu Solarzellen und dann zu PV-Modulen weiterverarbeitet.
Diinnschicht-Solarmodule: Die Module bestehen wie die obigen PV-Module
ebenfalls aus elektrischen Kontakten und einem absorbierenden Material,
allerdings werden auf dem Tragermaterial verschiedene Schichten von Metallen
aufgetragen. Die Dicke der lichtabsorbierenden Schicht liegt in der Regel bei
1-3um, also etwa hundertmal weniger als bei den Solarzellen aus kristallinem
Silizium. Als Tragermaterial konnen, je nach Technologie, Glas, Metall- oder
Kunststofffolien eingesetzt werden. Als Schichtmaterialien kommen insbesondere
Halbleitermaterialien wie Galiumarsenid (GaAs), Cadmiumtellurid (CdTe) oder
Kupfer-Indium-Gallium-Diselenid (CIGS) zum Einsatz. Vorteile der
Diinnschichtzellen sind ihr geringes Gewicht, ihre guten Ertrdge bei diffusem
Sonnenlicht und schlechtem Wetter sowie die schnelle energetische Amortisation
aufgrund des geringen Energieeinsatzes bei ihrer Herstellung.

Hauptsdchlich gibt es zwei Arten fiir Photovoltaikanlagen:

Aufdachmontage: Aufdach-Photovoltaikanlagen sind eine weit verbreitete
Moglichkeit fiir Eigenheime, Unternehmen und 6ffentliche Gebaude um ihren
eigenen Strom zu erzeugen. Vorteile sind: Das vorhandene Dach kann optimal
genutzt werden; das Dach wird vor eventuellen Umwelteinwirkungen zusatzlich
geschiitzt; aufdach-montierte Anlagen sind meist schnell und einfach sowie mit
geringem Wartungsaufwand zu installieren. . Nachteile sind hohere Kosten der
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Montage, mogliche Probleme bei der Befestigung und Tragfdhigkeit,
Platzbeschrankungen durch die Dachflache sowie der unveranderliche Winkel des
Daches (der nicht immer optimal zur Nutzung der Solarstrahlung ist).
Bodenmontage (Freiflichenmontage): Bodenmontierte Photovoltaikanlagen sind
inzwischen ebenfalls weit verbreitet, werden aber vorwiegend von groflen
Unternehmen, professionellen Investoren bzw. Energieanbietern genutzt. Vorteile
sind: Aufgrund ihrer Grof3e ist auch eine grof3er dimensionierte Stromerzeugung
moglich; bodenmontierte Anlagen haben die Moglichkeit die festen
Winkelbeschrankungen zu umgehen und sie haben einfache
Wartungsmoéglichkeiten. Nachteilig sind die Flichenbedarfe (“ganze Acker”) und
ihre optische Auffalligkeit (Landschaftsbild).

Solarwarme

Solarthermie erzeugt warmes oder heiles Wasser, zusammen mit einem Warmespeicher
kann dann insbesondere in den Sommermonaten ein erheblicher Teil des Warmebedarfs
mit Solarenergie CO,-frei bereitgestellt werden. Im folgenden werden die beiden
wichtigsten Kollektortypen sowie die Warmespeicherung und die Einbindung der
Solarwdrme vorgestellt:

Flachkollektoren: Bei Flachkollektoren ist der metallische Solarabsorber
zwischen einer transparenten Abdeckung und einer Warmeddmmung eingefasst.
Dies minimiert die Warmeverluste des Kollektors, wodurch in Abhangigkeit der
Bauart Nutztemperaturen bis 100 °C effizient bereitgestellt werden konnen. Das
Spektrum reicht von kompakten Kollektormodulen mit ca. 2 m? bis hin zu
Grof3flachenkollektoren mit 10 bis 12 m?

Vakuumrohrenkollektoren: Bei Vakuumrohrenkollektoren konnen die
Waérmeverluste durch Konvektion und Warmeleitung deutlich reduziert und somit
mehr Wdrme erzeugt werden. Der sinnvolle Einsatzbereich dieser Kollektoren bei
80 bis 130 °C, der hohere Wert wird mit Spiegeln auf der Riickseite erzeugt.
Speicherung: In der Regel ist ein Pufferspeicher zentraler Bestandteil einer
solaren Prozesswdrmeanlage, da das Solarangebot nicht immer mit dem
Wadrmebedarf der zu versorgenden Verbrauchsstellen zeitlich iibereinstimmt. Zur
Einbindung des Speichers gibt es mehrere Moglichkeiten: Typischerweise wird
der mit einem Wasser-Glykol-Gemisch betriebene Solarkreis durch einen
Waédrmelibertrager vom Speicherkreis getrennt.

Einbindung von Solarwdrme: Bei der Einbindung von Solarwdrme lasst sich
grundsatzlich die Versorgungs- von der Prozessebene unterscheiden. Viele
Industrie- oder Gewerbebetriebe haben ein zentrales Kesselhaus zur Erzeugung
von Warme und ein Rohrnetz zur Verteilung der Warme an die Verbrauchsstellen.
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Je nach Nutztemperatur wird die Warme iiber Dampf (140-200 °C), Heilwasser
(90-160 °C) oder Warmwasser (<100 °C) verteilt und direkt oder indirekt iiber
einen Wdarmeiibertrager an die Warmesenke abgegeben.

Bioenergie

Unter Bioenergie wird die energetische Nutzung biogener Energietrager verstanden.
Biogene Energietrager sind pflanzlicher oder tierischer Herkunft. Zu den typischen
biogenen Energietragern zahlen Holz und Stroh sowie ihre Derivate wie Holzschnitzel -
oder -pellets aber auch Biogas aus der Vergdarung von Bioabfallen, Ernteriickstanden
oder von tierischen Abfdllen wie Mist und Giille Exkremente. Obwohl bei der
Verbrennung von Biomasse oder Biogas CO, freigesetzt wird, ist die Erzeugung und
Nutzung von Bioenergie klimaneutral, denn das freigesetzte CO, wurde wahrend des
Pflanzenwachstums der Atmosphdre entzogen. Allerdings verursacht die Verbrennung
von Biomasse auch Emissionen weiterer Luftschadstoffe wie NOy und insbesondere von
Feinstaub.

Zur Wdarmeversorgung im Haushalt konnen Holz oder Holzprodukte eingesetzt werden.
Vergleichsweise effiziente und schadstoffarme Varianten von Holzheizungen sind
Pellet- und Holzhackschnitzelheizungen. Sie werden (hdaufig automatisch) je nach
Leistungsbedarf kontinuierlich mit Brennstoff (Pellets oder Holzhackschnitzel)
versorgt, durch den ein zentraler Heizungskessel befeuert wird. Pellets verbrennen
schadstoffdarmer als andere Holzbrennstoffe. Der Wirkungsgrad von Holzbrennstoffen
ist hoher wenn ein Holzbrennwertgerat genutzt wird, welches die Nutzung von
Kondensationsenergie ermoglicht (UBA 2020).

Der typische Einsatz von Biogas zur Energieerzeugung erfolgt iiber Blockheizkraftwerke
(BHKW), die sowohl Warme als auch Strom erzeugen. Problematisch ist der Anbau von
Energiepflanzen wie z.B. Mais, Raps, Futterriiben, Hanf, Chinaschilf, schnellwachsende
Baume (Pappeln, Weiden), Zuckerrohr und Algen. In der Regel erfolgt deren Anbau in
schnell wachsenden Monokulturen und haben damit einen erheblichen Einfluss auf
Landschaft und Boden. Zudem kann der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln zum Verlust
von Biodiversitadt, die Diingung zur Belastung des Grundwassers und der Verbrauch von
Trinkwasser zur regionalen Verknappung von Wasser fithren (vgl. BUND o.]J. sowie BIZL
0.J.). Des Weiteren ist der energetische Wirkungsgrad der Biomassenproduktion mit 0,5
- 1,5% (Pflanzenforschung 2020) wesentlich geringer als der von Photovoltaik, der in der
Regel 15 - 22% betragt (Eigensonne 0.].).

e Entsprechend vertritt das Umweltbundesamt die Auffassung, dass die
Verbrennung von Biomasse kein Wachstumspotenzial mehr besitzt, sondern
vielmehr auf ein ,,naturvertragliches Ma3“ begrenzt werden muss (UBA 2021).
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e Hingegen kann die Erzeugung von Biogas aus Giille und Mist, solange diese
aufgrund der hohen Nachfrage nach tierischem Protein in grof3en Mengen
anfallen, einen wichtigen Beitrag vor allem zur Warmeerzeugung leisten.

e Insgesamt ergeben sich jedoch erhebliche Zielkonflikte zwischen
Energiegewinnung, Futtermittelanbau und Produktion von Nahrungsmitteln
hinsichtlich der begrenzten Ressource “Flache”.

Damit steht die Energiegewinnung durch den Anbau von Energiepflanzen im Konflikt
zum SDG 1 “Kein Hunger”. Zusammenfassend ldsst sich festhalten, dass der Ausbau der
energetischen Biomassenutzung aus Agrarpflanzen, die auch der Erndhrung dienen
konnen (Mais, Getreide), eine nicht verantwortbare Flachenkonkurrenz zur
Nahrungsmittelproduktion darstellt und damit im direkten Konflikt zum SDG 1 “Kein
Hunger” steht.

Erd- und Umgebungswdrme

Eine Moglichkeit der Warmeerzeugung ist die Nutzung von Temperaturunterschieden
zwischen Gebduden und ihrer Umgebung oder dem Erdreich mit Warmepumpen. Eine
Warmepumpe funktioniert wie ein Kithlschrank oder eine Klimaanlage (Tagesschau
2022). Die Pumpe entzieht der Umgebung (z.B. dem Erdreich) mit einem Kaltemittel
Wadrme und kiihlt sie dabei ab. Ein Kompressor verdichtet das Kaltemittel und erhéht
dabei dessen Temperatur, die dann zur Raumheizung genutzt wird. Das Kdltemittel
kondensiert und gibt die Warme frei. In einem Ventil verdampft das Kithlmittel wieder,
kiihlt sich dabei stark ab und kann aufs Neue der Umgebung Warme entziehen. Zum
Antrieb einer Warmepumpe wird elektrischer Strom benotigt, der allerdings aus
erneuerbaren Quellen stammen sollte. Bei der Nutzung von Erdwdrme wird zwischen
Tiefengeothermie und oberflachennaher Geothermie unterschieden.

Die oberflachennahe Geothermie nutzt den Untergrund bis zu einer Tiefe von ca. 400 m
und Temperaturen von bis zu 25 °C fiir das Beheizen und Kiihlen von Gebauden,
technischen Anlagen oder Infrastruktureinrichtungen. Hierzu wird die Warme oder
Kiihlenergie aus den oberen Erd- und Gesteinsschichten oder aus dem Grundwasser
gewonnen. Als Tiefengeothermie bezeichnet man die Nutzung der Erdwarme in Tiefen
zwischen 400 und 5.000 Metern. Im Vergleich zur oberflachennahen Geothermie sind
dort die Temperaturen weitaus hoher. Der Vorteil der Geothermie ist ihre standige
Verfiigbarkeit. Die geothermische Stromerzeugung in Deutschland steht noch am Anfang
und ist noch ausbaufdhig
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Beleuchtung

Beleuchtung ist in allen Berufen ein Handlungsfeld, bei dem viel Energie eingespart
werden kann. Der Standard fiir Energieeffizienz in der Beleuchtung sind LED-Lampen
und LED-Ro6hren. In 2009 wurde die “Glithbirne” aus Initiative der EU vom Markt
genommen, anstelle dessen wurde im breiten Umfange die Energiesparlampe bzw.
Leuchtstofflampe (Fachbegriff:Kompaktleuchtstofflampen) verwendet, die bei gleiche
Lichtstarke wie eine 75 Watt Gliihbirne nur rund 10 Watt verbrauchte. Die technische
Entwicklung ging jedoch weiter hin zu LED-Lampen, die wiederum im Vergleich zur
Glithbirne rund 70% bis 90% der Energie einsparen (enterga o.J., energieexperten o.J.).
In Haushalten und kleinen Gewerbebetrieben ohne eigene Produktion fallen rund 10%
des Stromverbrauchs fiir die Beleuchtung an - dies sind zwischen 350 und 600 kWh/a.

Die Bedeutung des technischen Wandel weg von der Glithbirne (und auch der
Halogenbirne) hin zu LED-Technik lasst sich im Riickblick zeigen. In 2003 wurden ca. 71
TWh/a (Terawattstunden pro Jahr) Strom fiir die Beleuchtung verwendet. Dies waren
71.000 Gigawattstunden. Ein Atomkraftwerk erzeugt zwischen 9.000 und 13.000 GWh
Strom, rein rechnerisch mussten fast 9 Atomkraftwerke nur die Beleuchtung laufen (in
2003, stromrechner.com o0.].).

Fiir Gewerbetreibende mit Biiro und Werkstatt sind die LED-Leuchtstoffrohren
besonders interessant, da bisher immer Leuchtstofflampen installiert wurden.
Heutzutage gibt es LED-Rohren, die ohne Umbau in die vorhandenen Lichtkdsten
eingebaut werden konnen. Nur das Vorschaltgerat muss ggf. ausgewechselt werden. Die
Einsparung liegt bei 50% des bisher genutzten Stroms (LEDONLINE o0.].). Die Vorteile
neben der Energieeinsparung sind offensichtlich: Die R6hren zerbrechen nicht, sie
enthalten kein Quecksilber, sie flimmern nicht und haben einen hohen Leistungsfaktor
(ebd.)

Eine weitere mogliche Stellschraube bei der Beleuchtung ist die Verwendung von Strom
aus regenerativen Energiequellen. Eine eigene PV-Anlage auf dem Biirogebaude oder auf
dem Betriebsgelande in Verbindung mit einem Batteriespeicher kann erheblich Strom
aus Sonnenlicht bereitstellen. Allerdings ist die Solarstrahlung in den Wintermonaten -
gerade dann, wenn die Anzucht stattfindet, nur gering. In diesem Falle sollte zumindest
der Strom aus erneuerbaren Energien - im Winter fast ausschlie8lich aus Windenergie -
bezogen werden.

Rationelle Energienutzung und Energiesparen

Neben dem Einsatz erneuerbarer Energien zahlt auch die rationelle Energienutzung zu
den MafRnahmen, um das Energiesystem in Richtung Nachhaltigkeit zu transformieren.

UfU und IZT: Schornsteinfeger und Schornsteinfegerin 33



Typische Handlungsfelder der rationellen Energienutzung sind die Energieeffizienz und
das Energiesparen, die beide eng miteinander verkniipft sind.

Energieeffizienz: Bei der Energieeffizienz geht es darum, Gerate und Maschinen
zu nutzen, die bei gleicher Funktionserfiillung einen geringeren Energiebedarf
haben. Effizienz ist dabei eine relationale Grof3e, die sich auf mindestens zwei
vergleichbare Arten bezieht, Energie zu nutzen. Durch optimierte Prozesse sollen
die quantitativen und qualitativen Verluste, die im Einzelnen bei der
Umwandlung, dem Transport und der Speicherung von Energie entstehen,
minimiert werden, um einen vorgegebenen (energetischen) Nutzen bei
sinkendem Primdr- bzw. Endenergieeinsatz zu erreichen.
Energieeffizienzkennzeichnung: In der EU gibt die
Energieeffizienzkennzeichnung gemaf Verordnung (EU) 2017/1369 Auskunft iiber
die Energieeffizienz von Elektrogerdten und weiteren Energieverbrauchern. Die
Kennzeichnung erfolgt fiir verschiedene Gerategruppen in Form von Etiketten auf
den Gerdten und in Werbematerialien. Ab dem Jahr 2021 erfolgt die
Kennzeichnung der Energieeffizienz in Form von Effizienzklassen. Deren Skala
reicht von ,,A“ bis ,,G", wobei Gerdte mit der hochsten Effizienz mit der
Kennzeichnung “A” ausgezeichnet werden. Daneben gibt es zahlreiche weitere
Kennzeichen. Bekannt ist der amerikanische Energy Star fiir energiesparende
Geradte, Baustoffe, 6ffentliche/gewerbliche Gebdaude oder Wohnbauten. Der Energy
Star bescheinigt die jeweiligen Stromspar Kriterien der US-Umweltschutzbehorde
EPA und des US-Energieministeriums (www.energy star.gov). Auch nationale
Umweltzeichen wie der Blaue Engel konnen, je nach ausgezeichnetem Produkt,
aufgrund vergleichsweise hoher Energieeffizienz vergeben werden
(www.blauer-engel.de). Fiir PKW’s gibt es ein eigenes Kennzeichen, welches die
Bewertung und Kennzeichnung der Energieeffizienz neuer Personenkraftwagen
hinsichtlich Kraftstoff- und Stromverbrauch regelt (Pkw-EnVKV 2020).
Stromsparen: Die Abgrenzung des Energiesparens zur Energieeffizienz ist
allerdings nicht immer eindeutig, denn die Nutzung eines energieeffizienten
Gerates stellt immer auch eine Energieeinsparung gegeniiber einem weniger
effizienten Gerat dar. Die wichtigsten StromsparmafSnahmen im Haushalt sind
energieeffiziente Gerdte (Kiihl- und Gefriergerate, Flachbildschirme u.a.m.) sowie
LED-Beleuchtung. Eine Vielzahl von Energiespartipps sind z.B. bei CO,-Online zu
finden (ebd. 0.].). Selbst kleine Mafinahmen wie Reduzierung des
Standby-Verbrauchs summieren sich im Groen (UBA 2015). EU-weit werden die
Leerlaufverluste auf jahrlich 51 Mrd. Kilowattstunden geschdtzt. Dies entspricht
einer Energiemenge, die etwa 14 Grokraftwerke mit jeweils 800 Megawatt
Leistung pro Jahr erzeugt und dabei etwa 20 Mio. t CO, in die Atmosphadre
emittieren (ebd.).
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Mobilitat

Im Rahmen der sogenannten Verkehrswende spielt die Dekarbonisierung der Antriebe
eine zentrale Rolle, denn die Treibhausgasemissionen der Mobilitdt sind, mit rund 149
Mio. t CO,-Aq bzw. fast 20% aller CO,-Emissionen allein in Deutschland im Jahr 2021,
mal3geblich fiir den Klimawandel verantwortlich (UBA 2022). Differenziert nach
verschiedenen Verkehrsarten zeigt sich, dass der Strafengiiterverkehr 2020 rund 46
Mio. t CO,-Aq bzw. 30% der Verkehrsemissionen verursacht (ebd.) hat. Es sind somit
zwei Trends wirksam: Zum einen eine Minderung der Emissionen (insbesondere der
Schadstoffe), die aber bei LKWs deutlich groer sind (-32%) als bei PKWSs (-5%). Zum
anderen stieg fiir beide die Zahl der gefahrenen Kilometer - die PKW-Fahrleistung hat
sich seit 1995 verdoppelt, die des Giiterverkehrs per LKW ist um 74% gestiegen (ebd.).

Nutzungsverhalten

Neben der Umriistung der Dienstwagen auf elektrische Antriebe sollte auch der
individuelle Umgang mit Mobilitdt iberdacht werden. Es konnen beispielsweise
THG-Emissionen eingespart werden, wenn die Mitarbeitenden zu Fuf3 oder mit dem Rad
zum Arbeitsplatz im Handel kommen, sofern aus gesundheitlichen Griinden oder einer
zu grofen Distanz zum Arbeitsort nichts dagegen spricht. Zudem kann der Betrieb die
Nutzung 6ffentlicher Verkehrsmittel z.B. durch ein Jobticket attraktiver gestalten. Auch
die Forderung von Dienstfahrradern ist in einigen Stadten und Kommunen moglich.
Zusatzlich ist die Bildung von Fahrgemeinschaften denkbar, wenn es sich von den
Arbeitszeiten und den Wegen anbietet. Strecken, die mit dem Auto gefahren werden
miissen, sollten optimiert werden (Routenoptimierung), insbesondere gilt dies fiir den
Transport von Waren. Auerdem hat die Fahrgeschwindigkeit einen erheblichen Einfluss
auf die ausgestoenen THG-Emissionen. Laut Umweltbundesamt verursachten im Jahr
2020 Pkw und leichte Nutzfahrzeuge auf Bundesautobahnen in Deutschland
THG-Emissionen in Hohe von rund 30,5 Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten. Durch die
Einfiihrung eines generellen Tempolimits von 120 km/h auf Bundesautobahnen wiirden
die Emissionen um jahrlich 2,0 Millionen Tonnen CO,-Aquivalente reduziert und ein
Tempolimit von 100 km/h wiirde sie um 4,3 Millionen Tonnen CO,-Aquivalente pro Jahr
mindern (UBA 2022b). Auch ohne generelles Tempolimit kann jede*r die
Fahrgeschwindigkeit reduzieren, das spart nicht nur THG-Emissionen sondern auch
Kosten ein (mobile.de 2020). Denn bei hohen Geschwindigkeiten verbrauchen Fahrzeuge
tiberdurchschnittlich viel Kraftstoff. Nach Angaben des ADAC verbraucht ein
Mittelklasseauto um bis zu zwei Drittel mehr Kraftstoff, wenn es statt 100 km/h mit 160
km/h fahrt (ebd.).
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Logistik

Die Wahl der Verkehrsmittel entlang der Wertschopfungskette ist sehr relevant fiir die
CO,-Emissionen. Die Emissionen aus der Logistik konnen leicht mit Hilfe kostenloser
Online Tools ermittelt werden wie z.B. mit carboncare ( 0.J.), die die Emissionen nach EN
16258-Standard berechnet. Darin ist auch der Emissionsanteil fiir die Erzeugung und
Bereitstellung des Kraftstoffes enthalten. Die folgende Tabelle stellt beispielhaft die CO,-
Emissionen unterschiedlicher Transportmittel dar, die bei einem Transport von einer
Tonne Gewicht von Shanghai nach Berlin freigesetzt werden. Die Datenauswertung zeigt
deutlich, dass Ferntransporte per Schiff zu den energieeffizientesten Transporten
gehoren. Bereits 1.000 km per Lkw emittieren genauso viel CO, wie bei 20.000 km
Schiffstransport. Die Daten zeigen auch, dass selbst bei einem Transport von
Elektronikbauteilen mit geringem Gewicht per Flugzeug, um ein Vielfaches mehr CO,
freigesetzt wird als ein Transport mit anderen Verkehrsmitteln.

Tabelle: Emissionen fiir einen Langstreckentransport - Shanghai nach Berlin.

Transportmittel Strecke (km, gerundet) WTW-CO,-Aq
Schiff 19.900 km (Schiff) 73 kg (nur Schiff)
LKW 200 km (LKW) 15 kg (LKW)

20.100 km (gesamt) 88 kg (gesamt)
Bahn (im Bau) 10.400 km 120 kg
Flugzeug 8.500 km 6.900 kg

Quelle: Eigene Berechnungen mit carboncare (ebd. 0.].).

Geschaftsreisen

Bei Geschaftsreisen besteht vielfach die Wahl zwischen Bahn und Pkw-Nutzung, wobei
die PKW-Nutzung im Mittel zum Vier- bis Fiinffachen an CO2-Emissionen fiihrt (Mein
Klimaschutz o0.].). Bei innerdeutschen Fliigen ist man oder Frau aufgrund der langen
Check-In-Zeiten im Prinzip kaum schneller als mit der Bahn. Hier kann der
UmweltMobilCheck der Deutschen Bahn eine Orientierung geben (Deutsche Bahn o.].).
Eine Fahrt von Berlin nach Hamburg fithrt bei Pkw-Nutzung zu etwa 54 kg CO,-Aq, bei
Bahnnutzung zu 0,03 kg CO,-Aq.

Sollten Geschaftsreisen mit dem Flugzeug gelegentlich unvermeidbar sein, bieten sich
Kompensationsmodelle zum Ausgleich der Klimawirkung an, bei denen eine
Klimakompensation erfolgt. Hierbei wird ein Geldbetrag entsprechend der verursachten
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Emissionen iiberwiesen und dieser wird in Klimaschutzprojekte investiert z.B. in den
Moorschutz oder Wiederaufforstung (vgl. atmosfair o.].). Bei einem Hin-und Riickflug
von Berlin nach Shanghai entstehen ca. 4.800 kg CO, Emissionen. Diese konnen durch 111
€ Ausgleichszahlung kompensiert werden.

Fuhrpark fiir den motorisierten Individualverkehr

Der motorisierte Individualverkehr (MIV) wird mit PKW’s durchgefiihrt. Alle
Unternehmen besitzen zumindest ein Fahrzeug fiir den Geschaftsfiihrer, grolere
Unternehmen stellen Dienstfahrzeuge, grof3e Unternehmen haben ganze
Fahrzeugflotten. Laut Statista gab es 2020 mehr als 5 Millionen PKW’s mit einem
gewerblichen Fahrzeughalter (ca. 11% des Fahrzeugbestandes, Statista 2022b). Um die
Emissionen im Verkehr deutlich zu reduzieren - dies ist unbedingt notwendig, um die
international vereinbarten Klimaziele zu erreichen - muss der Fuhrpark auf
emissionsarme Fahrzeuge umgestellt werden. Bei der Umstellung des betrieblichen
Fuhrparks von Fahrzeugen mit (fossilen) Verbrennungsmotoren auf alternative
Antriebskonzepte stehen derzeit Elektrofahrzeuge mit unterschiedlichen
Antriebskonzepten, Wasserstofffahrzeuge mit Brennstoffzellen sowie die Nutzung
biogener Kraftstoffe in der Diskussion:

e Hybrid-Fahrzeuge: Es gibt verschiedene Typen wie Mild-Hybrid, Voll-Hybrid,
Plug-in-Hybrid oder Range Extender, die einen mehr oder weniger starken
Verbrenner mit einem Elektroantrieb kombinieren. Solange die Reichweite reiner
E-Autos noch begrenzt ist, wird es auch diese Fahrzeuge geben.

¢ Elektroauto mit Batterie: Ein vollelektrisches Fahrzeug (BEV) wird ausschlief3lich
von einem batteriebetriebenen Elektromotor angetrieben. Der wird iiber das
Stromnetz aufgeladen, das heif3t: er benotigt keinen fossilen Kraftstoff. Dadurch
fahrt das Fahrzeug zu 100% emissionsfrei. Allerdings ist hier der Strommix von
Bedeutung: Der Anteil von Gas und Kohle fithrt zu Emissionen bei der
Stromerzeugung.

o Elektroauto mit Brennstoffzelle: Ein Brennstoffzellenauto (FCEV) wird
ausschlieflich von einem Elektromotor angetrieben. Der Strom wird in einer
Wasserstoff-Brennstoffzelle erzeugt. Bei der Nutzung von Wasserstoff in
Fahrzeugen ist von entscheidender Bedeutung, dass dieser mit elektrischem
Strom aus erneuerbaren Energien hergestellt wird, ein sogenannter griiner
Wasserstoff - denn nur dann ist sein Einsatz in Fahrzeugen CO,-frei und damit
klimaneutral. Die Herstellung von griinem Wasserstoff erfolgt mittels Elektrolyse
von Wasser.

e Biogene Kraftstoffe: Hier wird der Kraftstoff aus Pflanzen erzeugt. Dies konnen
Ol-Pflanzen wie Raps sein, aus denen Biodiesel, oder Zuckerrohr, aus dem
Ethanol erzeugt wird. Letzteres ist z.B. in Brasilien eine wichtige Kraftstoffquelle.
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Die Antriebstechnik ist vergleichbar mit konventionellen Verbrennungsmotoren
mit der Ausnahme, dass das bei der Verbrennung entstehende CO, klimaneutral
ist, denn die bei der Verbrennung freigesetzte CO,-Menge entspricht in etwa
derjenigen Menge, die die Pflanze wahrend ihres Wachstums mittels
Photosynthese der Atmosphdre entzogen hatte.

Wie wird sich die individuelle und die gewerbliche Mobilitdt der Zukunft gestalten?
Vermutlich wird es die Elektromobilitat mit Batterien fiir PKW und kleine Nutzfahrzeuge
bis 3,5 Tonnen sein. Von entscheidender Bedeutung ist, dass der elektrische Strom zur
Ladung der Fahrzeugbatterie mit erneuerbaren Energien erzeugt wird. Bei LKW in der
Klasse ab 7,5 t ist die Frage noch nicht beantwortet - hier konkurrieren Elektromobilitat
mit Batterien und Fahrzeuge mit Brennstoffzellen noch miteinander.

Nutzungsverhalten

Neben der Umriistung der Dienstwagen auf elektrische Antriebe sollte auch der
individuelle Umgang mit Mobilitat tiberdacht werden. Es konnen beispielsweise
THG-Emissionen eingespart werden, wenn die Mitarbeitenden zu Fuf3 oder mit dem Rad
zum Arbeitsplatz im Handel kommen, sofern aus gesundheitlichen Griinden oder einer
zu grofen Distanz zum Arbeitsort nichts dagegen spricht. Zudem kann der Betrieb die
Nutzung offentlicher Verkehrsmittel z.B. durch ein Jobticket attraktiver gestalten. Auch
die Forderung von Dienstfahrradern ist in einigen Stadten und Kommunen moglich.
Zusatzlich ist die Bildung von Fahrgemeinschaften denkbar, wenn es sich von den
Arbeitszeiten und den Wegen anbietet. Strecken, die mit dem Auto gefahren werden
miissen, sollten optimiert werden (Routenoptimierung), insbesondere gilt dies fiir den
Transport von Waren. Auerdem hat die Fahrgeschwindigkeit einen erheblichen Einfluss
auf die ausgestoflenen THG-Emissionen. Laut Umweltbundesamt verursachten im Jahr
2020 Pkw und leichte Nutzfahrzeuge auf Bundesautobahnen in Deutschland
THG-Emissionen in Hohe von rund 30,5 Millionen Tonnen CO2-Aquivalenten. Durch die
Einfiihrung eines generellen Tempolimits von 120 km/h auf Bundesautobahnen wiirden
die Emissionen um jihrlich 2,0 Millionen Tonnen CO2-Aquivalente reduziert und ein
Tempolimit von 100 km/h wiirde sie um 4,3 Millionen Tonnen CO2-Aquivalente pro Jahr
mindern (UBA 2022b). Auch ohne generelles Tempolimit kann jede*r die
Fahrgeschwindigkeit reduzieren, das spart nicht nur THG-Emissionen sondern auch
Kosten ein (mobile.de 2020). Denn bei hohen Geschwindigkeiten verbrauchen Fahrzeuge
iberdurchschnittlich viel Kraftstoff. Nach Angaben des ADAC verbraucht ein
Mittelklasseauto um bis zu zwei Drittel mehr Kraftstoff, wenn es statt 100 km/h mit 160
km/h fahrt (ebd.).
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Energiespeicherung

Eine zentrale Herausforderung bei der Nutzung erneuerbarer Energien ist ihre
Fluktuation, denn Solarstrahlung steht nachts nicht zur Verfiigung und auch der Wind
weht nicht kontinuierlich. Eine ausgeglichene Balance von Stromerzeugung und
Stromnachfrage ist aber unabdingbar fiir die Versorgungssicherheit sowie die
Netzstabilitdt. Um eine gleichmaflige Frequenz im Stromnetz aufrechtzuerhalten,
miissen Erzeugung und Nutzung aufeinander abgestimmt werden. Andernfalls muss die
Differenz und mogliche Frequenzschwankungen durch die sogenannte Regelenergie
ausgeglichen werden. Moglichkeiten dazu sind:

e Abschaltung von EE-Anlagen (geringere Einspeisung)
e Zuschaltung von Speicherkraftwerken (hohere Einspeisung)
e Abschaltung grof3er Verbraucher (geringere Entnahme)

Die Abschaltung ist aber unékologisch und unwirtschaftlich. Um dies zu vermeiden,
bieten sich Energiespeicher an, die bei Bedarf zugeschaltet werden. Diese sind:

e Pumpspeicherkraftwerke: Kostengiinstig, nur fiir gebirgige diinn besiedelte
Regionen (z.B. Norwegen, Ost. Alpen), benétigen einen Netzanschluss z.B. durch
sehr lange und teure DC-Leitungen z.B. durch die Ost- und Nordsee bei
norwegischen Speichern.

e Druckluft: Einfache Technologie, gut nutzbar bei Anbindung an
Windkraftanlagen, aber nur begrenztes Speicherpotential und bisher eher ein
Forschungsgegenstand.

e Schwungrdder: Einfache Technologie, aber hohe Masse des Rades und noch in der
Entwicklung.

e Chemisch als Wasserstoff: Elektrolyse von Wasser zur Stromerzeugung, gut
erforscht fiir Kleinanlagen, derzeit erfolgt ein grofitechnischer Aufbau, wichtiger
Zielkonflikt: Wasserstoff ist auch relevant fiir die Stahl-, Zement- und chemische
Industrie sowie zum Antrieb von LKWs (evt. Flugzeuge), teure Technologie.

e Chemisch als Methan: Elektrolyse von Wasser zur Stromerzeugung, dann
Reduktion von CO, zu Methan (CH,), relevant fiir Gebaudeheizungen, teure
Technologie.

Allen obigen Technologien ist gemeinsam, dass die Umwandlung von Kraft oder innerer
Energie immer mit hohen Verlusten aufgrund der Thermodynamik (Warmeverluste)
verbunden ist. Die wichtigste Batterie ist derzeit die Lithium-Ionen-Batterie. (GRS 0.].,
ISE 2021): Dieser Batterietyp dient sowohl fiir die Versorgung von Kleingerdten
(Mobiltelefone, Tablet, Notebooks, Werkzeuge) als auch fiir Fahrzeuge und Fahrrader
sowie als Hausspeicher (s.a.u.). Batterien im Kleinstbereich und fiir die Elektromobilitat
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miissen ein geringes Gewicht beim hochsten Energiegehalt haben. Weitere Faktoren
sind die Kosten, die Brandsicherheit, die Ladefahigkeit und die Lebensdauer. Die
Kathode enthalt Kobalt-0xid (CoO), die Anode besteht aus Graphit. Als Elektrolyt dienen
Li-organische Verbindungen. Die Vorteile sind die hochste Energiedichte aller im grof3en
Mafstab produzierten Batterien, kein Memory Effekt und eine gute Zyklenfestigkeit. Die
Nachteile sind ein hoher Preis, ein aufwdndiges Zellmanagement aufgrund der geringen
Grofle und damit verbunden mit einer hohen Anzahl von Zellen. Aus Sicht der
Nachhaltigkeit ist insbesondere die Gewinnung von Cobalt in Sambia und der
Demokratischen Republik Kongo, dem wichtigsten aller Lieferlander, sehr gewichtig, da
hier u.a. ein illegaler und umweltzerstorender Abbaus stattfindet (FAZ-net 2022, Save
the Children 2022). Lithium ist ein Salz, das in verschiedenen Landern in Salzseen
vorkommt. Der grofite Produzent ist Australien (51.000 t) vor Chile (13.000 t; VW 0.].).
Hierbei spielt insbesondere die Bereitstellung von Wasser und die Abwasserbehandlung
eine wichtige Rolle, da die Gewinnung meist in ariden Regionen stattfindet. Die
bekannten Reserven iibersteigen derzeit die Bedarfe um ein Vielfaches, weshalb
diskutiert wird, ob Lithium ein “knappes” Metall ist oder nicht (ebd.).
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SDG 8: “Menschenwiirdige Arbeit”

“Dauerhaftes, inklusives und nachhaltiges Wirtschaftswachstum,
produktive Vollbeschdftigung und menschenwiirdige Arbeit flir
alle fordern”

In der deutschen Nachhaltigkeitsstrategie wird zum SDG 8 auf das Leitbild ,,Soziale
Marktwirtschaft verwiesen (Bundesregierung 2021: 2214):

wSoziales Ziel ist es, unternehmerische Freiheit und funktionierenden Wettbewerb
mit sozialem Ausgleich und sozialer Sicherheit zu verbinden. Mit Hilfe der
Prinzipien der Sozialen Marktwirtschaft, wie fairer Wettbewerb,
Unternehmerverantwortung, Sozialpartnerschaft, Mitbestimmung und gerechte
Verteilung des erwirtschafteten Wohlstands, werden die Voraussetzungen dafiir
geschaffen, dass wir auch in Zukunft noch Wachstum, Wohlstand und
Beschdftigung haben.

Hinsichtlich des SDG 8 sind zwei Ebenen zu betrachten: Eine nationale Ebene und die
globale Ebene.

Auf der nationalen Ebene steht Deutschland laut der "European Working Survey”
hinsichtlich der Arbeitsbedingungen sehr gut da - 89% der Befragten geben an, mit
ihrem Job zufrieden zu sein und 91% bestatigen einen fairen Umgang mit ihnen als
Arbeitnehmer*innen (Eurofond 2021). Jedoch zeigt der Index “Gute Arbeit” des
Deutschen Gewerkschaftsbundes (DGB 2022) detailliert, dass es in manchen Branchen,
wie dem Gesundheitssektor und bei Beschaftigten in Leiharbeitsverhdltnissen noch
grof3e Defizite gibt (DGB 2022). Besonders negativ sind hierbei die Kriterien
“Arbeitsintensitdat” und “Einkommen” aufgefallen, die notwendigen Handlungsbedarf
in Berufsbildern aufzeigen.

Auch wenn Kinderarbeit und Sklaverei in Deutschland keine Rolle spielen, so ist die
Umsetzung der verschiedenen Unterziele des SDG 8 eine dauerhafte Aufgabe im Sinne
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einer kontinuierlichen Verbesserung der Arbeitsbedingungen. Noch ein zweites gilt:
Aufgrund der komplexen Lieferketten miissen Unternehmen Verantwortung fiir ihre
Produkte auch in den Landern, wo diese hergestellt werden, iibernehmen. An dieser
Stelle sollen folgende Unterziele betrachtet werden:

8.5 Bis 2030 produktive Vollbeschaftigung und menschenwiirdige Arbeit fiir alle
Frauen und Mdnner, einschlie8lich junger Menschen und Menschen mit
Behinderungen, sowie gleiches Entgelt fiir gleichwertige Arbeit erreichen

8.6 Bis 2020 den Anteil junger Menschen, die ohne Beschaftigung sind und keine
Schul- oder Berufsausbildung durchlaufen, erheblich verringern

8.b Bis 2020 eine globale Strategie fiir Jugendbeschaftigung erarbeiten und auf
den Weg bringen und den GLOBALEN BESCHAFTIGUNGSPAKT DER
INTERNATIONALEN ARBEITSORGANISATION umsetzen (ILO o0.].; Destatis 0.].)
8.7 Sofortige und wirksame Mal3nahmen ergreifen, um Zwangsarbeit
abzuschaffen, moderne Sklaverei und Menschenhandel zu beenden und das
Verbot und die Beseitigung der schlimmsten Formen der Kinderarbeit,
einschliefllich der Einziehung und des Einsatzes von Kindersoldaten, sicherstellen
und bis 2025 jede Form von Kinderarbeit ein Ende setzen

8.8 Die Arbeitsrechte schiitzen und sichere Arbeitsumgebungen fiir alle
Arbeitnehmer, einschlie8lich der Wanderarbeitnehmer, insbesondere der
Wanderarbeitnehmerinnen, und der Menschen in prekaren
Beschédftigungsverhadltnissen, fordern.

Die Schnittstellen zur neuen Standardberufsbildposition ,,Umweltschutz und
Nachhaltigkeit ergibt sich iiber die Beachtung der gesellschaftlichen Folgen des
beruflichen sowie der zu entwickelnden Beitrdge fiir ein nachhaltiges Handeln (BMBF

2022)

d.

Moglichkeiten zur Vermeidung betriebsbedingter Belastungen fiir Umwelt und
Gesellschaft im eigenen Aufgabenbereich erkennen und zu deren
Weiterentwicklung beitragen

bei Arbeitsprozessen und im Hinblick auf Produkte, Waren oder
Dienstleistungen Materialien und Energie unter wirtschaftlichen,
umweltvertraglichen und sozialen Gesichtspunkten der Nachhaltigkeit nutzen
Vorschlage fiir nachhaltiges Handeln fiir den eigenen Arbeitsbereich entwickeln
unter Einhaltung betrieblicher Regelungen im Sinne einer 6konomischen,
okologischen und sozial nachhaltigen Entwicklung zusammenarbeiten und
adressatengerecht kommunizieren
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Menschenwiirdige Arbeit

Menschenwiirdige Arbeit in Deutschland bedeutet vor allem Arbeit, die sich zumindest
an internationalen Standards orientiert. Formuliert sind diese in der allgemeinen
Erklarung der Menschenrechte (Vereinte Nationen 1948; UN-Charta, Artikel 23 und 24).
Als “menschenunwiirdige Arbeit” werden Kinderarbeit, Sklavenarbeit und teilweise
Leiharbeit bezeichnet sowie Merkmale bei den Beschaftigungsverhadltnissen, die sich
nicht an den o.g. Regelwerken orientieren, wie “fehlende soziale Sicherheit”,
“mangelnder Arbeitsschutz”, “Ausnutzung von Scheinselbststandigen” und
“Ungleichbehandlung von Frauen”.

Saisonarbeit

Alle bei einem in Deutschland ansdssigen Unternehmen befristet angestellte
Arbeitnehmer: innen aus anderen Landern werden als Saisonarbeiter bezeichnet. Laut
Definition in den relevanten Vorschriften iiben sie eine Tdtigkeit aus die “aufgrund eines
immer wiederkehrenden saisonbedingten Ereignisses oder einer immer wiederkehrenden
Abfolge saisonbedingter Ereignisse an eine Jahreszeit gebunden sind, wihrend der Bedarf an
Arbeitskrdften den fiir gewohnlich durchgefiihrte Tdtigkeiten erforderlichen Bedarf in
erheblichem MaBe iibersteigt” (Zoll 2022). Folgende Bereiche setzen Saisonarbeitskrafte
ein:

e Tourismus: Gaststdtten, Hotels fiir Kellner: innen, Kiichenpersonal,
Zimmerservice und in Betrieben, die nicht ganzjahrig gedffnet sind, wie
Biergdrten und Skihiitten, oder auch zur Abdeckung von Arbeitsspitzen in
Ausflugslokalen.

e Schaustellergewerbe auf Volksfesten, Jahrmadrkten etc.

e Inder Land- und Forstwirtschaft sowie im Gartenbau (Erntehilfen in
Sonderkulturbetrieben wie Obst-, Gemiise- oder Weinbau).

DGB Index Gute Arbeit

Die Qualitdt von Arbeitsbedingungen wird seit 2012 aufgrund von 42 standardisierten
Fragen in einer bundesweiten reprasentativen Erhebung ermittelt (DGB 2022). Elf
Kriterien der Arbeitsqualitdat werden abgefragt. Im November 2022 wurde der
DGB-Index Gute Arbeit 2022 veroffentlicht. Wie schon in den vorangegangenen Jahren
gibt es zu den Kriterien ,,Arbeitsintensitat‘ und , Einkommen* erheblich kritische
Bewertungen.

Der Index 2022 zeigt z. B. fiir die Branchen ,,Metallerzeugung und —bearbeitung* (64),
, Ver- und Entsorgung“ (69), ,,Baugewerbe‘ (66), ,,Gastgewerbe‘ (62), ,, Information
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und Kommunikation“ (69), ,,Finanz- und Versicherungsdienstleistungen* (68) und
,Gesundheitswesen (62) auf, dass die Arbeitsbedingungen noch weit entfernt sind vom
Anspruch ,,Gute Arbeit“.

In der ausfiihrlichen Debatte iiber die Detailergebnisse fiir 2022 sticht hervor, dass
Beschaftigte in Leiharbeitsverhaltnissen ihre Situation auffallig schlecht bewerten
(ebd.).

,yAuf Branchenebene kommen Beschdiftigte aus dem Gastgewerbe und dem
Gesundheitswesen auf die niedrigsten Indexwerte (jeweils 62 Punkte). In der
Informations- und Kommunikationsbranche (IuK) liegt der Wert dagegen bei 69
Punkten. Auch in den Branchen treten auf Ebene der Teilindizes zum Teil sehr
grof3e Unterschiede zutage. Beim Teilindex ,,Ressourcen kommen
IuK-Beschdiftigte auf 75 Indexpunkte, Arbeitnehmer*innen aus der
Metallerzeugung und -bearbeitung dagegen lediglich auf 68 Punkte. Die hochsten
Belastungen finden sich im Bereich Erziehung und Unterricht (54 Punkte) sowie im
Gesundheitswesen (56 Punkte), wo hdufig sowohl physische als auch psychische
Belastungsfaktoren auftreten. Die grof3te Diskrepanz auf Branchenebene zeigt sich
bei der Bewertung von , Einkommen und Sicherheit“. Hier liegen die Befragten aus
dem Gastgewerbe mit 54 Punkten um 16 Punkte unter dem Wert der Beschdftigten
aus der dffentlichen Verwaltung (70 Punkte).“ (a.a.O., S. 13)

Dariiber hinaus zeigt der Blick in einzelne Branchen und Berufsgruppen, dass noch
immer korperliche Belastungen in vielen Bereichen sehr verbreitet sind (ebd.:S. 19).

Einen wesentlichen Einfluss auf die Bewertung der eigenen Arbeitsbedingungen haben
die Einfluss- und Gestaltungsmoglichkeiten im Arbeitskontext. Im Zusammenhang mit
nachhaltiger Entwicklung ist das Kriterium ,,Sinn der Arbeit* eine wesentliche
Ressource zur Beurteilung der eigenen Arbeitsbedingungen. Dazu fithrt der Bericht
»Index Gute Arbeit 2022 aus: ,,Der Sinngehalt von Arbeit ist eine Ressource, die sich aus
unterschiedlichen Quellen speisen kann. Dazu gehort, dass die Produkte bzw.
Dienstleistungen, die produziert oder erbracht werden, als niitzlich erachtet werden.
Haufig ist dies mit der Einschdtzung verbunden, ob die Arbeit einen gesellschaftlichen
Mehrwert erzeugt. Sinnhaftigkeit kann dadurch entstehen, dass die Arbeit einen Nutzen
fiir Andere hat. Und wichtig fiir Sinnempfinden ist auch, dass die eigenen, ganz
konkreten Arbeitsaufgaben und -merkmale nicht sinnlos erscheinen. Wird Arbeit als
sinnvoll empfunden, wirkt sich das positiv auf die Motivation und das Wohlbefinden der
Beschaftigten aus. Dauerhaft einer als sinnlos erachteten Arbeit nachzugehen, stellt
dagegen eine mogliche psychische Belastung und damit ein gesundheitliches Risiko dar.
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BDA - Die Arbeitgeber

Die Arbeitgeber argumentieren mit positiven Statistiken, dass die Arbeitsbedingungen in
Deutschland sehr gut sind (BDA 0.].). So sind laut der European Working survey 89% der
in Deutschland Beschaftigten mit ihrem Job zufrieden, 74% gaben in der Befragung an,
dass ihnen ihr Job Spal macht und 91% bestadtigen einen fairen Umgang am Arbeitsplatz
(Eurofond 2021, BDA 0.].). Auch hinsichtlich der Arbeitssicherheit ist die Entwicklung
positiv: Sowohl die Arbeitsunfille, als auch die Unfallquote hat sich seit 1991 halbiert
(BDA 0.].). Diese befinden sich seit 2004 unter 1 Mio. und bewegen sich seitdem zwischen
954.000 und 760.000 gemeldeten Fallen (Statista 2021).

Auflerdem wird auf die Pravention und den Gesundheitsschutz hingewiesen, fiir den
2016 ca. 5 Mrd. € ausgegeben wurden, was 40% der gesamten Ausgaben von 11,7 Mrd. €
ausmacht (BDA o.].). Die betriebliche Gesundheitsférderung, wie Stressmanagement,
gesundheitsgerechte Mitarbeiterfiihrung oder Reduktion der kérperlichen Belastung
kommt dabei sowohl den Beschaftigten als auch den Arbeitgebern zugute. Zuletzt wird
noch auf die Eigenverantwortung hingewiesen, die aus selbstverantwortlichen
Entscheidungen und flexibleren Arbeitszeiten resultiert.

Prekare Beschadftigungsverhdltnisse

Menschen arbeiten auch in Deutschland teilweise in prekdren
Beschaftigungsverhdltnissen und die “Bedeutung des sogenannten
Normalarbeitsverhaltnisses nimmt ab, wahrend atypische Formen von Arbeit an
Bedeutung zunehmen” (Jakob 2016). Dazu zdhlen befristete Arbeitsvertrage,
geringfiigige Beschaftigung, Zeitarbeit, (Ketten-)Werkvertrage und verschiedene
Formen der (Schein-)Selbststandigkeit oder auch Praktika. Durch die Agenda 2010
wurde das Sicherungsniveau fiir von Arbeitslosigkeit Betroffene deutlich gesenkt
(Arbeitslosengeld I in der Regel nur fiir ein Jahr, danach Arbeitslosengeld IT). Menschen
sehen sich eher gezwungen, “jede Arbeit zu fast jedem Preis und zu jeder Bedingung
anzunehmen. Das hat dazu gefiihrt, dass die Lohne im unteren Einkommensbereich
stark gesunken sind” (Jakob 2016). 2015 wurde mit der Einfiihrung des Mindestlohns
dagegen gesteuert.

Das Thema betrifft auch das SDG 10 “Ungleichheit”, denn jeder Mensch hat das Recht
auf faire und gute Arbeitsverhdltnisse, dies ist vielen Menschen jedoch verwehrt.
Prekdre Beschaftigung widerspricht dem Leitbild von ”Guter Arbeit", verbaut
Entwicklungsmoglichkeiten von Beschaftigten und verstarkt nachweislich den Trend zu
psychischen Belastungen und Erkrankungen sowie deren Folgewirkungen (Jakob 2016)
(siehe auch SDG “Gesundheit”) .
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Kinderarbeit

Zur Definition und Umsetzung von menschenwiirdigen Arbeitsbedingungen sind global
grof3e Unterschiede zu verzeichnen. Ein Beispiel hierfiir ist die Kinderarbeit, die weltweit
noch immer verbreitet ist. 79 Millionen Kinder arbeiten unter ausbeuterischen
Bedingungen, vor allem in Fabriken, die wenig qualifiziertes Personal benétigen oder in
der Landwirtschaft sowie im Bergbau (BMZ 2021 und 2022). Nach Angaben der ILO
miissen weltweit rund 152 Millionen Kinder zwischen fiinf und siebzehn Jahren arbeiten,
vor allem in der Landwirtschaft, als Hausangestellte oder in Minen. Viele dieser
Tatigkeiten sind gesundheitsgefahrdend. Die ILO setzt sich schon lange fiir die
Abschaffung von Kinderarbeit ein, sie ist Partnerorganisation in der ,,Allianz 8.7, einer
globalen Partnerschaft, die sich zum Ziel gesetzt hat, Zwangsarbeit, moderne Sklaverei,
Menschenhandel und Kinderarbeit weltweit zu beseitigen, wie es in den Zielen fiir
nachhaltige Entwicklung 2030 formuliert wurde. (ILO 2021) Unter Mitwirkung der
deutschen Bundesregierung wird seit 1992 ein von der ILO betriebenes Internationales
Programm zur Abschaffung der Kinderarbeit umgesetzt (International Programme on
the Elimination of Child Labour, IPEC<, BMZ 2022)

Arbeitsschutz, Gesundheit und Gute Arbeit

Im Bereich “Gesundheit” und “Gute Arbeit” sind durch die Folgen des Klimawandels
wesentliche neue Herausforderungen sowohl fiir die Arbeitskrafte als auch fiir die
Gesellschaft festzustellen. Bei Bauarbeiten im Freien sind alle Arbeitenden durch
Extremwetterereignisse wie hohe Temperaturen und lang anhaltende Hitzewellen, oder
auch Starkregenereignisse, mit diesen neuen Herausforderungen direkt konfrontiert.

Gender Pay Gap

Unterschiedliche Entlohnung fiir vergleichbare Tdtigkeiten und Qualifikation fiir Frauen
und Mdnner lassen sich durch die statistischen Erhebungen des Statistischen
Bundesamtes aufzeigen. In einer Pressemitteilung vom Marz 2022 wird betont, dass
Frauen pro Stunde noch immer 18% weniger verdienen als Mdnner: ,,Frauen haben im
Jahr 2021 in Deutschland pro Stunde durchschnittlich 18 % weniger verdient als Mdnner.
Damit blieb der Verdienstunterschied zwischen Frauen und Mdnnern — der unbereinigte
Gender Pay Gap— im Vergleich zum Vorjahr unverandert. Wie das Statistische
Bundesamt (Destatis) anldsslich des Equal Pay Day am 7. Mdrz 2022 weiter mitteilt,
erhielten Frauen mit durchschnittlich 19,12 Euro einen um 4,08 Euro geringeren
Bruttostundenverdienst als Mdnner (23,20 Euro).Nach einem Urteil des
Bundesarbeitsgerichtes vom 16.02.2023 miissen Frauen bei gleicher Arbeit auch gleich
bezahlt werden, eine individuelle Aushandlung der Lohn- oder Gehaltshohe ist damit
nicht wirksam (Zeit Online 2023).
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Deutsches Sorgfaltspflichtengesetz

Um ihrer Verantwortung zum Schutz der Menschenrechte gerecht zu werden, setzt die
Bundesregierung die Leitprinzipien fiir Wirtschaft und Menschenrechte der Vereinten
Nationen mit dem Nationalen Aktionsplan fiir Wirtschaft und Menschenrechte von 2016
(Nationaler Aktionsplan, Bundesregierung 2017; 2021; 2022) in der Bundesrepublik
Deutschland mit einem Gesetz um. Das Gesetz liber die unternehmerischen
Sorgfaltspflichten zur Vermeidung von Menschenrechtsverletzungen in Lieferketten ist
besser unter dem Namen Lieferkettengesetz oder auch Sorgfaltspflichtengesetz bekannt
(BMAS 2022, o.a. “Lieferkettensorgfaltspflichtengesetz”). Dort ist die Erwartung an
Unternehmen formuliert, mit Bezug auf ihre Grofle, Branche und Position in der
Lieferkette in angemessener Weise die menschenrechtlichen Risiken in ihren Liefer-
und Wertschopfungsketten zu ermitteln, ihnen zu begegnen, dariiber zu berichten und
Beschwerdeverfahren zu ermoglichen.

Das Lieferkettengesetz tritt 2023 in Kraft und gilt dann zundchst fiir Unternehmen mit
mehr als 3.000, ab 2024 mit mehr als 1.000 Angestellten. Es verpflichtet die
Unternehmen, in ihren Lieferketten menschenrechtliche und umweltbezogene
Sorgfaltspflichten in angemessener Weise zu beachten. Kleine und mittlere
Unternehmen werden nicht direkt belastet. Allerdings konnen diese dann betroffen sein,
wenn sie Teil der Lieferkette grofer Unternehmen sind.

Unabhadngig ob betroffen oder nicht: Es lohnt sich auch fiir kleinere Unternehmen, sich
mit dem Gesetz adressierten Nachhaltigkeitsthemen auseinanderzusetzen, um das
eigene Handeln entlang dieser Leitplanken zu iiberpriifen. Der Nachhaltigkeitsbezug ist
unter anderem durch den Nationalen Aktionsplan Wirtschaft und Menschenrechte (NAP)
gegeben, er gab einen wichtigen Impuls fiir das Gesetz. Der NAP wurde gemeinsam von
Politik und Unternehmen verabschiedet, um zu einer sozial gerechteren Globalisierung
beizutragen (Bundesregierung 2017). Ergebnisse einer 2020 im Rahmen des Nationalen
Aktionsplans durchgefiihrten reprasentativen Untersuchungen zeigten jedoch, dass
lediglich zwischen 13 und 17 Prozent der befragten Unternehmen die Anforderungen des
Nationalen Aktionsplans erfiillen (VENRO 2021). Der gesetzgeberische Impuls war also
erforderlich, um die Einhaltung der Menschenrechte zu fordern und damit auch zu
einem fairen Wettbewerb zwischen konkurrierenden Unternehmen beizutragen.

Das Lieferkettengesetz riickt internationale Menschenrechtsabkommen und
lieferkettentypische Risiken in den Blick: Dazu zdhlen bspw. das Verbot von
Kinderarbeit, der Schutz vor Sklaverei und Zwangsarbeit, die Vorenthaltung eines
gerechten Lohns, der Schutz vor widerrechtlichem Landentzug oder der Arbeitsschutz
und damit zusammenhdngende Gesundheitsgefahren. Es werden zudem internationale
Umweltabkommen benannt. Sie adressieren die Problembereiche Quecksilber,
persistente organische Schadstoffe und die grenziiberschreitende Verbringung
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gefahrlicher Abfdlle und ihre Entsorgung. Zu den jetzt gesetzlich geregelten
Sorgfaltspflichten der Unternehmen gehoren Aufgaben wie die Durchfithrung einer
Risikoanalyse, die Verankerung von PraventionsmafSnahmen und das sofortige Ergreifen
von Abhilfemafnahmen bei festgestellten Rechtsverstof3en. Die neuen Pflichten der
Unternehmen sind nach den tatsdachlichen Einflussmoglichkeiten abgestuft, je nachdem,
ob es sich um den eigenen Geschaftsbereich, einen direkten Vertragspartner oder einen
mittelbaren Zulieferer handelt. Bei Verstoen kann die zustandige Aufsichtsbehorde
BuRgelder verhdngen. Unternehmen konnen von 6ffentlichen Ausschreibungen
ausgeschlossen werden.

Unternehmensfiihrung

Nachhaltige Unternehmensfiihrung stellt einen integrativen und holistischen
Managementansatz dar, der auf die Beriicksichtigung und das Management der
Nachhaltigkeit im und durch das Unternehmen fokussiert ist. Dabei werden die drei
Dimensionen der Nachhaltigkeit beriicksichtigt:

e Die Okonomie (Sach- und Finanzkapital)

¢ die Okologie (natiirliche Ressourcen)

e das Soziale (Humankapital).

5 Grundsadtze der Nachhaltigkeit in der Unternehmensfithrung existieren nach Giinther
und Ruter (2015):

Ziel: langfristige Erhaltung des Unternehmens

Umsetzung der Nachhaltigkeit im strategischen und operativen Geschaft

Bildung eigener Indikatoren der nachhaltigen Unternehmensfiithrung

Erfolg der nachhaltigen Unternehmensfithrung durch Orientierung an Werten und
Regeltreue

5. Umsetzung der Basisprinzipien nachhaltiger Unternehmensfiihrung: Solidaritat,
Transparenz und Risikomanagement (6ko-Institut 0.].).

~wN e

Wer seinen Betrieb nachhaltig aufstellen will, hat den Blick nach auflen und nach innen
zu richten. Der Blick nach auf3en bezieht sich auf die Gesellschaft und die Umwelt. Der
Blick nach innen bezieht sich auf die ressourcen-orientierte Okonomie und Okologie, d.
h. die Bereiche Beschaffung, Produktion, Absatz und Marketing so zu gestalten, dass die
Umwelt geschiitzt und der Verbrauch von Ressourcen frei nach dem Prinzip so wenig wie
moglich, so viel wie notig, minimiert werden. Kosten fiir Umweltauswirkungen werden
berechnet und in die Preisbildung mit einbezogen. Weiterhin gehoren zu dem Blick nach
innen die Mitarbeiter*innen.
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Es gibt eine Reihe Gemeinwohl-orientierter Wirtschaftsansdtze. Dazu zdhlt die
Gemeinwohl-Okonomie, entwickelt von Christian Felber (ebd. 2015). Dabei basiert das
Unternehmen auf gemeinwohl-fordernden Werten wie Kooperation statt auf
Konkurrenz und Gewinnmaximierung. Vertrauen, Verantwortung, Teilen und Solidaritat
sollen gefordert werden. Die Basis des Modells ist die Gemeinwohl-Bilanz, die den
unternehmerischen Erfolg nicht nur aus dem monetaren Gewinn ableitet (wie in
konventionellen Bilanzen), sondern aus den positiven wie negativen Folgen eines
Unternehmens fiir Gesellschaft, Umwelt und Volkswirtschaft. Es geht um das Messen der
Punkte, “die wirklich zahlen“. Im Vergleich zum jetzigen Wirtschaften seien das
sozialer, 0kologischer, demokratischer, solidarischer (ebd.).

Personalfithrung

Nachhaltige Fiihrung baut auf den Erhalt der Arbeitsfdahigkeit (Kénnen) und der
Motivation (Wollen) der Mitarbeiter*innen auf (gabler o.]., BMBF 2017). Es geht um die
Nutzung der Ressourcen bei Erhalt der Arbeitsfdhigkeit. Um letztere zu erhalten, kann
und sollte der Arbeitgeber in verschiedene Bereiche investieren, z. B. in Weiterbildung,
Kommunikationstrainings, Mafinahmen zur Gesundheitsfiirsorge und ergonomische
Arbeitsmittel. Auch flexible Arbeitszeiten konnen Stress reduzieren. Qualifizierte
Mitarbeiter*innen kénnen besser zum betriebswirtschaftlichen Unternehmenserfolg
beitragen.

Die Motivation der Mitarbeiter*innen ist genauso wichtig wie die Arbeitsfahigkeit.
Nachhaltig agierende Unternehmenslenker*innen und Vorgesetzte erhalten die
Motivation ihrer Mitarbeiter*innen, indem sie daran glauben, dass Menschen von innen
motiviert sind und einen sinnvollen Beitrag leisten wollen, indem sie ihnen mit
ehrlichem Interesse begegnen. Wird Mitarbeiter*innen zusdtzlich zum Lob und
Anerkennung in Form von Dank entgegengebracht, konnen sie das positive
Menschenbild noch verstarken. Gesteigert wird die Anerkennung, wenn der Dank
individuell und verbal begriindet wird. Mitarbeiter*innen konnen so ihre Arbeit als
sinnvoll erleben und motiviert bleiben, denn sie haben das Gefiihl, zum
Unternehmenserfolg beitragen zu konnen.
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SDG 12: “Nachhaltige/r Konsum und Produktion”

“Nachhaltige Konsum- und Produktionsmuster sicherstellen”

Dieses SDG 12 zielt auf die nachhaltige und effiziente Nutzung der Ressourcen ab.
Ressourcen sind alle Stoffe der Natur (Mineralien und Metalle, biotische Ressourcen wie
Holz oder Baumwolle), aber auch Luft, Wasser und Boden (vgl. ProgRess 2016). Abfdlle
sollen vermieden oder recycelt und gefahrliche Abfdlle sicher entsorgt werden. Themen
sind die nachhaltige Entwicklung von Unternehmen, eine bessere
Verbraucher:innen-Bildung, nachhaltige Beschaffung und der umweltvertragliche
Umgang mit Chemikalien. Fiir die Gastronomie sind aufgrund ihrer Abhdngigkeit von
der Ressourcennutzung folgende Unterziele relevant:
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e 12.2 Bis 2030 die nachhaltige Bewirtschaftung und effiziente Nutzung der
natiirlichen Ressourcen erreichen

e 12.4: "Bis 2020 einen umweltvertraglichen Umgang mit Chemikalien und allen
Abfillen wihrend ihres gesamten Lebenszyklus in Ubereinstimmung mit den
vereinbarten internationalen Rahmenregelungen erreichen und ihre Freisetzung
in Luft, Wasser und Boden erheblich verringern, um ihre nachteiligen
Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit und die Umwelt auf ein
Mindestmal zu beschrdnken."

e 12.5 Bis 2030 das Abfallaufkommen durch Vermeidung, Verminderung,
Wiederverwertung und Wiederverwendung deutlich verringern

e 12.8 Bis 2030 sicherstellen, dass die Menschen iiberall iiber einschldagige
Informationen und das Bewusstsein fiir nachhaltige Entwicklung und eine
Lebensweise in Harmonie mit der Natur verfiigen

Wichtig ist die Unterscheidung zu der unter SDG 8 “Menschenwiirdige Arbeit” unter
Unterpunkt 8.4 genannten Perspektive: Die Unterziele in SDG 12 sind iiber die reine
Optimierung bestehender Produktions- und Konsumkreisldufe hinaus auf eine mittel-
und langfristige Nachhaltigkeit ausgerichtet. Das Unterziel 12.2 fordert uns explizit dazu
auf, wirklich nur so viel zu nutzen, wie es nachwachst oder wie die zukiinftigen
Generationen benotigt werden.

Die Schnittmenge von SDG 12 beriihrt im Prinzip alle Kenntnisse und Fahigkeiten der
Standardberufsbildposition, besonders aber die Nummern b, d, e und f der
Standardberufsbildposition (BIBB 2020):

b) bei Arbeitsprozessen und im Hinblick auf Produkte, Waren oder Dienstleistungen
Materialien und Energie unter wirtschaftlichen, umweltvertrdglichen und sozialen
Gesichtspunkten der Nachhaltigkeit nutzen

d) Abfille vermeiden sowie Stoffe und Materialien einer umweltschonenden
Wiederverwertung oder Entsorgung zufiihren

e) Vorschldge fiir nachhaltiges Handeln fiir den eigenen Arbeitsbereich entwickeln

f) unter Einhaltung betrieblicher Regelungen im Sinne einer 6konomischen, 6kologischen
und sozial nachhaltigen Entwicklung zusammenarbeiten und adressatengerecht
kommunizieren

Die mit den Aspekten des SDG 12 einhergehenden Emissionen werden im nachfolgenden
Kapitel SDG 13 “Mafnahmen zum Klimaschutz” beschrieben, da die Art der
Holznutzung ein wichtiger Schliissel fiir mehr Nachhaltigkeit ist.

Jede Schornsteinfegerin, jeder Schornsteinfeger konnte leicht anhand der
Energierechnungen fiir Strom und Gas und der Tankquittungen den Energieverbrauch
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und damit auch die Emissionen bestimmen. Und auch eine Einordnung, ob der
Energieverbrauch eines Gebdaudes hoch ist oder nicht, ist fiir den Schornsteinfeger und
die Schornsteinfegerin eine Selbstverstandlichkeit. Eine Bestimmung der Nachhaltigkeit
der technischen Anlagen, der Brennstoffe oder der Gebaudeddmmung ist jedoch
wesentlich schwieriger. Nachhaltigkeit wird immer in drei Dimensionen bemessen, nicht
nur im Hinblick auf den Klimawandel (und den Emissionen zur Herstellung eines
Produktes). Ublicherweise bilden Okobilanzen vor allem die Umweltwirkungen sehr breit
ab, aber diese Breite macht sie auch gleichzeitig unverstandlich und somit fiir die Praxis
nicht unbedingt handelbar. Aus diesem Grund braucht man einfachere
Orientierungshilfen wie die folgenden Beispiele, die Schornsteinfeger*innen ihren
Kunden und Kundinnen an die Hand geben konnen.

Nachhaltigkeitssiegel

Um zwischen “guten”, “besseren” oder “schlechten” Produkten zu entscheiden, kann
man auf Siegel vertrauen. Es gibt jedoch inzwischen eine kaum tiberschaubare Vielfalt an
Siegeln - bedingt ist dies durch die Griindung von Organisationen, die ihren Betrieb mit
dem Vertrieb von Siegeln finanzieren.

Fiir Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfeger sind insbesondere Brennstoffe
relevant. Hierbei gibt es beispielsweise Zertifizierungen fiir die Holzbewirtschaftung. Als
natiirlicher, nachwachsender Rohstoff ist Holz bei einer entsprechenden
Holzbewirtschaftung und den Lieferketten gemalf} anerkannter Zertifizierungen als
nachhaltiger Brennstoff zu bewerten.

Die Zertifizierung ist eine freiwillige Selbstverpflichtung der Forstbetriebe, tiber die
gesetzlichen Mindestanforderungen der Wald- und Naturschutzgesetze hinaus weitere
Mindestnormen im 6kologischen, 6konomischen und sozialen Bereich einzuhalten (UBA
2022). Mit der Zertifizierung nach einem anspruchsvollen Zertifizierungssystem
dokumentieren die Waldbesitzer ihre Bereitschaft, bei der Bewirtschaftung ihrer Flachen
Erfordernisse der Nachhaltigkeit sowie des Natur- und Artenschutzes iiber den
gesetzlich vorgegebenen Standard hinaus zu beriicksichtigen (ebd.).

Das Fraunhofer-Institut fiir Fabrikbetrieb und -automatisierung IFF fasst folgende
Holz-Zertifizierungssysteme zusammen (vgl. ebd. 2015):

e Beim FSC (Forest Stewardship Council) werden Entscheidungen durch ein
3-Kammern-System (Sozial-,Umwelt-, Wirtschaftskammer) getroffen. In diesen
Kammern sind neben weiteren Akteur*innen hauptsdachlich Vertreter der
Umweltverbande aktiv.
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Beim PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification Schemes)
werden Entscheidungen durch den Forstzertifizierungsrat, der neben weiteren
Akteur*innen hauptsdchlich durch Vertreter verschiedener Waldeigentumsarten
besetzt ist, getroffen.

Bei den Systemen DFSZ (Deutschen Forst-Service-Zertifikat), KFP (Kompetente
Forst Partner) erfolgt die Entwicklung (erstmalige Ausarbeitung des Standards)
mit einer sog. Stakeholderbeteiligung, d.h. unter Einbeziehung verschiedener
Interessenvertreter*innen der Branche. Weiterentwicklungen des Standards und
der Systembeschreibung werden bei diesen Systemen ausschlief3lich vom
Systemtrager selbst und unter Einbeziehung der Zertifizierungsstelle und der
Auditor*innen vorgenommen.

Entscheidungen zur weiteren Entwicklung des KUQS-Systems
(Kompetenznachweis in Umwelt-, Qualitats- und Sicherheitsmanagement) trifft
ein Zertifizierungsbeirat, in dem neben Vertreter*innen weiterer
Interessengruppen hauptsdachlich (Forst-) Unternehmer*innen ihre Belange
einbringen.

Beim RAL (Reichsausschuss fiir Lieferbedingungen) Giitezeichen werden
Entscheidungen durch einen Giiteausschuss getroffen, in dem neben
Vertreter*innen weiterer Interessengruppen hauptsachlich Vertreter*innen der
Wissenschaft und Waldeigentiimer*innen ihre Anforderungen einbringen.
Projektbericht: Vergleich forstlicher Zertifizierungssysteme,
Dokumentenvergleich und allgemeine Befragungen zu den
Zertifizierungssystemen.

Neben der Holzzertifizierung gibt es folgende weitere Zertifizierungssysteme:

natureplus-Umweltzeichen: Es bestdtigt die Einhaltung hoher Qualitatsnormen
auf allen fiir die Nachhaltigkeit relevanten Gebieten. Das natureplus-
Qualitdtszeichen wurde bislang an iiber 600 Bauprodukte in Europa vergeben und
verfiigt iiber eine europaweite Anerkennung bei Baufachleuten,
Verbraucher*innen, Umweltverbanden, Regierungsorganisationen und Systemen
zur Gebdudebewertung. Die Priifungen zur Verifikation dieser Anforderungen
werden von akkreditierten Laboren und Gutachter*innen nach anerkannten
internationalen Standards durchgefiihrt. Damit ist das
natureplus-Qualitatszeichen fiir Bauprodukte das einzige europadische
Umweltlabel, dem strenge wissenschaftliche Kriterien zu Grunde liegen
(natureplus 2022)

Naturland: Die Naturland Richtlinien zur Okologischen Waldnutzung regeln
Aspekte einer nachhaltigen und naturvertraglichen Waldbewirtschaftung. Da die
Richtlinie die FSC-Anforderungen iibertrifft, kann gleichzeitig ein Naturland und
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ein FSC-Zertifikat ausgestellt werden. Dariiber hinaus hat Naturland mit den

,, Verarbeitungsrichtlinien fiir Holz aus 6kologischer Waldnutzung‘ die
Grundlagen fiir die Zertifizierung verarbeiteter Holzprodukte geschaffen. Diese
Richtlinie umfasst neben der Riickverfolgbarkeit auch Aspekte einer 6kologischen
und gesundheitsvertrdglichen Produktion (Naturland 2022).

e Energieeffizienzkennzeichnung: In der EU gibt die
Energieeffizienzkennzeichnung gemadg Verordnung (EU) 2017/1369 Auskunft iiber
die Energieeffizienz von Elektrogerdten und weiteren Energieverbrauchern. Die
Kennzeichnung erfolgt fiir verschiedene Gerategruppen in Form von Etiketten auf
den Gerdten und in Werbematerialien. Ab dem Jahr 2021 erfolgt die
Kennzeichnung der Energieeffizienz in Form von Effizienzklassen. Deren Skala
reicht von ,,A“ bis ,,G", wobei Gerdte mit der hochsten Effizienz mit der
Kennzeichnung “A” ausgezeichnet werden. Daneben gibt es zahlreiche weitere
Kennzeichen. Bekannt ist der amerikanische Energy Star fiir energiesparende
Gerate, Baustoffe, 6ffentliche/gewerbliche Gebdaude oder Wohnbauten. Der Energy
Star bescheinigt die jeweiligen Stromspar Kriterien der US-Umweltschutzbehorde
EPA und des US-Energieministeriums (www.energy star.gov).

e Auch nationale Umweltzeichen wie der Blaue Engel konnen, je nach
ausgezeichnetem Produkt, aufgrund vergleichsweise hoher Energieeffizienz
vergeben werden (www.blauer-engel.de).

e Fiir PKW’s gibt es ein eigenes Kennzeichen, welches die Bewertung und
Kennzeichnung der Energieeffizienz neuer Personenkraftwagen hinsichtlich
Kraftstoff- und Stromverbrauch regelt (Pkw-EnVKV 2020).

Die Bundesregierung geht bei der Beschaffung mit gutem Beispiel voran: Der
Beschaffungserlass fordert eine zertifizierte Forstwirtschaft: Seit 2007 beschaffen die
Dienststellen des Bundes nur noch Produkte aus Holz, die nach PEFC, FSC oder
vergleichbaren Systemen zertifiziert sind oder denen per Einzelnachweis die Erfiillung
entsprechender Standards nachgewiesen wurde (FNR o0.].)

Altholznutzung

Im Jahr 2016 fielen in Deutschland insgesamt ca. 10 Millionen Tonnen Altholz an, davon
ca. 2,6 Millionen Tonnen als Industrierestholz und ca. 0,9 Millionen Tonnen als
Gebrauchtholz, ca. 1,7 Millionen Tonnen davon wurden stofflich verwertet. Energetisch
verwertet wurden ca. 7,7 Millionen Tonnen. Eine stoffliche Verwertung erfolgt
hauptsachlich bei der Produktion von Spanplatten. Die energetische Verwertung erfolgt
primadr in rund 80 Altholzkraftwerken mit einer installierten Leistung von rund 800
Megawatt (BMUV 2021).
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Um eine moglichst umweltschonende Nutzung von Altholz zu erreichen, sollten
Holzreststoffe und -abfdlle auf der Baustelle moglichst Sorten rein getrennt werden, um
sie einer weitergehenden stofflichen Verwertung zufiihren zu konnen.

Altholz ist pradestiniert fiir eine sogenannte stofflich-energetischen
“Kaskadennutzung”, d.h., eine mehrfache stoffliche Verwertung bis hin zur
Verbrennung. In der Abfallhierarchie des Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG) wird eine
stoffliche Verwertung hoherwertiger als die energetische eingestuft (BMUV 2022).

Bei Sanierungen von Altbauten mit konstruktiven Holzelementen (z.B. Fachwerk), bei
einer Entkernung von Altbauten zur architektonischen Neugestaltung von
Innenraumen, bei Neubau eines Dachstuhls sowie bei dem Riickbau von
Holzvorhangfassaden fallen Holzmaterialien an, die auf unterschiedlicher Ebene
weiterverwendet werden konnen:

o Stoffliche Weiterverwendung als
o konstruktiver Holzwerkstoff
o Brettholz (fiir z.B. Holzvorhangfassaden)
o Stoffliche Weiterverwendung als
o Holzhackschnitzel sowie Holzspane (z.B. zu OSB-Platten)
o Holzhackschnitzel (fiir z.B. Gartengestaltung)
o Gewinnung von Synthesegas zur weiteren chemischen Nutzung und
o Herstellung von Aktivkohle/Industrieholzkohle;
e Thermische Verwertung zur
o Verbrennung in hocheffizienten Feststoffofen/ Holzvergasertfen oder
Altholzkraftwerken

Okobilanzierung und Qualitétssiegel von Holz

Wird Holz in Kleinfeuerungsanlagen verbrannt, sollte dies moglichst emissionsarm und
mit moglichst hohem Wirkungsgrad erfolgen. Sehr entscheidend ist hierbei jedoch auch,
dass gut aufbereitetes und getrocknetes Holz aus nachhaltiger regionaler
Forstwirtschaft als Brennstoff genutzt wird. Eine Hilfestellung bei der Beschaffung des
Brennholzes kann die Okobilanz geben. Sie ermdglicht eine grundlegende Bewertung der
Holznutzung und -anwendung. Folgende Punkte werden bei der Okobilanzierung
erfasst: Holzeinschlagsregion, Holzernte, Entrindung im Wald, Transport von Rundholz,
Herstellung von Holzprodukten, Einsatz von Betriebsmitteln, Einsatz von Bindemitteln
und weiterer Zusdtze, Emissionen bei der Holztrocknung und bei Pressvorgangen,
Wiederverwendung, Verbrennung von Holz (FNR 2012).
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Diese Haupteinflussfaktoren ergeben ein Gesamtbild der Nutzung des Holzmaterials,
wobei jeder einzelne Punkt ggf. unterschiedliche Wichtigkeit bekommt. So macht es z.B.
einen grofen Unterschied, ob man Holzressourcen aus dem europdischen Ausland nutzt
oder ob das Holz mit einem hohen Transportaufwand verbunden ist, wenn Holz z.B. aus
Kanada oder Sibirien kommt.

Zum fiir Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfeger hauptsdchlich relevanten Bereich
des Heizens mit Holz hat das UBA 2020 einen Ratgeber herausgegeben. Hier wird auch
auf Qualitatssiegel wie den Blauen Engel oder DINplus verwiesen (UBA 2020).

Energetische Gebaudesanierung

Allein der Wohngebdudebestand in Deutschland umfasst in 2021 ca. 19,4 Mio. Einheiten,
unabhdngig von der Anzahl der jeweiligen Wohnungen (Destatis 2021a). Aufgrund der
Altersstruktur dieser Gebdude liegt in der energetischen Sanierung der Gebdaudehiille ein
grof3es Potenzial an Treibhausgaseinsparung. Bei den Ein- und Zweifamilienhdusern,
die knapp zwei Drittel der Wohngebdaude abdecken, verfiigen vier Millionen Dacher nur
tiber den Mindestwdrmeschutz oder sind ganz ungedammt. Das entspricht circa 600
Millionen Quadratmeter Dachfldche. Weitere 6,5 Millionen Ddcher geniigen nur den
energetischen Anforderungen der Warmeschutzverordnung von 1977 bzw. 1984, was
circa einer Milliarde Quadratmeter Dachflache entspricht. Insgesamt weist jedes zweite
Wohngebdude in Deutschland einen unzureichenden Warmeschutz auf. Der Fokus der
Sanierung miisste sich dabei vor allem auf das Steildach konzentrieren: Neun von zehn
Wohngebduden in Deutschland haben ein geneigtes Dach (FIW 2018).

Anzahl der Dacher auf Ein- und Zweifamilienhdusern und resultierende Dachfldche in
Abhdngigkeit vom energetischen Zustand (FIW 2018):

Energetischer Zustand Anzahl Dacher in Mio. Dachfldche in Mio m?2
Mindestwarmeschutz 4.072.091 595
WSchV. 77/ ‘84 6.492.805 948
WSchV. ‘95 / EnEV 5.086.726 743
Gesamt 15.651.622 2.286

Quelle: FIW 2018

Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfeger miissen bei der Beratung zu energetischer
Sanierung auskunftsfahig sein.
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Gebaudedammung

Bei einer Sanierung oder Modernisierung eines Gebaudes sowie bei einem Neubau sind
Dammmafnahmen heutzutage wichtige Bestandteile, um zukunftssicher zu werden. Da
Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfegern zunehmend die Rolle von
Energieberater*innen zukommt, sollten sie auch hierzu aussagefdhig in der Beratung
sein, auch wenn dies bisher nicht explizit im Rahmenlehrplan und in der
Ausbildungsordnung festgehalten ist.

Jede durch eine gute Ddmmmafnahme eingesparte Kilowattstunde Heizenergie
reduziert die Treibhausgasemissionen und tragt damit ganz praktisch zur Umsetzung
der vorgegebenen Ziele hin zur Klimaneutralitdt bei. Hinzu kommt eine Steigerung des
Komforts und die Einsparung von Geld fiir den Energieeinkauf. Je besser die Okobilanz
des verwendeten Dammstoffes, desto mehr profitieren auch Klima und Umwelt. Dazu
gehoren der Energie- und Rohstoffaufwand bei der Herstellung und beim Einbau ebenso
wie eine spatere stoffliche Wiederverwertungsmoglichkeit oder Entsorgung. Die
Nachhaltigkeit der Dammstoffe gelangt immer mehr in den Fokus bei der
Materialauswahl (effizienzhaus online 0.].).

In Deutschland wurden 2021 ca. 824.000 t Dammstoff produziert (Statista 2022). Dieser
war vor allem erdolbasiert, circa 160.000 t waren Mineralwolle. Ca. 50 Prozent der in
Deutschland verwendeten Dammstoffe sind mineralischen Ursprungs wie Stein- und
Glaswolle (Stand: 2022). Neben der sogenannten Mineralwolle finden Polystyrol (EPS),
Polyurethan und Dammschdaume Verwendung, die als synthetische Dammstoffe meist
aus Erdol produziert werden. Diese konventionellen Dammstoffe haben insgesamt einen
Marktanteil von ca. 90 Prozent. Alternative Dammstoffe wie Schafwolle, Hanf, Zellulose/
Papier oder Holzwolle-Dammplatten kommen auf einen Marktanteil von weniger als 10
Prozent. Konventionelle Dimmstoffe sind auch aufgrund ihres Produktionsvolumens
meist kostengiinstiger als 6kologische aus nachwachsenden Rohstoffen. Betrachtet man
den Kosten-Nutzen-Effekt, so ergeben sich bei Dammstoffen schon nach mehreren
Monaten erhebliche Einsparungen von Ressourcen (Energie) sowie eine Verringerung
der THG-Emissionen (z.B. CO,). In diesem Punkt unterscheiden sich alle gangigen
Dammstoffe nicht. Bei Dammung von Holzkonstruktionen (z.B.
Zwischensparrenddammung) sind flexible Dammmaterialien (Klemmfilze,
Einblasddmmungen, Stopfmaterial fiir Fugen) zu verwenden, da diese die auftretenden
Verformungen der Holzkonstruktion gut ausgleichen kénnen.
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Zertifizierungen Dammstoffe

Wie schon bei Zertifizierungen fiir Holz gibt es auch fiir Diammmaterial entsprechende
Siegel. Das hat u.a. mit dem Rohstoff Holz zu tun, der auch fiir Dammmaterialien
eingesetzt wird und die damit ebenfalls den Zertifizierungssystemen (z.B. Blauer Engel,
FSC, PEFC, RAL, natureplus) unterliegen (UBA 2022d).

Hier wurde beispielsweise der Blaue Engel fiir bestimmte emissionsarme
Warmedammstoffe und Warmedammverbundsysteme einzelner Hersteller vergeben
oder das natureplus Umweltzeichen fiir Dammstoffe aus Hanf. Die komplette,
regelmafig erganzte Auflistung findet sich unter der angegebenen Quelle.

Rohstoffe fiir Dammmaterial

Dammstoffe werden aus verschiedenen Rohstoffen wie Erdol, Gestein, Glas, Holz,
pflanzlichen und tierischen Fasern hergestellt. Sie werden weiterverarbeitet z.B. zu
Flocken, Matten, Platten oder Schiittungen und enthalten meistens Zusatzstoffe wie
Armierungen, Bindemittel, Biozide, Flammschutzmittel und Hydrophobierungsmittel.
(IBO 2007). Die wichtigsten Eigenschaften in Bezug auf die Nutzung konventioneller,
d.h. mineralischer und synthetischer Dammstoffe (CO2online o.]J.a):

Sie verfiligen liber gute bis sehr gute Dammeigenschaften

Sie sind in der Regel preiswerter als 6kologische Dammstoffe

Sie verbrauchen endliche fossile (Ol) und mineralische Ressourcen
An Recycling / Wiederverwendung wird noch geforscht
Deponierung / thermische Verwertung teuer

Dammstoffe auf organischer (natiirlicher) Basis besitzen demgegeniiber folgende
Eigenschaften (CO2online 0.].b):

okologische Dammstoffe sind gut fiir Umwelt

besonders guter Schutz vor sommerlicher Hitze

sehr gutes Wohnklima durch Naturdammstoffe

Schonung fossiler und mineralischer Ressourcen

Herstellung und Recycling meist mit wenig Energieaufwand
natiirliche Dammstoffe sind oft teurer als konventionelle Dammstoffe

Im folgenden wird auf die einzelnen Rohstoffe zur Herstellung von Dammstoffen und
ihre spezifischen Umwelt- und Gesundheitsaspekte eingegangen:
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Mineralische Dammstoffe

Bldhton, Caliumsilikat, Glaswolle, Mineralschaum, Perlit, Schaumglas, Steinwolle
bestehen aus anorganischen Stoffen wie Stein, Sand oder Kalk. Diese konnen sowohl
synthetischen als auch natiirlichen Ursprungs sein. Neben einem guten Warmeschutz
zeichnen sich die Dammstoffe durch einen natiirlichen Brandschutz aus, sodass
diesbeziiglich keine weitere Behandlung des Stoffs notwendig ist. Dariiber hinaus
verfiigen mineralische Dammungstoffe iiber eine ausgezeichnete
Feuchtigkeitsregulierung (Energieheld o.].).

Synthetische Dammstoffe

Harnstoff-F-Ortsschaum, Melaminharz-Hartschaum, Polyesterfaser, Polystyrol,
Polyurethan, Polyisocyanurat Hartschaum und Resol-Hartschaum (Phenolharz) sind
aufgrund ihrer Erddlbasis in der Produktion weniger nachhaltig als organische oder
mineralische Stoffe, allerdings sind synthetische Dammstoffe besonders resistent und
damit langlebig (ebd.).

Organische Dammstoffe

Flachs, Getreidegranulat, Hanf, Holzfaser, Holzspdne, Holzfaser, Jute, Kokosfaser, Kork,
Schafwolle, Schilfrohr, Seegras, Stroh, Wiesengras, Zellulose bestehen in der Regel aus
natiirlichen, nachwachsenden Rohstoffen von Tieren oder Pflanzen. Fiir eine starkere
Bindung sowie einen erhohten Brandschutz werden sie impragniert oder mit kiinstlichen
Fasern versehen. Das hat letztendlich auch zur Folge, dass organische Dammstoffe nicht
per se vollkommen nachhaltig und naturbelassen sind - trotzdem sind sie in der Regel
umweltfreundlicher als mineralische oder synthetische Materialien (ebd.) .

Lebenszyklusbetrachtung von Dammstoffen

Wichtiger scheint die Betrachtung des Herstellungsprozesses und der Rohstoffe, aus
denen der Dammstoff hergestellt wird, sowie deren Moglichkeit zu einer weiteren
stofflichen (Wieder-)Verwertung (Recyclingfdahigkeit) bei einem Riickbau oder einer
Sanierung. Fiir Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfeger ist dies relevant, weil im
Rahmen von Energieberatungen fiir Hauseigentiimer*innen auch auf diesen Aspekt der
Nachhaltigkeit hingewiesen werden sollte. Dammstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen
konnen hier punkten, da sie praktisch unbegrenzt zur Verfiigung stehen und
weiterverwendet werden konnen (Effizienzhaus-online 0.].). Hierzu zahlen z.B.
Holzfaser, Hanf, Flachs, Kokosfaser, Stroh und Schafwolle. Der Vorteil dieser
Dammstoffe liegt auch darin, dass sie zu ihrer Herstellung keine fossilen Rohstoffe (wie
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z.B. Erdol fiir Polystyrol) und keinen energieintensiver Produktionsprozess benotigen
(wie z.B. bei Mineralfasern) und haufig ohne chemische Behandlung auskommen. Ein
weiterer nachhaltiger Dammstoff, der Zellulosedammstoff, entspringt einer
Nachnutzungskaskade: Zellulosedammstoff wird aus vorhandenem Altpapier
(gehdckseltem Zeitungspapier) hergestellt.

Die Ergebnisse einer Studie zur ganzheitlichen Bewertung verschiedener
Dammstoffalternativen belegen die grundsatzliche Sinnhaftigkeit von
DammmagRnahmen von Gebdauden auch aus 6kologischer Sicht (ifeu 2019). Es gibt aber
auch bei der Dammstoffproduktion noch viel Potenzial hin zu mehr Nachhaltigkeit.
Zentrale Erkenntnisse dieser Studie bei einer iibergreifenden Betrachtung (ebd.):

e Die Dammstoffauswahl fiir den Einsatz in den unterschiedlichen Bauteilen sollte
zukiinftig auch unter dem Aspekt der Umweltfreundlichkeit erfolgen.

e Die Dammstoffproduktion muss umweltfreundlicher werden. Es gilt den
spezifischen Betriebsmittel- und Energieeinsatz sowie die Emissionen zu
minimieren.

e Spezifische Umweltlasten lassen sich bei allen Dammstoffen durch eine
Optimierung der stofflichen Verwertung (Weiterverwendung) stark vermindern.
Daher sind alle Beteiligten im Rahmen des Verarbeitungsprozesses aufgerufen,
den Materialkreislauf zu fordern und die Abfallmengen weiter zu verringern.

Bei einer Bewertung von Dammmaterialien sollten daher vor allem folgende Kriterien
beachtet werden (ifeu 2019):

Eine Lebenszyklusbetrachtung des Materials (Nachhaltigkeitsaspekte)

die spezifischen Einsatzbereiche unterschiedlicher Materialien

die bauphysikalischen Eigenschaften bezogen auf den Einsatzzweck

mogliche Dammstadrken aufgrund konstruktiver Vorgaben (in Abhdngigkeit von
der Dammwirkung) sowie

e die Demontierbarkeit und die Weiterverwendbarkeit bzw. die Entsorgung

Die verschiedenen Dammstoffe haben bei gleicher Dammstarke unterschiedliche
Dammwirkungen und Kosten. Aufgrund der jeweiligen Marktsituation des Bausektors
konnen nicht nur die Baustoffpreise, sondern auch die Dammstoffpreise stark
schwanken. Grundsatzlich sind Dammstoffe auf mineralischer und fossiler
Rohstoffbasis jedoch kostengiinstiger als Dammstoffe auf Naturbasis.
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Material (absteigend nach
Dammwert)

Warmeleitfahigkeit [W/(mK)]

Preis in €/m?

Phenolharzschaum 0,022-0,025 12 bis 35
Polyurethan 0,023-0,030 10 bis 20
EPS/XPS 0,030-0,040 5 bis 20/15 bis 30
Mineralwolle 0,032-0,040 5 bis 20
Flachs (6kologisch) 0,036 und 0,040 25 bis 50
Jute (6kologisch) 0,037 und 0,040 50
Schafwolle (6kologisch) 0,037 bis 0,042 32
Zellulose (6kologisch) 0,038 und 0,042 10 bis 38
Seegras (6kologisch) 0,039 bis 0,046 28 bis 43
Hanf (6kologisch) 0,039 und 0,047 18

Kork (6kologisch) 0,040 bis 0,045 30 bis 75
Holzfaser (6kologisch) 0,040 und 0,052 14 bis 45
Schaumglas 0,040-0,067 40 bis 60
Mineralschaum 0,042-0,050 15 bis 60
Stroh (6kologisch) 0,043 und 0,052 14
Perlite 0,045-0,070 20 bis 45
Kalziumsilikat 0,045-0,073 80

Holzspéane (6kologisch)

0,050 und 0,080

mS: 290 bis 390

Schilf (6kologisch) 0,055 bis 0,065 10 bis 20
Holzwolle (6kologisch) 0,090 7 bis 20
Bléhton 0,100-0,160 18 bis 45

Quelle: co2online (2023), Daten von 2017

Im Gebdude-Energie-Gesetz wurde festgelegt, wie viel Warmeenergie die jeweiligen
Gebadudeteile nach einer Dammmafnahme noch durchlassen diirfen. Das bedeutet, dass
der vorgesehene Dammstoff, der eingesetzt werden soll, die gesetzlichen Vorgaben
erfiillen muss und in einer entsprechenden Dammstdrke eingesetzt werden muss.
(EnEV-online 0.].)
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Hierbei ist beispielsweise festgelegt, dass oberste Geschossdecken, so geddmmt werden
miissen, dass der Warmedurchgangskoeffizient 0,24 Watt pro Quadratmeter und Kelvin
nicht iiberschreitet. Werden Deckenzwischenrdaume gedammt, bei denen die
Dammschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt ist, so gelten die Anforderungen
als erfiillt, wenn die nach anerkannten Regeln der Technik héchstmogliche
Dammschichtdicke eingebaut wird, wobei ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit
von 0,035 Watt pro Meter und Kelvin einzuhalten ist. Werden Dammmaterialien in
Hohlrdaume eingeblasen oder Dimmmaterialien aus nachwachsenden Rohstoffen
verwendet ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von 0,045 Watt pro Meter
und Kelvin einzuhalten. Wird der Warmeschutz als Zwischensparrenddammung
ausgefiihrt und ist die Dammschichtdicke wegen einer innenseitigen Bekleidung oder
der Sparrenhohe begrenzt, gelten ebenfalls die Bemessungswerte von 0,035 bzw. 0,045
Watt pro Meter und Kelvin, wie oben. (GEG)

Bei der Planung mit den Kunden sind grundsatzlich immer auch die baulichen
Rahmenbedingungen zu beachten - vor diesem Hintergrund ist es sinnvoll, eine
Energieberatung durchfiihren zu lassen, um optimal angepasste Losungen zu finden
(ebd.). Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfeger nehmen mit entsprechender
Ausbildung teilweise selbst die Rolle des Energieberaters oder der Energieberaterin ein
bzw. sollen an dieser Stelle als Erstberatung ebenfalls fachlich auskunftsfahig sein.

Treibhauspotenzial Dammstoffe

Eine CO,-freie Bauwirtschaft muss das Ziel verfolgen, das Treibhausgas moglichst lange
zu binden und zu ,,lagern‘. Im Baubereich tragen einerseits der Baustoff Holz selber
dazu bei, aber auch der Einsatz entsprechender Dammstoffe aus nachwachsenden
Rohstoffen. Das CO,-Aquivalent eines Ddmmstoffs gibt an, wie viel CO, in 1 m3
Dammstoff enthalten und chemisch gebunden ist. Fiir eine 6kologische Bewertung von
Dammstoffen sollte daher auch folgende Kategorisierung beriicksichtigt werden
(Deutsche Bauzeitung 2019):

e Mineralische Dammstoffe wie Steinwolle und Glaswolle bestehen aus
verschiedenen Mineralien oder Gesteinen, werden mit hohen Temperaturen
hergestellt und konnen nach der Nutzungsphase nur deponiert werden (ebd.).

e Alle organischen Materialien (synthetisch-organisch und
nachwachsend-organisch) kénnen nach der Nutzungsphase entweder thermisch
verwertet oder aber stofflich wiederverwendet werden. So wurde zur
Wiederverwertung von Polystyrol das CreaSolv-Verfahren entwickelt, das
allerdings zurzeit mangels Ausgangsmaterial nicht zur Anwendung kommt (ebd.).
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e Chemisch-synthetisch hergestellte Dammstoffe, wie z.B. EPS (Expandiertes
Polystyrol) und XPS (extrudiertem Polystyrol) werden auf Basis von Erdol
hergestellt, einem fossilen Rohstoff (ebd.).

e Fiir die nachwachsenden Dammstoffe gilt, dass sie — wie Holz und alle Pflanzen
auch — in der Wachstumsphase CO, aufnehmen, mithin chemisch binden und der
Erdatmosphdre entziehen, solange die Nutzungsphase dauert. Pro kg Biomasse
gleich welcher Herkunft werden in den pflanzlichen Zellen 1,83 kg CO, chemisch
gebunden. Die Unterschiede sind den unterschiedlichen Dichten der Dammstoffe
geschuldet: Holzfaserplatten haben z. B. eine Dichte von bis zu 160 kg/m3,
Holzfaser-Einblasddammstoff nur 35 kg/m3. Pro kg Dammstoff ist der gebundene
CO,-Wert jedoch derselbe (ebd.).

Zu detaillierten Werten von CO2-Aquivalenten verschiedener Dimmstoffe miissen die
jeweiligen Hersteller Auskunft erteilen. Diese informieren zumindest tiber den
Primdrenergieverbrauch bei der Herstellung, die damit verbundenen CO2-Emissionen
und die Recyclingfihigkeit. Die folgende Ubersicht gibt grobe Richtwerte fiir den
Energieverbrauch und die CO2-Emission bei der Herstellung verschiedener Dammstoffe
(Energie-Fachberater 2023):

e EPS: Primdrenergieinhalt 200 bis 760 kWh/m3; 129 bis 490 kg CO2/m?3; teilweise
recycelbar

e Steinwolle: Primdrenergieinhalt 150 bis 400 kWh/m3; 97 bis 285 CO2/m?3;
begrenzt recycelbar

e flex. Holzfaser (exemplarisch fiir organische Dammstoffe): Primdrenergieinhalt
560 bis 800 kWh/m?3; 32 bis 64 CO2/m3; wiederverwendbar (Holzfaserplatten
haben einen hoheren Primdrenergieinhalt und damit verbunden auch hohere

CO2-Emissionen)

Primdrenergetische Amortisationszeit

Die gebrauchlichsten Dammstoffe amortisieren ihre Herstellungsenergie in einem
Zeitraum von drei Tagen bis sieben Monaten, mithin in einer Heizperiode. Dammstoffe
aus nachwachsenden Rohstoffen sparen in ihrer Nutzungsphase durch ihre
Dammwirkung nicht nur Heizenergie, sondern binden dieses chemisch und stellen somit
eine ,,CO,-Senke‘ dar (ebd.). In der folgenden Tabelle wird die primdrenergetische
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Amortisationszeit verschiedener Dammstoffe in Monaten dargestellt. Angegeben sind
neben dem Namen des Dammstoffs die Warmeleitgruppe, z.B. 040. Das bedeutet der
Bemessungswert liegt bei 0,040 W/(m*K). Es wird von einem U-Wert von 0,13 W/m?2K
(Warmedurchgangskoeffizient) ausgegangen, entsprechend einer Dammdicke von 24,6
cm bei z.B. Polystyrol (ebd.):

Dammstoff Primdrenergetische Dammstoff Primdrenergetische
Amortisationszeit Amortisationszeit Monat
Monate

Zellulose 040 0,3 Blahperlit 050 7,4
Schiittddmmung

Stroh-Einblas- 043 0,4 Holzfasermatte 038 7,6

dammung

PUR-Recycling 036 0,6 Expandierter Kork 045 9,8

Granulat

Grasfaser 042 0,7 Mineralschaumplatte 042 9,9

Seegras 045 0,7 Schaumglas 036 12,0

Seegrasfaser 045 1,8 Polyurethanplatte 023 12,3

Einblasddmmung alukaschiert

Holzfaser 040 2,0 Phenolharzplatte 021 13,2

Einblasddmmung

Jutematte 038 2,2 Steinwollplatte hart 035 14,8

Hanffasermatte 040 2,3 Polyurethan 027 16,3
Gief3schaum

Kokosfaser 042 3,3 Polystyrol 033 17,2
Einblasddmmung

Glaswollmatte 032 3,8 Polyurethan 030 18,1
Spriihschaum

Steinwolle 035 4,3 Holzweichfaserplatte 040 18,2

Einblasddmmung trocken

Steinwolle weich 035 4,3 Holzweichfaserplatte 040 18,6
nass

Glaswolle 035 4,6 Polystyrol 036 23,1

Einblasddmmung Hartschaumplatte

EPS-Platte 032 6,3 Polyurethan-Calcium 031 34,2
-silikat Verbundplatte

Polyesterplatte 038 6,6 Holzwolleleichtbau- 090 46,1
platte

Silikatleichtschaum 035 6,6 Calciumsilikatplatte 062 81,4
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Einblasddmmung

Quelle: IpeG-Institut / Deutsche Bauzeitung 2019

Die Tabelle verdeutlicht, dass organische und auch recycelte Dammstoffe in der Regel
einen sehr geringen energetischen Aufwand zu ihrer Herstellung benétigen. Damit
konnen in der Produktion benétigte fossile Brennstoffe und damit verbundene
Emissionen massiv eingespart werden.

Fugendichtungen

Bei der Montage von Fenstern in eine Holzkonstruktion miissen die Anschliisse zwischen
Fensterrahmen und anschlielender Hauswand oder Dachkonstruktion mit dauerhaft
flexiblen Fugendichtungen (Fugendichtband/ Kompriband/ Acryl-/ Silikondichtmasse)
und Dammfilzen versehen werden, um das immer auftretenden Schwinden und Quellen
sowie Verformungen der Holzkonstruktionen ausgleichen zu konnen. Bei den
Dammfilzen bieten sich neben mineralischen und synthetischen Dammfilzen vor allem
organische Materialien an. Eine bauphysikalisch korrekte Ausfiihrung der Dichtung
vermeidet nicht nur Warmeverluste des Gebaudes, sondern verhindert Schimmelbildung
in der Konstruktion und gesundheitliche Risiken der Nutzer:innen. Die Belastung der
Dichtstoffe im Innenbereich mit Schadstoffen muss moglichst gering sein, um aus
Umwelt- und Gesundheitssicht moglichst geringe Emissionen aus diesen Produkten zu
gewadhrleisten (UBA 0.J.b). Acryl-Dichtungsmassen sind losungsmittelfrei und mit dem
Umweltzeichen “Blauer Engel” zertifiziert und damit umweltschonend (ebd.).

Dampfbremsen

Eine Dampfbremse soll das Eindringen von Wasserdampf in die Dammschicht
verhindern und somit die Bildung von Kondenswasser in der Wandkonstruktion
unterbinden, da dies die Baukonstruktion angreifen und zerstéren kann. Damit einher
gingen eine verringerte Lebensdauer der Holzkonstruktion wie auch mogliche
gesundheitliche Nebenwirkungen (Schimmelbildung). Neben einfachen Dampfbremsen
gibt es “intelligente” Klimamembranen, die sich unterschiedlichen
Feuchtigkeitsbelastungen anpassen konnen. Hergestellt werden diese Dampfbremsen
aus Kunststoffen (Polyethylen, Polypropylen) oder aus speziell verarbeiteten Pappen
(Hausjournal o0.].). Einige Produzenten verwenden recycelte Kunststoffe zur Herstellung
von Dampfbremsen, die mit dem Umweltzeichen “Blauer Engel” zertifiziert und damit
wesentlich umweltschonender sind. (UBA o.].c).
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Gerate und Ausstattung

Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfeger nutzen von Berufs wegen ihre Gerdte
moglichst nachhaltig und ressourcenschonend, wie Mario Gaf3, Regionalsekretdr des
Zentralverbandes Deutscher Schornsteinfeger e.V., betont (Gaf3 2022: 4): “Produkte wie
elektronische Kleingerdte, Laptops, Handys oder Messgerdte sollen langlebig,
wiederverwertbar, recycelbar und moglichst reparierbar sein. In unserem Handwerk
gehen wir jetzt schon mit gutem Beispiel voran. Junge Kollegen, die neu in einem
Kehrbezirk bestellt worden sind, iibernehmen gerne vom vorigen bevollmachtigten
Bezirksschornsteinfeger die Kehrwerkzeuge und Messgerdte. Meistens sind auch die
Messgerdte der bekannten Marken mit Steckmodulen ausgestattet, die mit ein paar
Handgriffen ausgetauscht werden konnen. Durch gegenseitiges Helfen im
Schornsteinfegerhandwerk und die Ubernahme von Werkzeugen gibt es die
Ressourcenschonung quasi als Nebeneffekt.” Besonders teure Messgerdte, wie
beispielsweise Feinstaubmessgerdte, stehen zudem als Leasing-Produkte zur
Verfiigung, sodass sie nicht von allen Schornsteinfeger*innen angeschafft werden
miissen (vgl. bspw. testo 0.].).

Je nach Grof3e und Erreichbarkeit des Kehrbezirks kann das Fahrrad bzw. Lastenrad das
Auto als Transportmittel ersetzen. Der Zentralverband Deutscher Schornsteinfeger wirbt
aktiv mit der Anschaffung eines “JobRades” (Tilch 2021: 8f.) und in mehreren Bezirken
wird das Lastenrad inzwischen als Dienstfahrzeug genutzt (vgl. bspw. Berliner Zeitung
2018, SWR Fernsehen 2022 und Otto 2018).

Wie bei Textilprodukten im Allgemeinen, kann auch bei der Arbeitskleidung Wert auf
Nachhaltigkeit gelegt werden. Um hier zwischen “guten”, “besseren” oder “schlechten”
Produkten zu entscheiden, kann man auf Siegel vertrauen. Es gibt jedoch inzwischen
eine kaum iiberschaubare Vielfalt an Siegeln - Herstellersiegel, Siegel, die von
Institutionen und Verbanden herausgegeben werden und staatliche Siegel. Manche
umfassen die ganze Lieferkette oder den Lebenszyklus des Produktes mit 6kologischen
und sozialen Vorgaben, manche setzen bestimmte Schwerpunkte wie z.B. die
Rohstoffherstellung oder fokussieren sich auf soziale Aspekte. Um die Siegel
untereinander vergleichen zu kénnen, miisste man die hdaufig umfangreichen
Kriterienkataloge studieren, und zwar in regelmadgigen Abstdanden, da die Kriterien meist
fortlaufend angepasst werden. Das wdre fiir Verbraucherinnen und Verbraucher eine
Zumutung. Hier ist eine grobere und schnelle Orientierung sinnvoll, die nicht in jedes
Detail geht. Einen Wegweiser fiir Textilsiegel bietet z.B. das Informationsportal
Siegelklarheit (ebd. 0.].), Label-online (ebd. 0.].) der Verbraucherinitiative und der
Ethik.Guide (ebd. 0.].). Hier werden u.a. die wichtigsten und gebrduchlichsten Bio- und
Fair-Siegel (z.B. GOTS, Naturtextil IVN best, FairTrade, FairWertung), der “griine
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Knopf” sowie der “Umweltengel” besprochen, die als Orientierung fiir Konsumenten
und Konsumentinnen dienen konnen:

EU-Ecolabel: Das EU-Ecolabel wird von der deutschen Vergabestelle (RAL
gGmbH) verliehen und wird fiir verschiedene Produkte und Dienstleistungen
vergeben. Das EU-Ecolabel Textilien kennzeichnet umweltfreundliche Produkte
aus Natur- und Chemiefasern und bezieht sich auf den gesamten Produktionsweg
(eu-ecolabel, 0.].; Miiller et al 2021,16).

Naturtextil IVN zertifiziert best: Das Label des Internationalen Verbandes der
Naturtextilwirtschaft kennzeichnet Naturfasern (100 %), die unter
sozialvertraglichen und 6kologischen Kriterien hergestellt werden und zwar auf
allen Produktionsstufen (Naturtextil IVN zertifiziert best, 0.].).

Global Organic Textile Standard (GOTS): Das Label kennzeichnet von der
Rohstofferzeugung bis zum Verbraucher 6kologische und soziale Bedingungen
der Textilherstellung mit 6kologisch erzeugten Rohstoffen (mindestens 70 %
okologisch erzeugte Naturfaser)

Der Griine Knopf: Das staatliche Siegel kennzeichnet nachhaltige Textilien und
priift, ob Unternehmen Verantwortung fiir die Einhaltung von Menschenrechten
und Umweltstandards in ihren Lieferketten iibernehmen. Die Kriterien werden
fortlaufend weiterentwickelt (Griiner Knopf, o.]J.; Miiller et al 2021:18).

Oeko-Tex Made in Green: Das Label kennzeichnet auf Schadstoffe gepriifte
Textilien und Produkte aus Leder, die in umweltfreundlichen Betrieben und unter
sozialvertraglichen Bedingungen und transparenten Lieferketten hergestellt
werden (Oeko-Tex Made in Green o.].).

bluesign: Ziel des Siegels der bluesigen technologies AG ist, den 6kologischen
FuBabdruck der Textilindustrie zu reduzieren. Das Zeichen garantiert den Verzicht
auf schddliche Substanzen mit strengen Kriterien im Bereich Verbraucherschutz,
Wasser- und Luftemissionen, Arbeitsschutz und -sicherheit und
Ressourcenschonung (Bluesign o.].).

cradle to cradle Certified: Das Label, das neben Textilien auch fiir andere Produkte
umfasst, bewertet die Kriterien “Materialgesundheit, Kreislauffdahigkeit, Saubere
Luft und Klimaschutz, Verantwortungsvoller Umgang mit Boden und Wasser
sowie Soziale Gerechtigkeit” in vier Graden (cradle to cradle Certified 0.].).

Global Recycelt Standard (GRS): Der GRS der gemeinniitzigen Organisation
“Textile Exchange” zielt darauf, den Anteil von recycelten Materialien in einem
Produkt zu erh6hen. Der GRS gibt Kriterien zu den verwendeten Zusatzstoffen
sowie Richtlinien zu Umweltmanagement und sozialer Verantwortung im
Unternehmen vor (Global Recycelt Standard o.].)

Umweltengel: Der Umweltengel ist seit iber 40 Jahren das Umweltzeichen der
Bundesregierung und wird vom Umweltbundesamt “herausgegeben”. Inzwischen
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sind mehr als 20.000 Produkte und Dienstleistungen von iiber 1.600 Unternehmen
ausgezeichnet (UBA 0.].): Zweck des Umweltzeichens ist es, privaten
Verbraucherinnen und Verbrauchern, institutionellen Gro3verbrauchern und
Offentlichen Einrichtungen eine verldssliche Orientierung beim umweltbewussten
Einkauf zu geben. Denn eine gezielte Nachfrage nach umweltschonenden Produkten
fordert dkologische Produktinnovationen und reduziert Umweltbelastungen. Der Blaue
Engel steht fiir eine unabhdngige, transparente und ambitionierte Kennzeichnung.
Der blaue Engel - Textilien kennzeichnet Produkte, die ohne
gesundheitsgefahrdende Chemikalien und unter Einhaltung hoher
Umweltstandards hergestellt wurden (Miiller et al 2021:17).

FairTrade Cotton: Das Fairtrade-Produktsiegel fiir Baumwolle steht fiir fair
angebaute und gehandelte Rohbaumwolle, die getrennt von
Nicht-Fairtrade-Baumwolle weiterverarbeitet wird und tiber alle
Produktionsschritte direkt riickverfolgbar ist. Das Siegel garantiert
sozialvertragliche Lebens- und Arbeitsbedingungen insbesondere der
Kleinbauern beim Baumwollanbau und stellt zusdtzlich auch Anforderungen an
den umweltvertraglichen Anbau der Baumwolle. Bauerinnen und Bauern sowie
Beschaftigte auf Plantagen erhalten eine zusatzliche Fairtrade-Pramie fiir
Gemeinschaftsprojekte. (Fairtrade o0.].).

Fairtrade Textile Production: Schwerpunkt des Labels ist es, die
Lebensbedingungen der Textilarbeiter*innen zu verbessern und eine
umweltvertragliche Produktion zu unterstiitzen (Fairtrade Textile Production 0.].)
Fair Wear: Siegel der gemeinniitzigen Fair Wear Foundation, der es um die
Verbesserung der Arbeitsbedingungen in den Lieferketten der Textilindustrie
geht. (Fair wear foundation o.].)

Auch bei der Anschaffung von Biiroartikeln und sonstigen Arbeitsmaterialien konnen
sich Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfeger an der Ubersichtsseite
,Siegelklarheit" orientieren: eine Initiative der deutschen Bundesregierung, die eine
Orientierung zu einer Vielzahl von Giitezeichen gibt (Siegelklarheit 0.].). Auf der
Webseite kann nach Giitesiegeln gesucht und recherchiert werden, welche Phasen des
Produktlebensweges vom Siegel abgedeckt werden, wobei Rohstoffproduktion,
Herstellung, Transportwege, Nutzungsphase und End-of-Life unterschieden werden.
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SDG 13: “Maflnahmen zum Klimaschutz”

“Umgehend MaBnahmen zur Bekdmpfung des Klimawandels
und seiner Auswirkungen ergreifen”

Das SDG 13 “MafRnahmen zum Klimaschutz” zielt darauf ab, umfassende MaRnahmen
zur Bekampfung des Klimawandels und seiner Auswirkungen zu ergreifen. Mit dem SDG
13 soll in erster Linie erreicht werden, den globalen Temperaturanstieg auf 1,5 Grad
Celsius zu begrenzen (Destatis 2022).
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Die Schnittmengen mit der Standardberufsbildposition liegen vor allem in der
Reduzierung der direkten und indirekten Emissionen (Belastung der Umwelt) sowie der
nachhaltigen Nutzung von Energie:

a) Moglichkeiten zur Vermeidung betriebsbedingter Belastungen fiir Umwelt und
Gesellschaft im eigenen Aufgabenbereich erkennen und zu deren Weiterentwicklung
beitragen

b) bei Arbeitsprozessen und im Hinblick auf Produkte, Waren oder Dienstleistungen
Materialien und Energie unter wirtschaftlichen, umweltvertrdglichen und sozialen
Gesichtspunkten der Nachhaltigkeit nutzen.

e) Vorschldge fiir nachhaltiges Handeln fiir den eigenen Arbeitsbereich entwickeln (ebd.)

Zudem ist das Unterziel

e 13.3: “Die Aufkldrung und Sensibilisierung sowie die personellen und institutionellen
Kapaczitdten im Bereich der Abschwdchung des Klimawandels, der Klimaanpassung,
der Reduzierung der Klimaauswirkungen sowie der Friihwarnung verbessern”
(Destatis 2022)

zu erwahnen, so kann z.B. Wissen im Betrieb oder in Beratungsgesprache weitergegeben
werden und so zur Sensibilisierung der Gesellschaft beitragen.

Der Klimawandel wird durch die Emission von Treibhausgasen verursacht. Zahlreiche
Gase sind verantwortlich fiir den Klimawandel. Ihnen gemeinsam ist ihre
Undurchlassigkeit fiir die (Infrarot-)Warmestrahlung der Erde. Dies fiihrt
bekanntlichermafen zum Klimawandel. Jedes dieser Gase tragt in unterschiedlichem
Mafe zum Klimawandel bei. Die Stoffe bleiben zudem unterschiedlich lange in der
Atmosphadre, weshalb sie unterschiedlich zum Treibhauseffekt beitragen. Das IPCC
(International Panel for Climate Change) definiert deshalb ein GWP Global Warming
Potential (Erwarmungswirkung fiir den Klimawandel) eines Stoffes in hundert Jahren im
Vergleich zu Kohlendioxid CO, wie folgt (My Climate 0.].):

Kohlendioxid CO2: 1 (Bezugswert)
Methan CH4: 25

Stickstoffdioxid N,O : 265

FCKW (verboten) > 12.000

Ein durchschnittlicher Bundesbiirger / eine Biirgerin verursachte 2020 pro Jahr rund 11t
CO,-Aq pro Jahr (UBA 2021). Auf die 6ffentliche Infrastruktur entfallen 8%, auf den
Konsum 34%, die Mobilitat 15%, Strom 6% und Wohnen 18% (ebd.). Ein
energieeffizientes Gebdaude kann einen guten und wichtigen Beitrag zum Klimaschutz
leisten.
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Wenn insgesamt weniger Energie fiir das Gebdude gebraucht wird, muss auch weniger
Energie produziert werden, was sich positiv auf die Klimabilanz auswirkt. Detailliertere
Hinweise auf die Anteile des CO2-Ausstof3es des Gebdaudebereiches sind im Kapitel zu
SDG 7 zusammengefasst.

Mobilitat

Die Mobilitdt ist fiir einen wesentlichen Teil des Klimawandels verantwortlich - in
Deutschland verantwortet die Mobilitat rund 20% der Emissionen (UBA 2022). Der
Anstieg der Emissionen kommt vor allem durch die héheren Verkehrsleistungen, die
Emissionseinsparungen durch mehr Dieselfahrzeuge, Elektromobilitat und effizientere
LKW-Motoren zustande. Mobilitat ist aber auch unvermeidbar im Beruf des
Schornsteinfegers/ der Schornsteinfegerin, da die Kunden vor Ort in IThren Gebauden
besucht werden miissen.

Elektromobilitat

Eine Umstellung der Dienstfahrzeuge eines Schornsteinfegers oder einer
Schornsteinfegerin auf elektrische Antriebe ist denkbar, um die CO,-Emissionen zu
verringern. Beispielsweise verbraucht ein Midi-SUV, wie der Hyundai Kona, elektrisch
ca. 14 kWh elektrische Energie und emittiert ca. 64 g CO,-Aq pro km (eigenes Fahrzeug
des Autors). Der vergleichbare Benziner verbraucht etwas mehr als 6 Liter Benzin pro
100 km und emittiert 141 g CO,-Aq pro km (Hyundai 0.].). Der Diesel-Kona verbraucht
knapp 5 Liter Diesel und emittiert 1277 g CO,-Aq pro km. Jedoch sind Elektrofahrzeuge
kein Allheilmittel, um den Strafenverkehr klima- und umweltfreundlich zu machen. Der
bei der Herstellung bendtigte Rohstoffaufwand ist bei Elektroautos z.B. hoher als bei
konventionellen Fahrzeugen (BMUV 2020). Auch die Umweltauswirkungen bei der
Gewinnung der Seltenen Erden fiir die Lithium-Ionen-Batterien der E-Autos sowie die
oft verbundenen Gefahren fiir die Arbeitskrdfte sind nicht unerheblich
(WirtschaftsWoche 2021; BGR 2021).

Nutzungsverhalten

Neben der Umriistung der Dienstwagen auf elektrische Antriebe sollte auch der
individuelle Umgang mit Mobilitdt iberdacht werden. Es konnen beispielsweise
TGH-Emissionen eingespart werden, wenn die Mitarbeitenden zu Fuf3 oder mit dem Rad
in die Dienstraume kommen, sofern aus gesundheitlichen Griinden oder einer zu grof3en
Entfernung zum Arbeitsort nichts dagegen spricht. Zudem kann der Betrieb die Nutzung
offentlicher Verkehrsmittel z.B. durch ein Jobticket attraktiver gestalten. Auch die
Forderung von Dienstfahrrddern ist in einigen Stadten und Kommunen maoglich.
Zusatzlich ist die Bildung von Fahrgemeinschaften moglich, wenn es sich von den
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Arbeitszeiten und den Wegen anbietet. Strecken, die mit dem Auto oder mit dem
Dienstwagen gefahren werden miissen, sollten optimiert werden (Routenoptimierung).
Auflerdem hat die Fahrgeschwindigkeit einen erheblichen Einfluss auf die
ausgestoflenen THG-Emissionen.

Laut Bundesumweltamt verursachten im Jahr 2020 Pkw und leichte Nutzfahrzeuge auf
Bundesautobahnen in Deutschland THG-Emissionen in Hohe von rund 30,5 Millionen
Tonnen CO,-Aquivalenten. Durch die Einfitlhrung eines generellen Tempolimits von 120
km/h auf Bundesautobahnen wiirden die Emissionen um jdhrlich 2,0 Millionen Tonnen
CO,-Aquivalente reduziert und ein Tempolimit von 100 km/h wiirde sie um 4,3 Millionen
Tonnen CO,-Aquivalente pro Jahr mindern (UBA 2022). Auch ohne generelles
Tempolimit kann jede*r die Fahrgeschwindigkeit reduzieren, das spart nicht nur
THM-Emissionen sondern auch Kosten ein (mobile.de 2020). Denn bei hohen
Geschwindigkeiten verbrauchen Fahrzeuge iiberdurchschnittlich viel Kraftstoff. Nach
Angaben des ADAC verbraucht ein Mittelklasseauto um bis zu zwei Drittel mehr
Kraftstoff, wenn es statt 100 kmm/h mit 160 km/h fahrt (ebd.).

Klimaschonend heizen

Bei der Warmeversorgung besteht enormer Aufholbedarf (Bosse, Hdaublein 2022): Beim
Strom stammt inzwischen die Halfte aus erneuerbaren Energien, wohingegen noch iiber
80 Prozent der Wdrme aus fossilen Energietragern bezogen wird. Gleichzeitig hat Warme
einen Anteil am Endenergieverbrauch in Deutschland von iiber 50 Prozent, also so viel
wie Verkehr und Strom zusammen (ebd.).

Hier ist eine schnelle Umstellung auf neue Heizsysteme dringend notig, um die
Energiewende auch in diesem Sektor voranzutreiben und zum Klimaschutz entscheidend
beizutragen. Hierfiir sind drei grof3e Vorhaben erforderlich (vgl. Hentschel 2020: 66ff.),
die Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfeger in ihren Beratungstatigkeiten
beriicksichtigen sollten:

1. Die Gebdudehiille sollte gut gedammt sein, um den Energieverbrauch zu
reduzieren. Dies erleichtert auch den Einsatz von Warmepumpen. Darauf wird
ndher unter SDG 12 “Gebdudeddimmung” eingegangen.

2. Vorhandene Ol- und Gasheizungen miissen komplett ausgetauscht werden. Als
neue Heizsysteme kommen vor allem elektrische Warmepumpen zum Einsatz, die
aus griinem Strom Wadrme erzeugen. Sie werden erganzt durch
Solarthermieanlagen, die Sonnenenergie in Warme umwandeln und
Blockheizkraftwerke, in denen griiner Wasserstoff, griines Methan und Reststoffe
aus der Landwirtschaft verbrannt werden (zu den Technologien zur Nutzung der
Erneuerbaren Energien vgl. SDG 7, bezahlbare und saubere Energie). Laut
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Hentschel et al. (2020: 67) miissten jahrlich 650.000 Warmepumpen in
Wohngebduden und 3,4 Mio. Quadratmeter Solarthermieanlagen installiert
werden, um das 1,5-Grad-Ziel im Warmesektor halten zu kénnen. Die
Autor*innen halten das fiir ein realistisches Szenario, da jahrlich circa 3 Prozent
aller Heizungen erneuert werden und 30 Prozent aller Heizungen ohnehin dlter als
20 Jahre sind und zeitnah ausgetauscht werden miissen. Schornsteinfegerinnen
und Schornsteinfeger konnen hier zu einem schnelleren Umstieg auf ein neues
Heizsystem beraten. Dieser rechnet sich auch 6konomisch angesichts gestiegener
Ol- und Gaspreise sowie CO2-Besteuerung - natiirlich nur in Verbindung mit
entsprechender Dammung. Sofern umfangreiche Gebdaudesanierungen anstehen,
sollten Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfeger auch zur Umstellung der
Heizung auf Niedertemperatursysteme wie Wand- und Fufbodenheizung beraten.
Diese steigert den Wirkungsgrad der Heizung enorm (ebd. 66f.).

3. Das Nah- und Fernwarmenetz muss ausgebaut werden. Auf3erdem muss die
Fernwdrme erneuerbar erzeugt werden. Als Brennstoffe werden bisher dafiir noch
25 Prozent Kohle und 40 Prozent Erdgas verwendet (ebd. 70f.). Eine Umstellung
auf erneuerbare Energiequellen ist prinzipiell méglich und wird in vielen
Kommunen schon angegangen (vgl. Gruseck 2022). Je nach konkreten
Bedingungen vor Ort kommen dafiir beispielsweise GroSwdrmepumpen, Grof3
Solarthermie, Tiefen-Geothermie, Industrieabwarme, Biomasse-Heizkraftwerke,
Umgebungsluft, Abwasserwdrme und Biogasanlagen in Frage (ebd.).
Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfeger in stadtischen Gebieten konnen mit
dem Kunden bzw. der Kundin priifen, ob ein Fernwdrmeanschluss anliegt bzw. ob
ein Anschluss in der Nahe vorhanden ist, der zum Kundinnen Objekt erweitert
werden kann. Dieser lohnt sich vor allem, wenn der Einsatz von Warmepumpen
und Solarthermie aus Platzgriinden nicht moglich ist.

Daneben gibt es Nahwdrmenetze, welche durch Blockheizkraftwerke (BHKW)
einzelne Unternehmen, Einzelgebdaude oder Siedlungen versorgen (Hentschel et
al. 2020: 70f.) . In diesen konnten zukiinftig griiner Wasserstoff, Miill, Biogas und
E-Methan als Brennstoffe genutzt werden (ebd.). Sofern Schornsteinfegerinnen
und Schornsteinfeger in grofRen Gebdaudeanlagen beratend tatig sind, konnen auch
solche BHKW als zukiinftig klimaschonende Heizalternative in Betracht gezogen
werden.

Energieeffiziente Heizgerate

Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfeger treten den Kunden gegeniiber beratend
auf, wenn es um die Anschaffung einer neuen Heizung geht.
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Das Umweltbundesamt gibt einfache Hilfestellungen zur generellen Einschdtzung der
Effizienz von Heizgerdten mit Hilfe von Effizienzklassen. Die effizientesten Heizgerdte
und Verbundanlagen erreichen die Energieeffizienzklasse A+++. Weil die gleichen
Energieeffizienzklassen fiir alle Heiztechniken gelten, liegen die Techniken in
unterschiedlichen Bereichen. Auch ein Heizgerat in der Effizienzklasse A kann
energieeffiziente und kostengiinstige Losung sein. So erreichen Ol- und
Gas-Brennwertkessel die Klassen B bis A, als Verbundanlage zusammen mit
Solarkollektoren A+. Niedertemperaturkessel (fiir den Austausch in
Mehrfamilienhdusern) liegen in der Klasse C. Blockheizkraftwerke miissen mindestens
Klasse B erfiillen, werden jedoch bis A+ oder A++ zu finden sein. Warmepumpen miissen
mindestens A+ schaffen und erreichen A+++, wenn sie Erdreich oder Grundwasser als
Warmequelle nutzen, oder A++ mit Auenluft als Warmequelle.

Wichtig ist letztlich nicht nur ein guter Energieeffizienz-Kennwert des Heizgeradtes,
sondern auch der energieeffiziente Betrieb einer Heizungsanlage.

Fiir neue Heizgerdte gibt es Fordermittel: Die KIW-Bank fordert die Erneuerung der
Heizungsanlage mit einem Zuschuss oder vergiinstigten Kredit. Heizungsanlagen mit
erneuerbaren Energien erhalten eine Forderung im Marktanreizprogramm.

Viele Heizungen sind zwar energieeffiziente Gerdte, die aber nicht energieeffizient
betrieben werden. So arbeiten zum Beispiel die meisten Brennwertkessel gar nicht im
Brennwertbetrieb und verschwenden dann unnoétig Energie und Geld. Bei Warmepumpen
ist das dhnlich. Grundlage fiir einen energieeffizienten und kostensparenden Betrieb ist
die regelmaRige Wartung und Einstellung der Heizungsanlage, die Uberpriifung von
Verbrauchsdaten und eine passende Dimensionierung (viele Heizkessel sind zu
leistungsstark). Empfehlenswert ist, die gesamte Heizungsanlage einschlie3lich der
Warmeverteilung optimieren zu lassen. Das kostet vergleichsweise wenig und bietet eine
dauerhafte Energieeinsparung. Hierzu sollten Schornsteinfegerinnen und
Schornsteinfeger Kund*innen eine Erstberatung geben konnen. Die genauere
Berechnung zur Optimierung kann durch Heizungsinstallateur*innen erfolgen.
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