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Auftragsbeschreibung - Planung, Errichtung und
Uberpriifung einer TV-Empfangsanlage fiir die
Sportclub-Gaststatte
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der Elektroinstallation, sieche Abbildung 1. Abbildung 1. Ausbildungsbetrich

Ein Sportclub mochte seine Gaststatte renovieren. Die Abbildung 2 zeigt die Gast-
stitte. In Abbildung 3 ist das Gastzimmer mit dem Durchgang zum Speiseraum zu
sehen.
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Abbildung 2. Aufenansicht der Abbildung 3. Gastzimmer der
Sportclub-Gaststétte Sportclub-Gaststétte

& ‘—g-—

Im Zuge der Renovierungsarbeiten hat der Gaststéattenbetreiber Thren Ausbildungsbe-
trieb beauftragt eine neue TV-Empfangsanlage zu installieren. Sie sollen diesen Auftrag
vollstdndig und eigenverantwortlich bearbeiten. Weiterhin miissen Sie fiir anfallende
Problem- und Fragestellungen fachgerechte Losungen ausarbeiten.



Festlegung der Arbeitsschritte

.2 DBringen Sie die in Tabelle 1 aufgefiihrten Arbeitsschritte fiir den Auttrag » T'V-

=~ Empfangsanlage fiir die Sportclub-Gaststéitte« in eine sinnvolle Reihenfolge!

Festlegung der Arbeitsschritte

Schritt Stichpunktartige Beschreibung der Téatigkeit

Montage der TV-Empfangsanlage

Anfertigung eines Anlagenschemas

Besichtigung der Gaststétte

Verlegung der Leitungen und Anschluss der Komponenten

Analyse des Lastenhefts

Auswahl geeigneter TV-Empfangsart

Uberpriifung der TV-Empfangsanlage

Zeichnung des Installationsplans

Auswahl geeigneter Betriebsmittel

Saubermachen & Ubergabe an den Kunden

Tabelle 1. Festlegung der Arbeitsschritte



1 Ermittlung von Kundenanforderungen

Fiir die Auftragsbearbeitung ist es unabdingbar, dass Sie mit dem Kunden seine Wiin-
sche hinsichtlich den betrieblichen, wirtschaftlichen und rechtlichen Moglichkeiten ab-
stimmen. In diesem Zusammenhang fiihren Sie eine Besichtigung der Gaststéatte durch.
Anschliefsend konnen Sie das erstellte Lastenheft analysieren.

1.1 Besichtigung der Gaststatte

Ihr Chef hat Thnen fiir die Baustellen-Besichtigung im Vorfeld die zwei Skizzen in
Abbildung 4 und Abbildung 5 zur Verfiigung gestellt. In der linken Abbildung hat Ihr
Meister eine Skizze der Sportclub-Gaststétte erstellt. Zur Orientierung erhalten Sie
auch den Installationsplan.
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Abbildung 4. Skizze - Installationsort Abbildung 5. Skizze - Installationsplan

— Sie haben mit dem Gaststéittenbetreiber einen Termin zur Besichtigung der
—:// Gaststatte vereinbart. Erstellen Sie eine Checkliste fiir die Baustellenbesichti-
gung der Sportclub-Gaststétte!




1.2 Klarung von Kundenfragen

Bei der Besichtigung der Gaststéitte stellt Ihnen der Kunde im Vorfeld der Auftrags-
bearbeitung noch ein paar Fragen zu seiner gewiinschten TV-Empfangsanlage. Beant-
worten Sie die folgenden Fragestellungen!

Nennen Sie dem Kunden vier Empfangsarten von TV-Signalen! Erklaren Sie
ihm auch die Abkiirzungen der Empfangsarten sowohl in englischer als auch
in deutscher Sprache!

Die Wahl der Empfangsart kann nicht allgemein beantwortet werden, da sie
' von vielen Faktoren abhingt. Erlautern Sie dem Kunden von welchen Faktoren
die Wahl des TV-Empfangs abhéngen!




1.3 Analyse des Lastenhefts

Der Betreiber der Sportclub-Gaststéitte hat Threm Chef seine Ausstattungswiinsche
in einem Lastenheft protokolliert. Ein Auszug des Lastenhefts befindet sich in Abbil-
dung 6 dargestellt.

Markieren Sie in dem Auszug aus dem Lastenheft in Abbildung 6 die wich-
4 tigsten Kundenanforderungen mit einem Textmarker!

LASTENHEFT

AUSGANGS - Der Betreiber der Sportclub-Gaststatte mochte im Zuge der

SITUATON Renovierung eine TV-Empfangsanlage installieren lassen.
Technik:

e Aufbau einer TV-Empfangsanlage

e Empfang aller &6ffentlich-rechtlicher Sender

e Empfang von privaten Sendezrn

e Gute Bildqualitat

e TInstallationskosten im Rahmen

e Keine monatlichen Kosten oder Abonnements

e Ziemlich sichere TV-Ubertragung hinsichtlich Witterungen

AUFGABEN-
STELLUNG |Ausstattung:
e TInsgesamt sechs TV-Teilnehmer

e In den Ecken des Gastzimmers Jjewells ein
Teilnehmeranschluss

e TIm Speiseraum ebenfalls drei Teilnehmeranschliisse — zweil
in den Ecken auf der rechten Seite sowie ein Teilnehmer
zum Durchgang ins Gastzimmer

e Installation der Antennensteckdosen 30 cm iiber FuBboden

e Verlegung der Antennenleitungen 30 cm unter Zimmerdecke

Abbildung 6. Auszug aus dem Lastenheft

DECIDE: Uberlegen Sie sich, ob Sie diesen Auftrag hinsichtlich Ihrer angebotenen
"M /) Dienstleistungen, freler Termine, verfiigharer Ressourcen, usw. realisieren kon-
nen!




2 Planung der TV-Empfangsanlage

Nachdem Sie die Kundenanforderungen fachménnisch ermittelt haben, konnen Sie die
TV-Empfangsanlage fiir die Sportclub-Gaststatte entsprechend dem Lastenheft pla-
nen. Erledigen Sie dafiir folgende Handlungsschritte:

e Auswahl einer geeigneten TV-Empfangsart

Aufbau der TV-Empfangsanlage

Auswahl geeigneter Betriebsmittel

Berechnung der Signalpegel

Zeichnung des Anschlussplans



2.1 Auswahl einer geeigneten TV-Empfangsart

Die Moglichkeiten, ein TV-Signal zu empfangen, sind vielféltig. Prinzipiell unterschei-
det man dabei zwischen DVB-S, DVB-T2, DVB-C und IPTV.

2.1.1 Funktionsprinzip von DVB-S

Skizzieren Sie das prinzipielle Funktionsprinzip von DVB-S und beschreiben
D3 Sie die Funktionsweise in eigenen Worten! Gehen Sie dabei auf den Grund ein,
warum DVB-S auch » Uberallfernsehen« genannt wird!

/= < Geben Sie die Uplinkfrequenzen und Downlinkfrequenzen in Europa an! Un-
terscheiden Sie dabei zwischen dem Low- und Highband beim Downlink!

Um den Frequenzbereich optimal nutzen zu kénnen, werden pro Satellit zwei
‘%}s’ Polarisationsebenen (horizontal und vertikal) genutzt. Geben Sie die vier
-'/\\‘?:‘o Schaltzusténde, die sich aufgrund des vom Satelliten horizontal und vertikal
polarisiert ausgestrahlten Signalen ergeben, an!

Das Satellitensignal kann aufgrund der Dampfung nicht in der Originalfre-
quenz in Empfangsanlagen iibertragen werden. Die Empfangstrequenz muss
deshalb auf eine tiefere SAT-Zwischenfrequenz umgesetzt werden. Nennen Sie
das Element, das die Umwandlung tibernimmt!




2.1.2 Funktionsprinzip von DVB-T2

Skizzieren Sie das prinzipielle Funktionsprinzip von DVB-T2 und beschreiben
DV/3iA Sie die Funktionsweise in eigenen Worten! Gehen Sie dabei auf den Grund ein,
warum DVB-T2 nicht iiberall empfangen werden kann!

___ Die Tabelle 2 gibt einen Uberblick iiber die Senderzuordnung. Bestimmen Sie
¢ = o~ fir die Kanéle 21, 27 und 36 den Frequenzbereich in MHz und fiihren Sie zwei
‘  dazugehorige Programme auf.

Kanaleinteilung bei DVB-T2 und Senderzuordnung
Kanal 21 27 36

Frequenzbereich

Programme

Tabelle 2. Kanaleinteilung bei DVB-T2 und Senderzuordnung

Beschriften Sie die DVB-T2-Antennentypen in Abbildung 7! Geben Sie aufser-
dem die vorgesehene Signalstarke fiir die DVB-T2-Antennen an!

p

Abbildung 7. Antennen fiir den DVB-T2-Empfang



2.1.3 Funktionsprinzip von DVB-C

Skizzieren Sie das prinzipielle Funktionsprinzip von DVB-C und beschreiben
DV3[E Sic die Funktionsweise in eigenen Worten! Gehen Sie dabei auf die Bedingung
ein, um DVB-C empfangen zu konnen!

Netzebenen. Geben Sie in Tabelle 3 die die Station der jeweiligen Netzebene

@ Fiir die Ubertragung von DVB-C Signalen unterscheidet man zwischen fiinf

an!

Netzebenen bei der BK-Rundfunk-Ubertragung

Netzebene 1 Netzebene 2

Netzebene 3

Netzebene 4

Netzebene 5

Studio &
Schaltstelle

Tabelle 3. Netzebenen bei der BK-Rundfunk-Ubertragung

Geben Sie den Frequenzbereich der Ubertragung von DVB-C-Signalen an!
'||||I|I Gehen Sie anschlieffend auf den Grund ein, warum DVB-C2 bisher noch keine
praktische Anwendung findet!




2.1.4 Funktionsprinzip von IPTV

Skizzieren Sie das prinzipielle Funktionsprinzip von IPTV und beschreiben Sie

die Funktionsweise in eigenen Worten! Gehen Sie dabei auf die Aufgabe einer
Set-Top-Box (IPTV-Receiver) ein!

. Die Verwirrung ist oft grok, wenn es um die Begrifte IPTV, WebTV und
g Streaming geht. Erkldaren Sie den Unterschied zwischen IPTV und WebTV

bzw. Streaming!

Im Zusammenhang mit IPTV wird haufig von »Triple Play« gesprochen. Er-
kldaren Sie diesen Begriff sowie dessen Vorteil!

. IPTV beansprucht die Bandbreite Thres Internetanschlusses. Geben Sie die
2™ empfohlene Mindest-Bandbreite des Interntanschlusses fiir einen ruckel- und
abbruchfreien TV Stream an!
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2.1.5 Gegeniiberstellung der TV-Empfangsarten

Stellen Sie in Tabelle 4 die vier Technologien zum Empfang von TV-Signalen
| gegeniiber! Betrachten Sie die Voraussetzungen fiir den TV-Empfang sowie
dessen Marktanteil und seine Vor- & Nachteile!

Nachteile

Vorteile

Marktanteil

Gegeniiberstellung von Empfangsarten fiir TV-Signale

Voraussetzungen

[PTV

DVB-S2
DVB-T2
DVB-C

Tabelle 4. Gegeniiberstellung von Empfangsarten fiir TV-Signale
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2.1.6 Bestimmung einer geeigneten TV-Empfangsart

/f Erstellen Sie in Tabelle 5 eine Checkliste zur Festlegung einer geeigneten TV-
% Empfangsart fiir diesen Kundenauftrag, indem Sie sich die Kundenanforde-
— rungen stichpunktartig notieren!

Checkliste fiir die Auswahl einer geeigneten TV-Empfangsart

Kriterium

DVB-S

DVB-T2

DVB-C

IPTV

Tabelle 5. Checkliste fiir die Auswahl einer geeigneten TV-Empfangsart

\/ Bewerten Sie die Empfangsarten hinsichtlich den Kundenanforderungen. Be-
Q griinden Sie anschliefend fiir welche Empfangsart Sie sich fiir entscheiden!

12



2.2 Aufbau der TV-Empfangsanlage

Nachdem Sie eine geeignete Kombination der TV-Empfangsarten festgelegt haben,
konnen Sie nun die TV-Empfangsanlage planen. Dafiir miissen Sie sich mit den Bau-
teilen und den Verteilungssystemen von TV-Empfangssignalen auseinandersetzen um
die TV-Empfangsanlage fiir die Sportclub-Gaststiatte aufbauen zu kénnen.

2.2.1 Bauteile fiir den Empfang von TV-Signalen

Fiir den Empfang von TV-Signalen bendtigen Sie entsprechende Bauteile. Um den
Auftrag sach- und fachgerecht bearbeiten zu konnen, miissen Sie sich mit den entspre-
chenden Bestandteilen einer TV-Empfangsanlage auseinandersetzten. Ein wichtiger
Bestandteil von TV-Empfangsanlagen sind die Empfangsantennen. Je nach Empfangs-
signal haben sich unterschiedliche Antennenbauformen bewéhrt.

| Beschriften Sie die Antennenbauformen in Abbildung 8! Geben Sie abschlie-
' fsend in Tabelle 6 die unterschiedlichen Einsatzgebiete der Antennentypen an!

Antennenbauformen
Antennentyp Kurzzeichen Einsatzgebiet
Abbildung 8.
Antennenbauformen Tabelle 6. Antennenbauformen

Sie die Typen in Abbildung 9! Gehen Sie anschliefend auf den Vor- bzw.

@ Parabolantennen kénnen »offset« oder »zentral« gespeist werden. Bestimmen
i
T Nachteil der beiden Varianten ein!

Empfangskopf — Wellenfront
| Se

-

Empfangskopf

S

s\\

-

Abbildung 9. Typen von Parabolantennen
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Beim Satellitenfernsehen kommt ein sogenannter LNB (Low Noise Blockcon-

verter) zum Einsatz. Man unterscheidet nach der Anzahl der Teilnehmer un-
terschiedliche LNB-Typen. Vervollstandigen Sie die Tabelle 7!

Gegeniiberstellung von LNB-Typen
Teilnehmer ‘ 1 ‘ 2 ‘ 4 ‘ 8 ‘ 4-20

LNB-Typ

Tabelle 7. Gegeniiberstellung von LNB-Typen

Bei TV-Empfangsanlagen kommen fiir die Signaliibertragung doppelt ge-
L= — schirmte Koaxialkabeln zum Einsatz. Beschriften Sie in Abbildung 10 den
Aufbau des dargestellten Koaxialkabels!

SRR AR AR AT IRT T T T T
‘a S + . q
A AR SANARAR:

Abbildung 10. Aufbau eines doppelt geschirmten Koaxialkabels

Beim Einsatz von Koaxialkabel wird durch den Verlustfaktor des Isolator-
L= — werkstoffes und den Widerstandsbelag das Antennensignal gedampft. Geben
Sie die Formel zur Berechnung der Dampfung von Antennenleitungen an!

_ Nennen Sie zwei Maknahmen, wie die Dampfung von Empfangssignalen durch
¥ das Leitungsnetz moglichst gering halten konnen!

14



Um eine TV-Empfangsanlage aufbauen zu konnen, bendtigen Sie eine Viel-
zahl von Betriebsmitteln. Erganzen Sie die fehlenden Fachbegriffe, zugehorigen
- Schaltzeichen sowie die Aufgabe der Bauteile in Tabelle 8!

Wichtige Bauteile von Antennenanlagen

Betriebs- Fach- Schalt- Aufgabe
mittel begrift zeichen der Betriebsmittel

\

i,
U
M,
i

Tabelle 8. Wichtige Bauteile von Antennenanlagen
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2.2.2 Verteilungssysteme von TV-Empfangsanlagen

Bei TV-Empfangsanlagen erfolgt die Signaleinspeisung von der Antenne iiber das Ver-
teilungssystem, das aus passiven und aktiven Komponenten besteht, zum TV-Gerét.
Im Zusammenhang mit Verteilungssystemen wird auch oft von Netztopologien bzw.
Netzstrukturen gesprochen. Man unterscheidet beim Verteilungssystem zwischen TV-
Empfangsanlagen mit einer Stammleitung, einem Stammleitungssystem oder einem
Stichleitungssystem.

wmn~ Erkldren Sie die Begriffe » passive Komponente« bzw. »aktive Komponenten«
im Zusammenhang mit dem Verteilungssystem. Nennen Sie je ein Beispiel!

Beschreiben Sie das Baumnetz sowie Sternnetz in eigenen Worten und skiz-

D?I< zieren Sie ihren prinzipiellen Aufbau. Halten Sie auferdem je zwei Vor- und
Nachteile der beiden Systeme in Tabelle 9 fest!

Netzstrukturen von Antennenleitungen

Baumnetz Sternnetz

Beschreibung

Netzstruktur

Vorteile

Nachteile

Tabelle 9. Netzstrukturen von Antennenleitungen
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2.2.3 Anfertigung eines Anlagenschemas &
Zeichnung des Installationsplans

Fiir den Aufbau der Empfangsanlage der Sportclub-Gaststéatte hat Ihnen Thr Meister
den folgenden Montageplan in Abbildung 11 sowie den Installationsplan in Abbil-
dung 12 fiir die Sportclub-Gaststétte zur Verfiigung gestellt.

Gaststétte in Abbildung 11! Geben Sie auferdem in Tabelle 10 die Netzstruk-

Beschriften Sie die Betriebsmittel der TV-Empfangsanlage fiir die Sportclub-
% tur des zu installierenden Verteilungsnetzes an!

Erstellen Sie den Installationsplan der TV-Empfangsanlage. Zeichnen Sie da-

f. fiir die Antennensteckdosen und den Leitungsverlauf nach dem Lastenheft in

/ Abbildung 12 ein! Die Installation der notwendigen Bauteile im Dachraum
erfolgt zentral zur Hausmitte.

Ermitteln Sie die notwendigen Leitungsldngen fiir die Antennensteckdosen (I)
bis (6) in Abbildung 11 nach Ihrem erstellten Installationsplan. Beachten Sie
dafiir die Raummafse des Installationsplans in Abbildung 12. Planen Sie aus-
reichend Reserve ein. Halten Sie Ihre Ergebnisse in Tabelle 11 fest!

17



Montageplan

Netzstruktur

Tabelle 10. Netzstruktur

Benotigte Leitungslangen

Antennen- Leitungs-
steckdose linge

@

@

© JL © o

Gast- @ Speise-

Zimmer raum @

© ©

©

Abbildung 11. Montageplan der
TV-Empfangsanlage fiir die Tabelle 11. Benotigte Leitungslangen
Sportclub-Gaststatte
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Installationsplan
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Abbildung 12. Installationsplan

19



2.2.4 Erdung der TV-Empfangsanlage

Geben Sie an, ob die von Thnen geplante TV-Empfangsanlage nach Abbil-

g  dung 11 geerdet werden muss! Begriinden Sie Ihre Entscheidung!

Beschriften Sie anschliefend die Abbildung 13, die die Erdung der TV-
Empfangsanlage fiir die Sportclub-Gaststétte darstellt!

Abbildung 13. Erdung der TV-Empfangsanlage

Q Geben Sie abschliefend geeignete Materialien fiir die Erdungsleitungen bzw.
\(K Erdungskabel und den passenden Mindestquerschnitt an!

20



2.3 Auswahl geeigneter Betriebsmittel

—/ . Erstellen Sie ein Liste mit den Komponenten, die Sie fiir die Errichtung der

p——
p—

-1, TV-Empfangsanlage fiir die Sportclub-Gaststéiatte benotigen!

Uberpriifen Sie anschliefend anhand der aufgelisteten Arbeitsschritte, ob die vorge-
schlagenen Komponenten fiir die Errichtung der TV-Empfangsanlage fiir die Sportclub-
Gaststétte in Frage kommen. Verwenden Sie die Datenblattausziige im Anhang!

Wihlen Sie eine geeignete DVB-T2-Antenne fiir die Errichtung der TV-
\Qé Empfangsanlage der Sportclub-Gaststatte aus! Verwenden Sie den Datenblat-
tauszug im Anhang!

fiir die Sportclub-Gaststatte entsprechend den Kundenanforderungen aus dem

Q Wihlen Sie mit Hilfe des Datenblattauszugs eine geeignete Parabolantenne
Lastenheft aus!

Geben Sie mit Hilfe des Datenblatts die Windlast der von Ihnen ausgewéhl-
ten Antennen an! Erlautern Sie in diesem Zusammenhang die Bedeutung der
Windlast-Angabe bei Parabolantennen sowie terrestrischen Antennen!

21
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Der Betreiber der Sportclub-Gaststatte mochte das Wappen des Sportclubs
auf die Parabolantenne lackieren lassen. Begriinden Sie, ob dies den Empfang
beeintrachtigen wiirde!

=
&= p—

Wihlen Sie eine geeignete Antennenleitung aus dem Datenblatt im Anhang
aus! Begriinden Sie Thre Wahl!

'

Wihlen Sie einen geeigneten LNB mit Hilfe des Datenblattauszugs » Speise-
systeme« aus! Begriinden Sie Ihre Entscheidung!

Rannn n
i,
[ i
i,

|||||||||||

EEE

Wihlen Sie einen geeigneten Multischalter mit Hilfe des Datenblattauszugs
»Sat-ZF-Verteilsystem-Multischalter« aus! Begriinden Sie Thre Entscheidung!

IP

Geben Sie an, ob Sie dieses Betriebsmittel im Dachraum hinsichtlich der
Schutzart montieren diirfen! Begriinden Sie Thre Entscheidung!
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% In dem Datenblatt des Multischalters befinden sich die Symbole in Abbil-
dung 14 abgedruckt. Erldutern Sie die Bedeutung der beiden Symbole!

C€
A

CLASS

B KLASSE

Abbildung 14.
Symbole

n Sie lesen aukerdem auf dem Datenblatt des Multischalters den Begriff » An-
schlussddmptung«. Erlautern Sie die Bedeutung dieses Begriffs und gehen Sie
auf den Unterschied zur » Durchgangsddmpfung« ein!

. Wiihlen Sie eine fiir die Errichtung der TV-Empfangsanlage aus dem Daten-
. blatt eine geeignete Antennensteckdose aus! Begriinden Sie Thre Entscheidung!

Wihlen Sie aus dem Datenblatt ein geeignetes Antennenstandrohr aus! Be-
“I rechnen Sie dafiir das Gesamtbiegemoment Mg an der oberen Einspannstelle
nach Abbildung 11. Das Eigenbiegemoment des Antennenstandrohres ist dabei
zu vernachlassigen.
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2.4 Berechnung der Signalpegel

Bei TV-Empfangsanlagen werden die Signale (Spannungen bzw. Pegel) durch passive
bzw. aktive Komponenten gedampft bzw. verstarkt. An den Antennensteckdosen miis-
sen sogenannte Mindestpegel eingehalten und Hochstpegel nicht iiberschritten werden.
Uberpriifen Sie, ob bei Threr geplanten TV-Empfangsanlage die Mindest- und Héchst-
pegel eingehalten werden!

Erkldaren Sie den den Begriff » Antennenpegel« und die Abkiirzung »dBuV«!
IN Geben Sie den Mindest- und Hochstpegel fiir DVB-S und DVB-T2 an! Ver-
wenden Sie den Auszug aus der DIN EN 60728-1 im Anhang!

O

Bei der Planung von TV-Empfangsanlagen gentigt es die Dampfungen bei der
niedrigsten und héchsten Empfangsfrequenz der giinstigsten und ungiinstigs-
ten Antennensteckdose zu ermitteln. Geben Sie die niedrigste und hochste
Empfangsfrequenz sowie die giinstigste und ungiinstigste Antennensteckdose
der geplanten Empfangsanlage an!
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Ermitteln Sie die Kabeldimpfung Ay des doppelt geschirmten Koaxialkabels
an den Empfangsfrequenzrindern fiir die giinstigste Antennensteckdose und
die ungilinstigste Antennensteckdose ab dem Multischalter!

Bestimmen Sie die Gesamtddmpfung bis zu der giinstigsten Antennensteckdo-
se A und bis zu der ungiinstigsten Antennensteckdose B mithilfe des Daten-
blatts im Anhang fiir die Empfangsfrequenzrinder!

25



Uberpriifen Sie, ob der erforderliche Mindestpegel und der maximal zuléssige
Hochstpegel an den Antennensteckdose eingehalten wird!

Erkldaren Sie Thre Vorgehensweise, wenn Sie bei der Berechnung einer TV-
@‘@ Empfangsanlage feststellen, dass der Mindestpegel unterschritten oder der
Hochstpegel tiberschritten wird!

26



2.5 Zeichnung des Anschlussplans

Beschriften Sie den dargestellten Anschlussplan in Abbildung 15! Ergédnzen
/’ Sie anschliefend die fehlenden Verbindungen zwischen den Komponenten der
TV-Empfangsanlage!

0. 06§
.; N N U M .:
- -p m
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.? -p D ..!
. _ ' e
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-1; IE=E=E i
dE ===

Abbildung 15. Anschlussplan der TV-Empfangsanlage fiir die Sportclub-Gaststétte
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3 Installation der TV-Empfangsanlage

Bei der Auftragsdurchfiihrung installieren Sie Thre geplante TV-Empfangsanlage an
dem vorgesehenen Ort auf der Sportclub-Gaststéitte. Dabei miissen Sie die Sicher-
heitsvorschriften beachten. Ebenso miissen Sie bei der Montage der Antennen und der
anschlieflenden Leitungsverlegung gewisse Aspekte beriicksichtigen.

3.1 Sicherheitsvorschriften

Fiir die Montage des Antennenstandrohres mit den dazugehorigen Antennen und bei
der Leitungsverlegung sind Vorschriften und Regeln zu beachten.

.& DBeschreiben Sie die allgemeinen Sicherheitsvorschriften, die bei der Errichtung
1 einer TV-Empfangsanlage auf einem Dach zu beachten sind!

Nennen Sie die Maknahmen, die Sie bei der Montage von TV-
. Empfangsanlagen beachten miissen, um die mechanische und elektrische Si-
cherheit einer TV-Empfangsanlagen gewéhrleisten zu kénnen!

=
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3.2 Ausrichtung der Antennen am Antennenmast

Eine Antenne ist eine technische Anordnung zur Abstrahlung und zum Empfang elek-
tromagnetischer Wellen. Damit die drahtlose Kommunikation zwischen Sender & Emp-
tanger funktioniert, ist die Ausrichtung der Antennen entscheidend!

Beschreiben Sie die wichtigsten Eigenschaften, die Sie bei der groben Ausrich-
tung einer Antenne auf den Satelliten bzw. den Fernsehturm beachten miissen!

Fiir die genaue Ausrichtung einer Parabolantenne miissen der Azimut- und
Elevationswinkel exakt eingestellt werden. Erkldren Sie die Begriffe Azimut-
sowie Elevationswinkel und beschriften Sie die Abbildung 16 fiir die Ausrich-
tung der Parabolantenne!

Satellit
0 9}8:/\ .
><: . m ]
—)

0°/180°

90°

270°

Abbildung 16. Einstellung von Azimut- und Elevationswinkel

' Geben Sie den Azimut- und Elevationswinkel fiir die Sportclub-Gaststétte
(49,0 ° N / 12,1 ° O) fiir den ASTRA 1N-Satelliten an!
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3.3 Verlegung der Antennenleitungen

Erklaren Sie, worauf bei der Verlegung von Koaxialkabeln nach DIN VDE
" 0855 unter Putz beachtet werden muss!

=

_ Nennen Sie zwei Regeln, die nach der vorschriftsgeméfen Verlegung und Mon-
¥ tage der koaxialen Antennenleitungen, beachtet werden miissen!
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4 Uberpriifung der TV-Empfangsanlage

=—| Nach der Errichtung der von Thnen geplanten TV-Empfangsanlage miissen Sie
= =] diese auch iiberpriifen! Nennen Sie die durchzufiihrenden Priifungen!

Sie fithren anschliefsend die Gleichstrompriifung der Antennenleitung durch.
L= — Erkliren Sie, wie Sie die Antennenleitung der TV-Empfangsanlage {iberpriifen
konnen!

B Nennen Sie zwei Priifgerite, die besonders bei der Uberpriifung von Satelliten-
2| Empfangsanlagen eingesetzt werden!
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Datenblatt UHF-TV-Antennen

UHF-TV-Antennen

AOI 65 212340 BB

AON 65 212344 Qiorat Video

AOP 52 212347  oesretfeDVRTT2

AOP 65 212348

ADI 65 Olympia 90 AON 65 Olympia 130 AOP 52/65 Olympia 150

= Fir horizontale und vertikale Polarisation

= Fir Vertikal-Polarisation Mastschelle um 90° umsetzen

Technische Daten
g I N N
Kandle 21-89 21-69 21-52 21-69
Gewinn dB 7-95 85-135 11-15 9,5-15
Empfangsbereich MHz 470-862 470-862 470-726 470-862
Halbwertsbreite Horiz/vert.® 58-40/90-65 57-32/70-44 43-26/52-32 50-28/59-31
Riickdampfung dB 20-25 N-26 24-30 D-28
Spannbereich Mastschelle mm @ 22-60 22-60 22-60 22-60
Linge mm 360 70 1320 1270
Windlast " N 39 59 108 103
Verpackungseinheit/Gewicht  St./kg 11,0 1n7 123 122
MaBe der Einzelverpackung mm 510 x490x75 740 x 520 x 75 890 x 520 x 100 785 x 520 x 100

Abbildung 17. Datenblattauszug fiir UHF-TV-Antennen

Datenblatt Parabolantennen

Typ: CAS 60 CAS 80ws CAS 90ws CAS 120/W
Bestell-Nr.: 20010006 20010029 20010035 20010008
Durchmesser: 57cm 75cm 90 cm 120 cm

Farbe: Graphit (dhnl. RAL 7012) Weil3 (dhnl. RAL9002)  WeiR (ahnl. RAL 9002) WeiR (ahnl. RAL 9002)

Empfangsbereich:

Antennengewinn bei 10,70-11,70 GHz/11,70-

12,50 GHz/12,50-12,75 GHz:

Systemglite 2) Speisesystem mittig; UAS
571/572/584/585:

Systemgite 2) Speisesystem-Abstand 6°;
UAS 571/572/584/585:

Systemgite 2) Speisesystem-Abstand 9°;
UAS 571/572/584/585:

Kreuzpolarisations-Entkopplung:

Windlast 3):

10,70-12,75 GHz

Typ. 34,9/35,5/35,9 dBi

14,7/15,7 dB/K

14,3/15,3 dB/K

13,6/14,4 dB/K

Typ.>27dB

300N

10,70-12,75 GHz

36,8/37,3/37,7 dBi

16,9/17,9 dB/K

16,6/17,4 dB/K

16,3/17,1 dB/K

Typ.>26 dB

450 N

10,70-12,75 GHz

38,6/39,2/39,6 dBi

18,8/19,8 dB/K

18,3/18,3 dB/K

17,918,7 dB/K

Typ.>27dB

730N

10,70-12,75 GHz

41,5/42,15/42,5 dBi

22,0/23,0 dB/K

21,8/22,8 dB/K

21,5/22,6 dB/K

Typ.>30dB

1296 N

Abbildung 18. Datenblattauszug fiir Parabolantennen
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Datenblatt Antennenleitungen

x x
x x
x x
x x
X X
90143 SOL SN
XE 515900 XE£5IS000
Wy s wgw g
8POI-8L= : 1A
8PLIE spLa
BPI6 T
apeEsl POt
apo'al apLe
aPsi 8p0'9
L1 apgl
apon apon
Y Y
MRS 3d LRMIS 34
V24/Pqep VH/P9ERE
ww g ww e
nJww ) W Z7
; »
£ &
; F
ol »
PQe-Ha-4u | [POEY-HEY |
Buwg Buusg
Huysyung Hupsyng
nbwang 06 wang
Buuab wang Buueb wamg
£900IS¥T Z900I5¥T
x x
YT i 7
x X
x x
96 W 05N

™M W W

x
FOL W3
XESISI00
wyw 1ps
P0z-922
85U
a0l
ot
8PS's
Pwoy
8pZ1
aproZl
+Hy
eMYIS 34
Y4/Rgea
ww h_.
N W £
2’
£
2’

o

% !

x 9 W3
x £99M3
x 0z 53
R E] uun3
a9 g
aWa T nanos:
)
WOUSTE  Lsieos
gpoe-9z2 grel-eg=
: o4 8PE'6L
e Ve
PIE asE
s aera
a9 ®!on
ap et @y
ap ozl 8p 08t
W +Hy
EBMYIS Y33H M H3dH
LE1p ES B3] B0 (5 e38
w0l ww §'g
N7 Www £9'} ) W £1']
2 B
» X
» y
| S
00 [T [pepims
[ - TE
busg [ bwey
i waim R (G |
a0 SN ISR
x x
x ZHO0ISLZ
LEDOISIZ LFOOISIZ
x x
0E00ISIZ BE00ISIZ
+¥ FLIND +Y 0ELaM

Wy

FIHNI EeRTE|
£959N3 E95N3
07 4 0z 43
w3 49N
IETLE] (TETE]
T9WNINZ W3 L9HNANE
MOHNA/I0NNG  WINT/ZO WINDLD SIS
c X
s S
ape-i 2 P89z
8PeIE 8PE6L
066 8P V'8l
aprEL apseL
ain aera
w6 o
ey Ly
8p gl 8P 0EL
+ Y
M I LMY HIST
B3 |e1p B15 B3]
ww gy wwg'y
N7 ww 7o'} Ry WA £1°)
2 x
x £
» ;

4! ’
peepuelg. puepuels
Busg 4oH

Buuab iyag Bueg
b wamg nb wang
Buyag Buuab npag
x x
EFO0ISIZ x
BE0OISLE EZ00ISIE
x X
SED0ISIZ ST00ISIZ
+Y07LON ¥ SHLaN

95N
£940a
02 W3
193
nym

299302 W
20 YN0 HiN3

ESIS00
WWEDS

80 8I-972
(14
;14
apsel
8o
8o
Iy
8P 0EL

Y
94 O0d
&3
ww g'g
) ww gLy

x £8
jii--fiond- -

L L E]
£99N3
0293
a4
R ]

29 5N3MIZ N3
F20 HNA0 NG
WL >
-9z
i LT
8P50E
N4
P YEl
: 05
PEY
gros

Fam I

ww g'9
THEES W 'L

xxgggggxsxx

L0015
x

SL00ISIZ
ean

\ 4

ajewa)33) ssandwoy
afew-D3) “ssadwoy
Bfew-4 [jeIsul-4es
afew-J “ssasdwoy
apew-§ jeqduiug

THN 0E-5

THIN DOVZ-S
THN 00V
THI 0512
THA 000L
THIN 798
THIN 05%
THN 05

THWN 00¥2-5

LL0Z/S0E OAdneg
[BIuRwUIgnY
Jaujuauy|
Bunbapanps3
uggne apneqag
UL 3pNEgan
Bipueisag-an

w/uasoy
Bunuungrs
Bunydweq

(xoqosqy) w 0sz
(awwoi-m3) w 0os
(2pnds-m3) w sz
(ands-m3) w 0oL

Japals apuassed

Bamspny 1 S1S300
puerssapumsiiuniddoy

w oA “dwepssnipany

wiggLrdhy
Bunydweg

w o diy “jdwepuunyag

[uewugny

Abbildung 19. Datenblattauszug fiir die zur Verfiigung stehenden Antennenleitungen
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Datenblatt Speisesysteme

Universal-Quatro-Speisesystem
(10,70-11,70 und 11,70-12,75 GHz)

UAS 584 2010019 c € ié ”/,:\

T

Fir den Empfang von Satelliten im Ku-Band, wie

z. B. ASTRA, EUTELSAT oder TurkSat

Das Speisesystem entspricht der ASTRA-Spezifikation
fiir Universal-SMATV-Speisesysteme

= Fiir Gemeinschaftsanlagen mit zwei Polarisationen und
zwei Frequenzbereichen (2 x Low-/High-Band)

= Nur in Verbindung mit Multischaltern EXR, EXE usw. = Polarisation und Frequenzbereich unabhangig von
zu verwenden der Versorgungsspannung

= Fir lineare Polarisation = Multifeed-tauglich durch kompakten Aufbau

= Stromversorgung erfolgt Uber Niederfihrungskabel, die (CAS 60/80/90/120)
Fernspeisung ist Uber einen beliebigen Ausgang méglich = Komplettschutz von LNB und Kabelanschliissen

= Bestiickt mit Quatro-LNB (vier Ausgange) im belifteten Gehause, Schutzart: IP 54

. TESTSIEGER
Testurteil SATVISI# N

[

o
Universal-Quad-Speisesystem
(10,70-11,70 und 11,70-12,75 GHz)

UAS 585 20110020 c € !A G

—~—

N

Fur den Empfang von Satelliten im Ku-Band, wie

z. B. ASTRA, EUTELSAT oder TurkSat

Das Speisesystem entspricht der ASTRA-Spezifikation
fir Universal-Speisesysteme

= Fiir Gemeinschaftsanlagen mit zwei Polarisationen und
zwei Frequenzbereichen (2 x Low-/High-Band)

= Fir lineare Polarisation = Fir vier Anschlusse ohne zusétzlichen Multischalter
= Bestickt mit Quad-LNB (vier Ausgénge schaltbar) = Auch in Verbindung mit Multischaltern EXR, EXE usw.
= Unabhangige Wahlmaoglichkeit horizontal/vertikal, verwendbar

Low-/High-Band von jedem Receiver aus = Multifeed-tauglich durch kompakten Aufbau
= Umschaltung horizontal/vertikal, Low-/High-Band erfolgt (CAS 60/80/90/120)

iber das Koaxialkabel durch 14/18 V und 22 kHz = Komplettschutz von LNB und Kabelanschliissen im
= Stromversorgung erfalgt tiber Niederfilhrungskabel beliifteten Gehause, Schutzart: IP 54

TESTSIEGER TESTSIEGER

Testurteile

SATVISI# N

s A3 43 W e LA WY

was nos

p—— - m et et A e gt

SATVISI#N

Abbildung 20. Auszug aus dem Datenblatt » Speisesysteme«
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Datenblatt Multischalter

Sat-ZF-Verteilsystem-Multischalter

Multischalter

EXR 156 20510011

EXR 158 20510012 9{—-’; (€
EXR 1512 20510013  sesratwrover

EXR 1516 20510014

® Multischalter zur Verteilung von 4 Sat-Ebenen und terrestrischer
Signale auf 6, 8, 12 oder 16 Anschllsse

® Je Receiver nur eine Niederfihrung notwendig (fur Twin-Receiver
zwei Niederfiihrungen)

® Unabhangige Wahimdglichkeit horiz./vert., low/high von jedem
Receiver aus

® Umschaltung liber das Koaxialkabel mit 14/18V und 0/22 kHz-
Signalfrequenz

® Integrierter Verstarker fUr geringe Anschlussdampfungen im Sat-
und terrestrischen Bereich [

® |Integrierte Preemphase zum Entzerren der Kabeldampfung

® Empfangsmaglichkeit des terrestrischen Bereiches auch bei
ausgeschaltetem Sat-Receiver

® Hohe Entkopplung zwischen den Ausgangen

® Fernspeisemdglichkeit Uber den Eingang horizontal low. Alle
anderen Eingénge sind DC-geblockt (dadurch Betrieb mit UAS 485 v )
maoglich). WU |

® Niedrige Leistungsaufnahme durch hocheffizientes, I
kurzschlussfestes Schaltnetzteil

® Fir Innenmontage - -

Typ EXR 156 EXR 158 EXR 1512 EXR 1516
Bestell-Nr. 20510011 20510012 20510013 20510014
Teilnehmeranschliisse 6 8 12 16
Eingange 1 x terr. S:t-XZF 1 x terr. S:t-XZF 1 x terr. S:t-XZF 1 x terr. S:t-XZF
Frequenzbereiche MHz 47-862 | 950-2150 | 47-862 | 950-2150 | 47-862 | 950-2150 | 47-862  950-2150
Anschlussdampfung ) dB 4-0 12-7 4-0 12-7 8-4 12-7 8-4 12-7
Entkopplung horiz./vert. dB - 25 - 25 - 25 - 25
Entkopplung Ausgange dB 25 25 25 25 25 25 25 25
Max. Ausgangspegel 2) dBuv 95 105 95 105 89 105 89 105
Schirmungsmafi dB 5-300 MHz > 85, 300-470 MHz > 80, 470-1000 MHz > 75, 1000-2150 MHz > 55
Steuerung Eingang ver./horiz. \ 12-14,5/16-19

Steuerung Low-/High-Band kHz 0/22

Stromaufnahme/Teilnehmer mA <25

Eingangsnennspannung \% 198-253

Eingangsnennleistung (max./nur mit UAS 484) 14/6,5

Spannung sekundar 3) \% 18

Max. Fernspeisestrom gesamt 3) mA 550

Schutzklasse/Schutzart Il (schutzisoliert)/IP 30

Zul. Umgebungstemperatur °C - 20 bis + 55

Anschlisse F-Connektoren

Abmessungen B x Hx T mm 215x 148 x 43 295 x 148 x 43
Verp.-Einheit/Gewicht St/kg 1(10)/0,65 1(10)/1,0

') Frequenzabhangige Dampfung (Preemphase)

?) Terr. nach EN 50083-5, 60-dB-KMA; SAT nach EN 50083-3, 35-dB-IMA

2) Uber Eingang horizontal low

Abbildung 21. Auszug aus dem Datenblatt »Sat-ZF-Verteilsystem-Multischalter«
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Datenblatt Antennensteckdosen

TV/R Sat

Anschlussdose fur Einzelanlagen,
Stichleitungs- und Stemverteilsyste-
me in Anlagen mit zwei Niederfiih-
rungskabeln (z. B. Twin-Receiver)
Mit Gleichspannungs-Durchlass

ber beide Anschliisse (max. 24 V/1
A, 22-kHz- und DiSEqC™-Signal)

e |
Bestell-Nr.

ESD 08 |
274197

ESD32 |
24401

ESC30 |
2110013

ESD30 |
274209

Anschiuss  Dampfung [dB]

TV: IEC (St)
Radio: IEC (Bu)
TV: IEC (St)
Sat: F (Bu)
Sat: F (Bu)
TV IEC (St)
Radio: IEC (Bu)
Sat: F (Bu)
TV: IEC (St)
Radio: IEC (Bu)
Sat: F (Bu)

2Q© @ _©
TVIRSatZ V\&/ R
Satl Sat

Sat-Einzelanschlussdose, 3fach, fiir
Stichleitungs- und Sternverteilsys
teme in Anlagen mit zwei Niederfuh-
rungskabeln (z. B. fiir Twin-Receiver)

Sat-Einzelanschlussdose, 3fach, fur
Stichleitungs- und Stemverteilsyste-
me in Sat-Hausverteilanlagen

it Gleichspa Mit Gleichspannungs-Durch-
e ﬁ,,e,“;";“gf“’““'“"" lass iber den Sat-Anschluss
Anschiiisse (max. 24 V/400 mA, R Zai‘;fgco :;L znz:is)m- und
20-kHz- und DiSEQC™Signal) i9
Frequenzbereich [MHz]

Anschluss
Anschluss
Anschluss
Anschluss
Durchgang
Anschluss
Anschluss
Durchgang
Anschluss
Anschluss

Durchgang

® ®
v 5

Sat
Sat-Einzelanschlussdose, 3fach, fur

 Stichleitungs- und Stemverteilsys-
' teme in GA- und Sat-Hausverteil-

anlagen

Mit Gleichspannungs-Durchlass

iiber den Sat-Anschluss (max. 24

V/320 mA, 22-kHz- und DiSEQC™-
Signal)

0,15-30 5-47 47-68  875-108 118-470 470-1006 950-2150 2150-2400

AM Ruck Bl M VHF

UHF Sat-ZF Sat-ZF

[ 02 | o2 | o2 | o2 | o2 | o2 | o4 [ 04 |
L 02 | 02 f o2 | o2 | o2 | o2 [ 0e ] 02
05 | 05 | 05 | 05

0]
T2 |

[ 35 | 35 | 35 | 35 | 40 |
IEER TR R N T

Abbildung 22. Datenblattauszug fiir die zur Verfiigung stehenden

Antennensteckdosen
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Datenblatt Antennenstandrohr
Typ ZSD 48 ISF 47 ZSF 48 ISH 47 ZSH 48
Bestell-Nr. 218380 218385 218381 218386 218394
Lange L m 2x2=4 2x2,5=5 2x2,5=5 2x3=6 2x3=6
Durchmesser D1/D2 mm 40/48 40/48 40/48 40/48 40/48
Kabeleinfiihrungen 3 - 3 - 3
Giiteklasse (Stahl) $355(St52) $235(St37) S355(St52) S235(St37) S 355(St52)
WL mm 25 2 25 2 25
Einspannbereich
. 50m - - - 320 850
1 J
st S S N
9 3,0m 1170 540 1080 . :
. 50m - - - 160 700
) i
Nudangenoo/me M - 290 520 300 B0
9 3,0m M0 480 1000 - -
Verpackungseinheit/Gewicht ~ St./kg M4 mga 1(25)14,2 1(25)/13.1 1(25)/17,8

" Das maximal zuldssige Biegemoment an der Einspannstelle gilt bei entsprechender Nutzlénge. Die Windlastaufnahme des Rohres ist bereits beriicksichtigt.

Nach EN 60728-11 muss die Masteinspannldnge mindestens 1/6 der Mastlange betragen.

ZSH 59 IZSH 622

218382 218383
2x3=6 2x3=6
48/60 48/60
5 5
$355(St52) S 355 (St52)
25 45

1150 1950 (1150)

1280 2120 (1280)

900 1700 (900)
1080 1960 (1080)

1(25)/20,5 1/35,0

Abbildung 23. Datenblattauszug fiir die zur Verfiigung stehenden
Antennenstandrohre

Auszug aus der DIN EN 60728-1

Grenzwerte fiir Nutzpegel an Antennen-Steckdosen (gem. EN 60728-1)

Bereich Min. Pegel (dBuV) | Max. Pegel (dBuV)
UKW (Mono/ Stereo) 40/50 70
AM-RSB-Fernseh-Rundfunk 60 77 %)
Frequenzmodulierte Fernsehsignale 47 77
DVB-C (64 QAM) 47 67
DVB-C (256 QAM) 54 74
DVB-S(2) (QPSK, 8 PSK, 16 APSK, 32 APSK) 47 77
DVB-T (16 QAM; FEC 2/3) 36 74
DVB-T (64 QAM; FEC 2/3) 45 74
DVB-T2 (16 QAM; FEC 2/3) 35 74
DVB-T2 (64 QAM; FEC 2/3) 39 74
DAB (OFDM in Band IlI) 28 94

*) 80 dBpV bei Systemen mit weniger als 20 Kanalen

Abbildung 24. Auszug aus der DIN EN 60728-1
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