‘% Unterrichtskonzept mit illustrierenden Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/-in FR Energie und Gebdudetechnik, 3. Ausbildungsjahr

Beispielkonzept fur das Lernfeld 12/13

Ausbildungsberuf | Elektroniker Fachrichtung Energie- und Gebaudetechnik

Fach Gebaudesystemtechnik
Lernfeld LF12: Energie- und gebaudetechnische Anlagen planen und
realisieren

LF13: Energie- und gebaudetechnische Systeme anpassen und
dokumentieren

Lernsituation Lernsituation 1:

Modernisierung der Elektroinstallation durch ein Bussystem

Zeitrahmen 10 Unterrichtsstunden

Bendtigtes Arbeitsblatter, Zugang zum EIB-Campus, Handreichung AMEV,
Material Endgerate mit Internetzugang, Tafel / Stifteingabegerate




Unterrichtskonzept mit illustrierenden Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/-in FR Energie und Gebaudetechnik, 3. Ausbildungsjahr

Konzeptionsmatrix fiir die Lernsituation 1

Konzeptionsmatrix fur
Lernsituation 1

Die SusS analysieren den Istzustand des Schulgeb&udes und entwerfen Konzepte wie die elektrischen Gewerke in eine Gebaudeleittechnik integriert
werden kénnen. Die Gebaudeautomation wird im Kern durch ein Bussystem mit Sensoren und Aktoren realisiert. Die SuS achten bei der Systemauswabhl
auf die Kompatibilitdt zu den weiteren Systemen und realisieren verschiedene Funktionen (Zentral-Aus, Jalousiesteuerung, Schalten und Dimmen von
Beleuchtungen, usw.) mittels Software. Sie kalkulieren entsprechend des Aufwandes die Kosten der Neuinstallation.

Zeit Thema/ Sachwissen Prozesswissen Reflexions- Aufgabe
Beschreibung wissen
Aktivitaten Lernprodukte | Medien/ Kontroll- und
Materialien Reflexionselemente
Erkennen des Umfangs und des Aufwandes des Projektes
verstehen der Eintrag in ein Leitfaden zur
Analyse der | konventionelle | proplem- und Arbeitsblatt, Gebaudeautomation
Ehxrr:gtlonsbeschra Installations- Funktionsbeschrei | Pflichtenheft in offentlichen
und bung Gebauden
Definition der Aufmald des Steuerungstech
Gebsudeleit piienornent | ™ Erkennen der
technik / Notwendigkeit
Gebaude- weitere einer
& system- Umsetzung elektrische Gebaudeleittechnik
integration einschlagiger Systeme der
Richtlinien Gebaude-

technik




Unterrichtskonzept mit illustrierenden Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/-in FR Energie und Gebaudetechnik, 3. Ausbildungsjahr

Informationsbeschaffung zur Auswahl eines geeigneten Bussystems

AralEs dla recherchieren zu Eintrag in Internet / Kataloge Anbindung bereits
Bussysteme: = sth gangigen Tabelle, bekannter Systeme
: ;iiﬁilt?;n kglmponenten Bussystemen in Mindmap zu wie z.B.
Auswahl eines e Topologie e der Systemen der Kleinsteuerungen
. e Starken/ Gebaudetechnik Gebaudeleittec
90 geeigneten Verkabelun
Schwéchen 9 hnik
Bussystems
Gebaudeleittechnik:
e  Steuerungs-
bzw.
Regelungssy
steme
e Lichttechnik
Kostenvergleich
Anwendung einer betriebswirtsch kalkulieren die Angebot / Tabellenkalkulations-
Kalkulationshilfe fHliche Aspekt Kosten einer Vergleich software, Internet
Kalkulation des . atfiche Aspexte Gebaudebus-
45 ) Erstellung einer
Projektes . technik
exemplarischen
Kalkulation mit
geeigneter
Software
Planung eines Bussystems
Auswahl von Linien- / ; ; ; Eintrag in ein Firmenkataloge, EIB- | Quiz im EIB-Campus
. Bussystem: . . informieren sich
135 Elanun? eines iitr:iﬁ(nk und Bereichskoppler tiber giiltige Arbeitsblatt Campus
ussystems
e Montage der Gateways Normen_und
Systemkom- | Topologie des Installationsvor-
ponenten ausgewahlten Netzwerk- schriften
Bussystems technik
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e Leitungs-
langen

e Anbindung
der
Systemkom-
ponenten

e Telegramme

An- und Einbindung
der Komponenten:

e  Schaltschrank-
konzepte

e Ethernet

e Gateway

Anbindung an
weitere
Bussysteme der
Gebaudesystem-
technik

Installation des
Bussystems

Okonomische
und 6ko-
logische
Aspekte der
Projektplanung

90

Adressierung
des Bussystems

Programmierung und
Parametrisierung der
Komponenten

Busprogrammierung:

1 Physikalische
Adressen
2 Gruppen-

adressen

Gebaudestruktur

Schaltungen
der
konventionellen
Elektrotechnik

Unterscheidung zwis

chen physikalischen und Gruppenadressen

Adressierung des
Bussystems

Ubungsbeispie
le zur
Adressierung

Arbeitsblatt, EIB-
Campus
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Unterlagen, Medien, Materialien

A) GEBAUDEAUTOMATION DURCH EIN BUSSYSTEM

I. Modernisierung der Elektroinstallation
an einer Schule

Ein Schulgebaude soll renoviert werden. In diesem
Zug wird aberprift, wie die elekinschen Gewerke in
eine Gebaudeleittechnik integnert werden konnen.
Im ersten Schritt wird dazu die vorhandens, kon-
ventionelle Elektroinstallation modernisiert.

1. Gebaudeleittechnik / Gebaudesystemintegration

Zentraler Bestandteil der Gebaudeleittechnik soll eine modeme Elektroinstallation sein.
In diesem ersten Schntt steht die Informationsbeschaffung im Vordergrund. Die zentral zu
klarenden Fragen hierbei sind:

L SO Welche Vorschriften gibt es?
r " Welche Systeme stehen zur Verfugung?

I
[
[
Was ist ein technisches Gewerk? [
Als Gewerk bezeichnet man die handwerkliche Arbeit im Bauwesen. Als technische Gewerke |
gelten Elektro-, sowie Sanitar-, Heizungs-, und Klimaanlagen. I
I
I
I
1

Was versteht man unter der Gebdudeleittechnik?
Die Steuerung aller Gewerke wird durch die Leittechnik realisiert. Sie wird oft in Form siner

Visualisierung durch z.B. den Hausmeister bedisnt. P

Arbeitsauftrag: @ iliberlege mit deinem Nachbarn welche elektrischen Gewerke an deiner Schule
existieren, die sinnvoll miteinander verbunden werden kinnten.

BEMA, EMA, EIB, Kleinsteuerungen, Jalousiesteuerungen, Klimaan-
lagen im Serverraum, LAN-Verkabelung, Telefonanlage, ...

8 Welche Funktionen waren fiir den Hausmeister f die Gebdudeverwaltung interessant?

Gebaudestandby (Energieeffizienz), Zentral-Aus / -Ein, Lichtsteue-
rung uber Bewegungsmelder, ...



% Unterrichtskonzept mit illustrierenden Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/-in FR Energie und Gebdudetechnik, 3. Ausbildungsjahr

Welche gesetzlichen Vorgaben existieren fiir Sanierungen / Neubauten in gréfteren bzw.
offentlichen Geb3uden?

In den Ausschreibungen wird die Vernetzung der technischen Ge-
werke gefordert (Gebaudeautomation). Dies setzt voraus, dass die
Einzelgewerke (z.B. Elektro) genormte Schnittstellen (z.B. KNX-
Gateways) besitzen.

Zur Planung der Gebaudeautomation in dffentlichen Gebduden gibtes  +:=== =)
viele Vorschriften und Verordnungen. Exemplarisch soll nun eine
Handreichung des Bundes der Analyse dienen. Bt i Gsbbodrarivrion

Arbeitsauftrag: Beantworte mit Hilfe der Handreichung die nachfolgenden
Fragen.

MNenne stichpunktartig drei Ziele die durch eine Planung der Geb3ude-
automation (GA) erreicht werden sollen (Kapitel 1.2) =

» Reduzierung der CO2-Emissionen und Senkung der Betriebs-
kosten

= Qualifizierung des Betriebspersonals hinsichtlich der Technik

» Erweiterung der Einsatzmaglichkeiten und des betrieblichen
Nutzen der technischen Anlagen

Welche Kommunikationssysteme kdnnen in einem Netzwerk zur Gebdudekommunikation
eingesetzt werden (Kapitel 2.3)7 Nenne nur die Abkirzungen!

BACnet, FND, Modbus, LonWorks, KNX, M-Bus, WebServices

Visualisierungen auf Tablets / Rechnern werden zur Steuerung der Geb3udetechnik im
sogenannten Managementnetzwerk eingesetzt. Uber welchen Netzwerkstandard werden
die Netze miteinander verbunden (Kapitel 2.3)7

Die Kommunikation zwischen Management- und Automationsein-
richtung erfolgt tber die gangigen Netzwerkstandards Ethernet und
TCP/IP.

Welche Vorgaben gelten fir Nachinstallation in den Schaltschranken (Kapitel 2.4)7

Fur Nachinstallationen ist in Installationsverteilern und Schalt-
schranken, auf Schalttafeln, bei Klemmleisten und Leitungsfuh-
rungssystemen eine Platzreserve von 20 % vorzusehen.
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2. Bussysteme

Fir die Renovierung ist der Einsatz eines gangigen Bussystems eingeplant. Am Markt
existieren zurzeit mehrere Systeme, die in threr Funktion ahnlich sind. Exemplansch sollen
KNX / EIB, LCN und Loxone verglichen werden.

Arbeitsauftrag: Flille fiir die zwei weiteren Systeme nachfolgende Tabelle aus. Nutze dabei die
Spalte fir KNX f EIB als Vorlage. Als Informationsquelle dienen dir die Webseiten der Hersteller.

ein Hersteller,
teuer

EIB / KNX LCN Loxone
Installation Ef?ﬂ’é”xg' E-E-E NYM-Kabel mit Tree-Kabel z.B. J-
PYSTIY 2x2x08 | 7usatzlicher Ader, | Y(ST)Y 2x2x0,6
z.B. 5x 1,5mm mm
Topologie | Buslinien mitbis zu | Bijs zu 250 Modu- | Bis zu 50 Tree
_E_:J;::"Ehmem’ de- le kénnen in einer | Teilnehmer pro Ast
Ebene, dezentral |anschlielibar, zent-
ral Uber Miniserver
Einsatz- Neubau Wohn-und | Altbau Wohn- und | Neubau Wohnbau
gebiet Zweckbau Zweckbau
Starken Internationaler Stan- | Nachtraglich in- | Gunstig, vorwie-
dard, viele Hersteller stallierbgr, da kei- |gend Ei?lf
ne separate Bus- | Smarthome ausge-
leitung notwendig |legt
Ist
Schwiachen | teuer

ein Hersteller, zent-
rale Steuerung

fachten Nachrastung.

KNX stellt momentan den Standard in der Gebéudeautomation
dar. Die weiteren am Markt erhaltlichen Systeme sind allerdings
Interessante Alternativen als Smart-Home LGsung oder zur verein-

3. Zusammenfassung

Welche Vorschnften gibt es?

Welche Systeme stehen zur Verfligung?
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Welche Vorschrften gibt es?

Fur die Renovierung der Elektroninstallation der Schule muss ein
Bussystem verwendet werden. Dieses muss Schnittstellen zu ande-

ren Gewerken bieten.

Welche Systeme stehen zur Verfligung?

KNX ist die Standardlosung in der Gebaudeautomation.

Il. KNX / EIB

Im zweiten Schritt der Schulrenovierung soll das Bussystem geplant und eine Entschei-
dung getroffen werden wie und wo der Einbau erfolgt.

r \ Wie erfolgt die Installation?

Precisden

-— Welche Komponenten brauche ich?

\ f/’ Ist das System wirtschaftlich sinnvoll?

KM¥/EIB fasst verschiedene Gebdudefunktionen in einem einheitlichen System zusammen. Es
entspricht dem europdischen System , Europdischer Installationsbus® (kurz EIB), das mittler-
weile weltweit eingesetzt wird. Der EIB-Standard stellt sicher, dass Gerate unterschiedlicher

Hersteller untereinander kompatibel sind.

1. Systemkomponenten

Ein KNX bestent im Wesantlichen aus:

= Sensoren
= Aktoren
= Systemkomponenten

Allgemein gilt:

Sensoren sind Messwertauf-
nehmer. Es existieren z.B.
Tastsensoren, Bewegungs-
melder, Wetterstationen, usw.

Energie- Aktar
WErSonguUng TLM |L|
— w
Schaltakior
L]@.rPE nformationstibariragung
] uber Busheitung
I L
iy § L OO 24V
Spannungs-
Varsorgung
rrit Drassel = =
System- TLM TLN | Sensaren
komponenten

Tastsansor Bewegungsmeldar

TLMTeilnehmer {Busteilnehmer)
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Aktoren sind Messwertempfanger. Es existieren z.B. Schaltaktoren,
Dimmaktoren, Jalousieaktoren, ..

Systemkomponenten dienen dem Betnieb des Bussystems. Es exis-
tieren Spannungsversorgung und Programmierschnittstelle. Die
Busleitungen selbst kdnnen dber Koppler zusammengeschaltet
werden.

2. Verkabelung sines EIB-Systems

Es gilt:

« Sensoren werden bel EIB ausschlielilich tUber die Busleitung
angeschlossen.

«  Aktoren werden sowohl Gber die Busleitung als auch Uber eine
NYM-Verkabelung angeschlossen.

« Die Energieversorgung der Betriebsmittel (Lampen, Motoren,
...)wird aber die Aktoren geschalten.

Mantel Bailautdraht BUSlEItung_

m Die Busleitung (=griines EIB-
Kabel) wird Uber die Spannungs-

?.f’p versorgung mit 24V DC versorgt.
c!\il/ Hierfur werden die rot/schwarzen
Adern verwendet.

Verbindungsklemmen;

Acern: ot schware for L und L=
galbfwaill Resarve

2. Kosten eines EIB-Systems

EIB- / KNX-Systeme werden in fast allen Nutz- und Zweckbauten sowie éffentlichen Ge-
biuden eingesetzt. Im Einfamilienhaus findet man EIB allerdings relativ selten. Warum ist
das so?

= Flexible Programmierung der elektrischen Anlage spielt im Ein-
familienhaus so gut wie keine Rolle

= Konkurrierende Systeme (Loxone) sind gunstiger, bieten aber
das gleiche

Oftmals wird sich in der Planung aufgrund der Kosten gegen ein KNX-System entschieden.
Dies soll nun in einer einfachen Kalkulation Gberprisft werden:
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In einem Wohnraum soll durch eine Tasterschaltung (drei Taster) das Licht wahlweise ge-
schalten oder gedimmt werden.

Realisierung durch  klassische” Realisierung durch EIB / KNX

Elektrotechnik
Material 3 Taster, Leuchte, Dimmer, NYM- | 4-fach KNX-Taster, Leuchte,
Leitung Dimmaktor, NYM-Leitung,
Busleitung, Busankoppler,
Schnittstelle

Kosten laut Recherche

Wie verhalt es sich aber, wenn nun auch die Jalousien des Wohnraums mitgesteuert wer-
den sollen?

Realisierung durch  klassische” Realisierung durch EIB / KNX
Elektrotechnik
Dimmerschaltung
Matenial 3 Taster, Leuchte, Dimmer, NYM- | 4-fach KNX-Taster, Leuchte,
Leitung Dimmaktor, NYM-Leitung,
Busleitung, Busankoppler,
Schnittstelle
Kosten laut Recherche
Jalousieschaltung
Matenial 1 Taster, Jalousiesteuerung Jalousieaktor, Jalousiemotor,
{Kleinsteuerung, 0.3.), Jalou- NYM-Leitung
siemotor, NYM-Leitung
Kosten laut Recherche

Analyse des Vergleichs:

= Die Kosten eines EIB-Systems sinken, wenn viele Funktionen
eines Hauses (z.B. Jalousie, Licht, Heizung) integriert werden.

= Eine intelligente Vernetzung der Funktionen (z.B. Zentral-Aus
des Lichtes beim Haus verlassen) ist durch eine klassische
Verdrahtung kaum maglich.

3. Topologie des KNX/EIB [ Hierarchischer Aufbau

Da der Installationsbus von der kleinsten Anlage bis hin zum griferen Sweckbau wirtschaftlich
einsetzhar sein soll, wird das System aus der Gebaudesicht heraus programmiert.

Wird ein neues EIB-Projekt umgesetzt so wird dies in der Planungs- bzw. Programmiersoftware
ETS 6 gemacht. Da es hierbei immer um eine Planung der Elektrischen Gewerke in einem Ge-
baude geht, wird in der Software im ersten Schritt immer eine Gebdudeansicht erstellt.

/""'_*\:
KNX |
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Funktional nach Geb3uden, z.B.- Berufsschule

Raumlich nach Bereichen, z.B.: Untergeschoss, Erdgeschoss,

Maximal 64 Busgerite und eine Spannungsversorgung bilden eine Linie, zB.- Fachbereich
Elektrotechnik, Lehrerzimmer, ...

Diese Topologie ist nebenstehendem Bild - .| Backhone
schematisch wiedergegeben. Berechne die ma- . E — - [
ximale Anzahl der Teilnehmer SV arech 18
a) pro Bereich: / o
Bareich 2

64*15=960 A s :

Bereich 1 d L s
b) pro EIB-System: 4 VIBRD L7

Houptinle =1 =
—h ]
64*15"15=14400 i [ wsfae -
a2 L) o =]
Durch weitere technische Maltnahmen, z.B. " e E LI ]
dem Einbau von Linienverstarkem und den An- — — f !
schiuss von Teilnehmem in den Hauptlinien ITLN _3TLN i TLM
kann die Teilnehmerzahl auf bis zu 65536 er- I Wwigs [ [ se
héht werden. L_lg[TuN :|_:ITLN
Camit Busteilnehmer gezielt angesprochen wer- '34 G4
den kann, erhalt jeder Teilnehmer eine physika- 7
lische Adresse Die Adresse wind durch die Planungssoftware vergel;l_'l-en
Ermittle die physikalische Adresse fiir folgenden Busteiinehmer: 1 .”1 N
4. KNX Montage
P

I Infobox . -
I Ineinem EIB-System darf die Busleitung bestimmte
| Grenzwerte nicht Gbersteigen. Nebenstehende | —== |
I Grafik gibt Auskunft dariber: .
| - . B
|
|

Arbeitsauftrag: Trage in die Tabelle die gliltigen Grenzwerte ein:

o e e e e

Folgende Grenzwerie der Leitungslangen (ohne Linienverstarker) pro Linie sind zu beachten:

Gesamilange aller in einer Linie verlegten Leitungen max. 1000m
Leitungslange zwischen zwei Busgerdten max_ 700m
Leitungslange zwischen Spannungsversorgung und Busteilnehmer max. 350m




Unterrichtskonzept mit illustrierenden Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/-in FR Energie und Gebdudetechnik, 3. Ausbildungsjahr

Die Busleitung verbindet alle Sensoren und Aktoren des Systems. Dies kann auf verschie-
dene Arten erfolgen:

Installation in der Unterverteilung:

L

=1 ] B2 [53, =54 ] Vierfach-
) Fred b= d e b Sehaltakior
Die EIB-Komponenten wer- . « Schalton

den auf die Hutschiene mon-

Rrlais.

230w AC: 14 W ACDC
E1 E2 E3 E4 = Schalpvarmixen 164

™ H— T Anschlusslalisis
. . . _ . ] = Ay i | 511G
tiert. Die Busleitung wird da- | s J %?%% or Glalarmpen,
_ . ) eingang ! ETIERN
bei zwischen den Teilneh- LI BAACRD und Husaogan.

SERERERER Lmpen 2600,

mern geschleift (siehe Bild)

— wes = Ny-Halogenlampan
E —c 2 I N Bg‘ 1500 W,
- SEEE O

i = Haindschalter rmt
Hirt-
schisna !
BN - Biis-
anschiuss
L+

: Schaitatallung
Die Busleitung wird zu den L-
EIB-Komponenten gezogen,
die sich im Raum befinden
(z.B. 4-fach Taster installiert in einer Unterputzdose).

" |nstallation am Sensor [ Betnebsmittel:

=3 Pragrammieriasie

L= KME-Buslaiung

51 schaltat E1, 52 schaltat E2 wnd E3,
5 achaleat E4, 53 schalel E2 und ER

Prograrmam e
beispaal:

Die Verkabelung eines EIB-Systems ist mit dem gleichen Aufwand
verbunden wie eine konventionelle Verkabelung.

Die Hersteller halten zudem verschiedene Losungen bereit, wenn aufgrund der maximalen Lei-
tungsldngen oder der baulichen Voraussetzungen keine zentrale Aktorplatzierung in der Unterver-
teilung durchgefiiht werden kann (Deckensinbaugerate).

5. Telegramme

Die Informationen, z.8. Schalthefehle, Meldungen, etc. zwischen den einzelnen Busteilnehmem
werden Gber Telegramme ausgetauscht, vergleichbar mit einem Brief, den man verschickt.

Ein Telegramm besteht aus einer Folge von digitalen Zeichen (,1°
oder ,0%), die seriell (Bit fur Bit) Gbertragen werden. Zeichen mit
zusammengehdrigem Informationsgehalt werden zu Feldern zu-

sammengefasst.

Arbeitsauftrag: Die bisher erarbeiteten theoretischen Inhalte werden in
einer kurzen Wiederholung im KNX Campus dargestellt. Melde dich iiber
nebenstehendem QR-Code unter https:/fwbts. kny.org im Campus an und
tiberpriife dein Wissen, indem du Kapitel 1 bearbeitest und dabei jeweils
das Quiz last.

OFS0
i':"' .
0
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6. Adressierung

In ginem EIB-System existieren immer 2wel verschiedene Adressarten:

. Beispiel far
Physikalische Adresse Gruppenadresse
1.12.64 — Busteil- 1/2
| nehmer 64 L Untergruppe,
Linie 12 z.B. Schalten von E2
Bareich 1 Hauptgruppe,
7.B. Beleuchtung

a) physikalische Adresse

R e i I
{ Infobox |
I |
I Der Austausch von Telegrammen zwischen den Busgerdten kann mit dem Versenden eines I
| Briefes bei der Post verglichen werden. Die postalische Adresse von Ort, StraBe, Haus-Nr. I
I entspricht im KNX/EIB der Vergabe einer physikalischen Adresse mit der Nummernangabe I
I des Bereichs, der Linie, des Teilnehmers. Die Mummern werden jewsils durch einen Punkt :
I woneinander getrennt. I
e e o e e e e _7
Es gilt

= Jede physikalische Adresse existiert in einem EIB-System nur
einmal.

= Allen EIB-Teillnehmermn (Sensoren, Aktoren) muss eine Adresse
Zugewiesen werden.

» Hat ein Sensor oder Aktor mehr als _einen Anschluss® (z.B. 2-
fach Taster, 4-fach Schaltaktor) so erhalt dieser dennoch nur
eine physikalische Adresse.

= Die Schnittstelle erhalt standardmaliig die Adresse 1.1.64, die
Spannungsversorgung erhalt keine.

b) Gruppenadresse

Durch die physikalischen Adressen werden die Sensoren und Aktoren eindeutig zugeordnet.
Die Zuordnung welche Sensoren und Aktoren nun zusammengehdren wird dabei von der
Gruppenadresse dbernommen. Die Nummern werden jeweils durch einen Schragstrich
voneinander getrennt.

_——_———= = =
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N.Ebenstehendes Beispie! gibt Auskunft dher
die Adressvergabe. 1 52 Gruppenadressa
— —, l/
Arbeitsauftrag: Analysiere die Gruppenadress- ——1 I — 127
ruordnung. Ordne zu, welche Lampe durch N Y 11262
welchen Sensor geschalten wird. <l
X
» E1 wird geschaltet durch 1 il
S ||: Schaltaktoren \: 12
* E2 wird geschaltet durch H@ e EE@ ——
S1 oder S2 Physikalische Adresse
Es gilt:

« Gruppenadressen verbinden Sensoren und Aktoren.

» Gruppenadressen kinnen je nach Schaltungsart ofter vor-
kommen.

* |n z.B. einer Wechselschaltung sind in einer Gruppe zwei Sen-
soren und ein Aktor zugeordnet.

Da die Gruppenadressierung sich in der Regel aus Haupt- und Untergruppe bildet werden
diese in der Programmierung h3ufig nach Funktion beschrieben.

Gruppen werden haufig nach Funktionen gebildet. So kann z.B.
eine Hauptgruppe Dimmen heilfen. In der Untergruppe finden sich
dann alle Raume in denen Dimmaktoren verwendet werden.

Ubung:

Die Beleuchtungsankage eines Erdgeschoss-
Buros soll als Doppelwechselschaltung aus-
gefihrt werden. Dabei ist das Fensterleuchten-
band jeweils mit der linken Taste und das
Wandleuchtenband mit der rechten Wippe der
2-fach-Taster gesondert zu schalten

Trage in den vereinfachten Lageplan passende 1
Gruppennummem an die jeweiligen Busge-
rate ein.

Anmerkung:

Fur die Zuordnung der Busgerdte zueinander
ist die bereits vergehenes physikalische
Adresse ohne Bedeutung.
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7. Zusammenfassung

A Welche Komponenten brauche ich?
r \ Wie erfolgt die Installation?
e e ISt das System wirtschaftlich sinnvoll?
Welche Systemkomponenten brauche ich?
Spannungsversorgung, Sensoren, Aktoren, Schnittstelle

Wie erfolgt die Installation?

Die Anbindung der Sensoren erfolgt dber die Busleitung, die Akto-
ren werden sowohl mit der Busleitung als auch mit der NYM-Leiltung
angeschlossen.

Ist das System wirtschaftlich sinnvoll?

Ja, da eine grolie Anzahl an Systemkomponenten fur das Schulge-

baude bendtigt wird und dadurch die Kosten und der Aufwand sin-
ken.

Worin besteht der Unterschied zwischen einer Gruppen- und einer physikalischen Adres-
sa?

Physikalische Adressen werden den Systemkomponenten zugeord-
net und sind im System nur einmal vergeben. Gruppenadressen
hingegen verbinden Sensoren und Aktoren miteinander.

Welche Systemkomponenten miissen in einer Gruppe immer mindestens einmal enthalten
sein?

Ja nach Anwendung sind in einer Gruppe immer mindestens ein
Sensor und ein Aktor enthalten.

Welche Grenzwerte existieren fir den Aufbau einer Linie?

Folgende Grenzwerte der Leitungsldngen (ohne Linienverstarker) pro Linie sind zu beachten:

Gesamtldnge aller in giner Linie verlegten Leitungen max. 1000m
Leitungslange zwischen zwei Busgeraten max. f00m
Leitungslange zwischen Spannungsversorgung und Busteilnehmer max. 350m
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:‘ R vu 3 \\L\\\“ \ .-‘ ? -L/‘ r‘ i‘ > —/" /
Renovierung oinstallation
an einer Schule

Gebaudesystemtechnik LF12 / LF13

Projektaufgabe:

* Die elektrischen Gewerke eurer
Berufsschule sollen modernisiert werden.

* Die Elektroinstallation soll dafiir auf den
Stand der Technik“gebracht werden. Reflektieren Informieren

* Eine Einbindungin die
Gebaudeleittechnik soll méglich sein m \

+ Weitere elektrische Anlagen (EMA, BMA,
Kleinsteuerungen fiir Aufziige, ...) sollen
perspektivisch integrierbar sein.

Planen/
Entscheiden

Kontrollieren

¥ Durchfithren
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Projektaufgabe: Renovierung der Elektro-
installation an einer Schule

Reflektieren \
y \ « Welche Vorschriften gibt es?

+ Welche Systeme kommen in Frage?

Planen/
Entscheiden

A )

Durchfithren

Kontrollieren

Projektaufgabe: Renovierung der Elektro-
installation an einer Schule

Reflektieren Informieren

Welche Komponenten brauche ich?

y ‘ Wie erfolgt die Installation?

Ist das ausgewiihlte System
wirtschaftlich sinnvoll?

_ . [Planen/
Kontrollieren Entscheider

' N

Durchfithren
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Projektaufgabe: Renovierung der Elektro-
installation an einer Schule

Reflektieren Informieren

Programmieren einer

Gebiudestruktur ‘ ‘

Parametrisieren von Sensoren
und Aktoren

Vergabe von Adressen zur ,
=4 . ; Kontrollier Planen/
Buskommunikation ontrolueren Entscheiden

&

Durchfithrer

Projektaufgabe: Renovierung der Elektro-
installation an einer Schule

Reflektieren Informieren

+ Ubertragung der Programmierung ‘

+ Uberpriifung der Funktion \

i Planen/
Kontrolliere Entscheiden

' )

Durchfithren
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Projektaufgabe: Renovierung der Elektro-
installation an einer Schule

[Reflektierex Informieren

» Ubergabe und Dokumentation /l ‘

+ Kompatibilitit zu weiteren Systemen
der Gebaudeleittechnik

Planen/
Entscheiden

&

Kontrollieren

Durchfithren

Hinweise zum Unterricht

Die Lernfelder 12/13 fassen zum Teil die Unterrichtsinhalte anderer Lernfelder
zusammen. So wurde z.B. die Anlagenprifung (VDE 0100-600) im LF5 oder die
Programmierung einer Kleinsteuerung im LF7 bereits vermittelt. Die hier dargestellte
Lernsituation 1 (Modernisierung der Elektroinstallation durch ein Bussystem) stellt die
Vermittlung der theoretischen Kenntnisse zu Bussystemen dar. Die eigentliche
Programmierung der Systemkomponenten in der Software ist nicht Gegenstand dieser
Lernsituation, da diese stark von der jeweiligen Ausstattung der Schule abhéngt. Zur
Zeit der Erstellung dieses illustrierenden Beispiels wurde gerade die neue
Softwareversion ETS6 eingefiihrt. Dadurch entstehende mogliche Anderungen (z.B.
weiterer Betrieb des KNX-Campus) sind in diesem Moment nicht absehbar. Was
Erganzungen, Anderungen und Erweiterungen angeht, sind in dieser
Unterrichtssituation Fantasie und Kreativitat keine Grenzen gesetzt, gerade dann,
wenn man auch die Integration weiterer Gebaudesysteme (DALI, BMA, EMA usw.) in

die Unterrichtsentwicklung mit einbezieht.
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Quellen- und Literaturangaben

Fachliteratur

e Fachkundebuch, Europa-Verlag
e Hinweise fur Planung, Ausfiihrung und Betrieb der Gebaudeautomation in
offentlichen Gebauden, AMEV

e KNX Campus, KNX Association



