‘% Unterrichtskonzept mit illustrierenden Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/-in FR Energie und Gebdudetechnik, 3. Ausbildungsjahr

Beispielkonzept fur das Lernfeld 9

Ausbildungsberuf | Elektroniker Fachrichtung Energie- und Gebaudetechnik

Fach Kommunikationstechnik

Lernfeld LF 9: Kommunikation von Systemen in Wohn- und Zweckbauten
planen und realisieren

Lernsituation Lernsituation 3:

TV-Empfangsanlage planen, errichten und tberprifen

Zeitrahmen 35 Unterrichtsstunden

Bendtigtes Tafel, Beamer, Dokumentenkamera, Tabellenbuch Europa &

Material Westermann, Fachkundebuch Europa, Rechenbuch Europa, In-
formationstext (,Satellitenempfang ist auf dem Vormarsch®),
Flip-Chart

Querverweise Gebaudesystemtechnik (Bezug zu LF12 und LF13)
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Unterrichtskonzept mit illustrierenden Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/-in FR Energie und Gebaudetechnik, 3. Ausbildungsjahr

Konzeptionsmatrix fur die Lernsituation 3

Einstiegsszenario

Der Betreiber der Sportclub-Gaststatte beauftragt die Auszubildenden eine TV-Empfangsanlage zu installieren. Die angehenden Fachkrafte berticksichti-
gen dabei die Kundenwiinschen, die sie sich in Form eines Notizzettels notiert haben. AnschlieRend wahlen die angehenden Fachkréfte eine geeignete
TV-Empfangsart aus und planen eine Antennenempfangsanlage (DVB-S & DVB-T2) mit sechs Teilnehmern. Dafir fertigen die Auszubildenden einen
Installationsschaltplan sowie ein Anlagenschema an. AnschlieRend legen sie geeignete Komponenten fest und berechnen den Signalpegel an den Anten-
nensteckdosen. Im nachsten Schritt installieren sie die Antennenanlage auf dem Dach des Geb&audes. Hierbei beachten Sie die Notwendigkeit der Er-
dung. Abschlieend Uberpriifen sie die Anlage durch eine Sicht- und Funktionspriifung.

Aufgabe
Zeit Thema/ Be- Sach- Prozess- Reflexions-
schreibung wissen wissen wissen
Aktivitaten Lernprodukte Medien/Materialien emiioll il el
xionselemente
15 | LS3.0 - - - Auftragsbeschreibung
Qgﬁggzﬁg Vorstellung des Kun- | Zusammenfassung des Prasentation: Vorwissen zum

denauftrags durch die
Lehrkraft

Kundenauftrags in eige-
nen Worten

Folie: Kundenauftrag
Medien:

Auftragsbeschreibung

Thema TV-Emp-
fangsanlagen

15 | Festlegung

Auftragsorgani-

Festlegung der Arbeitsschritte

g;r",ib{::elts %@ung et Sorti_eru_ng Qer A_rbeits— Arbeitsschritte fir Kun- Skript: _ -
Al e e schritte in eine sinn- denberatung festlegen Aufgabe 1 —Arbeits-
volle Reihenfolge schritte
15 LS 3.1 - Auftragsorgani- - Analyse des Lastenhefts
Ermittlung von Sodn Ermittlung von Kun- Markierungen im Lasten- | Prasentation: Abgleich von Kun-
Kundenanfor- Aufnahme von denanforderungen heft Folie: Lastenheft denwiinschen mit
derungen Kundenwiin- durch Analyse des Medien: betrieblichen, wirt-
sghen 2L i Lastenhefts Beamer schaftlichen und
wicklung von Skript: rechtlichen Méglich-

Auftragen

Aufgabe 2 — Lasten-
heft

Aufgabe 3 - Realisier-
barkeit

keiten (LS 2)
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Unterrichtskonzept mit illustrierenden Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/-in FR Energie und Gebaudetechnik, 3. Ausbildungsjahr

15 | Ermittlung von | - Auftragsorgani- Besichtigung der Gaststatte
NUTE Lo sation: Erstellung einer Checkliste zur Baustel- Présentation: -
derungen Aufnahme von . . o — =
- Checkliste fur Baustel- | lenbesichtigung Folie: Besichtigung
N lenbesichtigun Medien:
schen zur Ab- ichtigung Bearlner.
vAvchIt(rlgngnvon Optional: Beschrei- Optional: Videoclip
g bung des Videoclips in Skript:
eigenen Worten Aufgabe 4 — Check-
liste
30 Ermittlung von | Kommunikati- | - Klarung von Kundenfragen
FUMEERGTET | DIESEEE Erarbeitung der Mog- Auflistung TV-Empfangs- | Medien: Prasentation & Dis-
derungen Antennen- und : ; ) .
; lichkeiten zum TV- arten Beamer kussion von Schi-
Breitbandkom- -
S Empfang Dokumentenkamera lerlésungen
munikations- .
. Nennung der Einflussfak- | Tabellenbuch
anlagen: - -
. TV Erlautgrung der Fakto- | toren Skript:
Emp- ren bei der Auswahl Aufgabe 5&6— TV-
fan ps einer TV-Empfangs- Empfangsarten
9 maglichkeit
arten
15 LS 3.2 - - Festlegung der Arbeitsschritte fiir die Auftragsplanung
Planung der
TV-Empfangs- Erarbeitung der Ar- Zusammenfassung der Prasentation: -
anlage beitsschritte flr die Arbeitsschritte in eigenen | Folie: Auftragspla-
Auftragsplanung durch | Worten nung
die Lernenden Medien:
Beamer
Skript:
Auftragsplanung
120 | Auswahl einer | Kommunikati- - Funktionsprinzip und Gegeniiberstellung der TV-Empfangsarten

geeigneten
TV-Empfangs-
art

onssysteme:
Antennen- und

Breitbandkom-
munikations-
anlagen:

e TV-
Emp-
fangs
arten

Informationsbeschaf-
fung anhand des Infor-
mationstextes

Erarbeitung & Erkla-
rung der Funktions-
weise von TV-Emp-
fangsarten

Zusammenfassung des
Informationstextes

Beantwortung der Aufga-
benstellungen

Gegentberstellung der
TV-Empfangsarten

Préasentation:

Folie: TV-Empfangs-
arten

Medien:

Beamer
Dokumentenkamera
Tabellenbuch
Informationstext

Skript:

Abfragung Vorwis-
sen zu den TV-
Empfangsarten

Erlauterung der
Funktionsweise so-
wie der Vor- und
Nachteile der TV-
Empfangsarten
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Unterrichtskonzept mit illustrierenden Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/-in FR Energie und Gebaudetechnik, 3. Ausbildungsjahr

o TV-
Emp-
fangs
anla-
gen

Gegenuberstellung
der TV-Empfangsar-
ten hinsichtlich Vo-
raussetzungen, Markt-
anteil sowie Vor- und
Nachteilen

Aufgabe 7-20 —
Funktionsprinzip von
DVB-S, DVB-T2,
DVB-C & IPTV
Aufgabe 21 - Gegen-
Uberstellung

Abgleich von Vor-
wissen und erarbei-
teten Inhalten

45 | Auswahl einer | - Auftragsorgani- Bestimmung einer geeigneten TV-Empfangsart
EJBELEEN _satlgn: S Erstellung einer Checkliste Prasentation: Reflexion der Er-
TV-Empfangs- Berucksichti- . . - .
Checkliste zur Bestim- Folie: TV-Empfangs- | wartungen sowie
art gung von Erwar- - .
t f mung einer geeigne- Festlegung der TV-Emp- | arten Bedarf von Kunden
ungen sowie ten TV-Empfangsart fangsart Medien: hinsichtlich der Aus-
Bedarf von Kun- ptang 9 : . .
i Beamer wahl einer geeigne-
’ Begrundung einer ge- Dokumentenkamera ten TV-Empfangsart
eigneten TV-Emp- Skript:
fangsart Aufgabe 22 — Check-
liste
Aufgabe 23 - Bestim-
mung
180 | Aufbau der Antennen-und | - Bauteile fur den Empfang von TV-Signalen

TV-Empfangs-
anlage

Breitbandkom-
munikations-
anlagen:
Aufbau von
Empfangsan-
lagen;
Komponenten;

Unterscheidung von
Antennenbauformen,
Kurzzeichen und Ein-
satzgebieten

Gegenuberstellung
von Parabolantennen-
typen und LNB-Typen

Beschreibung des
Aufbaus und der
Dampfung von Koaxi-
alkabeln

Zeichnung von Schalt-
zeichen und Erlaute-
rung der Aufgaben
wichtiger Bauteile von
Antennenanlagen

Ubersicht zu Antennen-
bauformen

Abbildung zu Parabolan-
tennen

Tabelle zu LNB-Typen

Aufbau des Koaxialka-
bels

Dampfungsformel
Tabelle zu den wichtigs-

ten Bauteilen von Anten-
nenanlagen

Préasentation:

Folie: Bauteile
Medien:

Beamer
Tabellenbuch
Dokumentenkamera
Skript:

Aufgabe 24-30 — Bau-
teile von Antennenan-
lagen

Mindliche & Schrift-
liche Vorstellung
der Schilerlésun-
gen uber Dokumen-
tenkamera

Diskussion der
Schulerlésungen

Kontrollfragen der
Lehrkraft
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Unterrichtskonzept mit illustrierenden Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/-in FR Energie und Gebaudetechnik, 3. Ausbildungsjahr

45 | Aufbau der Antennen- und | - Verteilungssysteme von TV-Empfangsanlagen
;’;/lélzrgpfangs- 7?3#'&2:%25“ Erarbeitung der Ver- Ubersicht zu den Vertei- | Prasentation: Bewertung der
P — teilungssysteme von lungssystemen von TV- Folie: Verteilungssys- | Netzstruktur hin-
anlagen: . s
Verteilungs- TV-Empfangsanlagen Empfangsanlagep mit temg sichtlich qufqrt &
systeme: . Netzstruktur sowie den Medien: Zukunftsorientie-
' Zeichnung der Netz- Vor- und Nachteilen Beamer rung
strukturen Tabellenbuch
Dokumentenkamera
Aufzeigung von Vor- Skript:
und Nachteilen Aufgabe 31 — Passive
und aktive Kompo-
nenten
Aufgabe 32 — Netz-
strukturen
30 | Aufbau der - Auftragspla- Anfertigung eines Anlagenschemas
TV-Empfangs- (UINRE. _ Anfertigung eines An- | Anlagenschema Prasentation: Vorstellung & Dis-
anlage Anfertigung ei- lagenschemas Folie: Anlagen- kussion von Schii-
nes Anlagen- Leitungslangentabelle schema lerldsungen
schemas; Bestimmung der Be- Medien:
triebsmittel sowie Beamer Kontrollfragen der
Netzstruktur Tabellenbuch Lehrkraft
Dokumentenkamera
Festlegung der Lei- Skript:
tungslangen Aufgabe 33 — Be-
triebsmittel & Struktur
60 | Aufbau der - Auftragspla- Zeichnung des Installationsplans
TV-Empfangs- nung: Anfertigung eines Installationsplan Prasentation: Vorstellung & Dis-
anlage Anfertigung ei- norm- und fachge- Folie: Installations- kussion von Schii-
nes Installati- rechten Installations- plan lerldsungen
onsschaltplans plans Medien:
Beamer
Tabellenbuch
Dokumentenkamera
Skript:
Aufgabe 34 — Installa-
tionsplan

Aufgabe 35 - Lei-
tungsléangen
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Unterrichtskonzept mit illustrierenden Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/-in FR Energie und Gebaudetechnik, 3. Ausbildungsjahr

45 | Aufbau der Antennen- und | - Antennen- und | Erdung der Antennenanlage
TV-Empfangs- | Breitbandkom- Breitbandkom- "Erjzuterung der Not- Ubersicht zur Erdungsan- | Prasentation: Erlauterung der Fol-
anlage munikations- munikations- | \yendigkeit von Anten- | lage Folie: Erdung gen bei Missach-
anlagen: anlagen: | penanlagen Medien: tung der Erdung im
Potenzialaus- Notwendigkeit Beamer Zusammenhang mit
gleich & Er- von Potenzial- Beschriftung der Er- Tabellenbuch einem Blitzein-
dung; ausgleich und | qyngsanlage Skript: schlag
Erdung fiir Ka- Aufgabe 36 — Be-
belnetz und triebsmittel & Struktur
Antennen; Aufgabe 37 - Lei-
tungslangen
180 | Auswahl ge- Antennen- und | Auftragspla- Antennen- und | Auswahl geeigneter Betriebsmittel
terligerg(se:;]airttli?- irf;lﬁbkgzgﬁgm Rﬂrsls\}ahl geeig- W Filterung von wichti- Li_ste mi_t bendtigten Be- Préi_sentatipn: _ Begrbeitung des.
anlagen: neter Betriebs- anlagen: gen Informationen aus | triebsmitteln Fohg: Betriebsmittel Quiz ,Betriebsmittel
Parabolr;ln- mittel fiir die Er- Kompon.enten- Dzl . Medien: von_Antennen- unq
tenne mit LNB; | richtung von gegeniberstel- . Auswahl einer DVB-T2- Beamer Brgltbandkommunl-
Terrestrische ’ Kommunikati- lung hinsicht- Bestimmung & Be- Antenne, einer Parabo- Tabgllenbgch kationsanlagen*®
Antenne- onssystemen: lich Leistungs- gr'L'm_dung _geelgneter Iantenne, einer Anten- Bet_rlebsmntel
Antenneh- und ’ fahigkeit, Kom- Betriebsmittel n_enleltung_, eines LNB§, Skript: _
Erdungsleitun- | Informationsbe- | fort & Zu’- } eines Multischalters, ei- Aufgabe 38 — Liste
gen; schaffuna: | kunftsorientie- Erlauterung der Be- ner Antennensteckdose Aufgabe 39-42 — An-
Mult'ischalter' —g_Umgang rﬁit Da- | rung; deutung von Symbo- und eines Antennen- tennen
Antennen- ' tenblatter: Gegém‘]ber- len sowie W|cht!ger masts Aufgqbe 43- Anten-
Sieckdbsen: ’ stellung opti- Ar_]tennentechmk-Be- nenleitung
Antennen- sche und kup- griffen Bedeutung von Symbolen | Aufgabe 44 — LNB
. Aufgabe 45-48 — Mu-
mast; tgkr)ge?ttr);ggﬁgé Berechnung des Ge- Windlastberechnung litschalter
Einhaltung dés samtbiegemoments Aufgabe 49 -
Biegemo- Antennensteckdose
. Aufgabe 50 — Anten-
ments;

nenmast
Datenblatter:
UHF-TV-Antennen
Parabolantennen
Antennenleitungen
Speisesysteme
Multischalter
Antennensteckdosen
Antennenstandrohr
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Unterrichtskonzept mit illustrierenden Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/-in FR Energie und Gebaudetechnik, 3. Ausbildungsjahr

90 | Berechnung - Auftragspla- Antennen- und | Berechnung der Signalpegel
gglr Singalpe %g(;:hnung der % i:?;:ﬁgg dees :3egriffs Beretlzhnung der Signal- Eri’ii.sgrét.atior?: | Erléuterung von L6-
Signalpegel; anlagen: pege pege M%:;én_'gna pege sungen
'\E/Il_nhaltung CES Angabe des Mindest- Rechnerische Uberprii- Beamer Diskussion mit Mit-
indest- und .. » . h
Hochstpegels; und Héchstpegels fiir fupg des Mindest- und Tabellenbuch schiilern
DVB-S und DVB-T2 Hochstpegels Dokumentenkamera
nach DIN EIN 60728-1 Skript: Kontrollfragen der
Aufgabe 51 — Anten- Lehrkraft
Angabe der Emp- nenpegel
fangsfrequenzrander Aufgabe 52 — Fre-
sowie der giinstigsten quenzrander & Anten-
und unginstigsten An- nensteckdosen
tennensteckdose Aufgabe 53 - Kabel-
dampfung
Ermittlung der Ge- Aufgabe 54 — Ge-
samtdampfung beste- samtdampfung
hend aus Kabeldamp- Aufgabe 55+56 —
fung, Anschluss- und Mindest- und Hochst-
Durchgangsdampfung pegel
der Betriebsmittel Datenblatter:
Antennenleitungen
Uberpriifung des zu- Multischalter
lassigen Mindest- und Antennensteckdosen
Hochstpegels
45 Zeichnung des | Antennen- und | Auftragspla- - Zeichnung des Anschlussplans
SRS Bieithand om=g dnorg: Zeichnung einer An- Anschlussplan Aufgabe 57 — An- -
plans munikations- Errichtung von
: g e schlussplans schlussplan
anlagen: Kommunikati-
Anschluss der | onssystemen;
Komponenten;
90 LS 3.3 Antennen- und | - Antennen- und | Sicherheitsvorschriften, Ausrichtung der Antennen am Antennenmast, Verlegung von Antennenlei-

Installation der
TV-Empfangs-
anlage

Breitbandkom-
munikations-
anlagen:
Sicherheits-
vorschriften;
Ausrichtung
der Antennen;

Breitbandkom-
munikations-
anlagen:
Bestimmung
des Montage-
ortes einer An-
tennenanlage;

tungen und Anschluss d

er Komponenten

Schilderung der Si-
cherheitsvorschriften

Erarbeitung von Richt-
linien zur Ausrichtung

benstellungen im Skript

einer Parabolantenne

von Antennen

Beantwortung der Aufga-

Ubersicht zur Ausrichtung

Prasentation:
Folie: Installation
Medien:

Beamer

Vorwissen und Vor-
gehensweise der
Lernenden
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Unterrichtskonzept mit illustrierenden Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/-in FR Energie und Gebaudetechnik, 3. Ausbildungsjahr

Verlegung von

Vorschriften &

Bestimmungen zur

Skript:

Antennenlei- Regeln bei der | Verlegung von Anten- Aufgaben 58+59 - Si-
tungen; Montage einer | nenleitungen cherheitsvorschriften
Anschluss der Antennenan- Aufgabe 60-62 — An-
Komponenten; lage; tennenaustrichtung
Aufgabe 63+64 — Lei-
tungsverlegung
90 | Installation der | - Auftragsrealisie- | - Installation der Antennenanlage
;’;/l;z?pfangs- ;_\U—L:]f%éu und Er- Herrichtung des Werk- | Schaltungsaufbau Medieq: . Besichtigung des
dung von Anten- zeugs; Elektroinstallations- Schaltungsaufbaus
nenanlagen ent- werkzeug; von Mitschilern;
sprechend den Be_sc_haffung der Ma- Mon_tagew_and; _ _ o
Empfangsver- terialien; Betrleb_smlttel; Diskussion mit Mit-
e . SAT-Finder-App; schilern;
baulichen Gege- Schaltungsaufbau an
benheiten: der Montagewand;
45 LS 3.4 Messungen & | - Messungen & | Uberpriifung der TV-Empfangsanlage
g:f_:_rz/ruélﬂg %mg%un_ rDa__lte(;gmge_ Auflistung der durch- Bear_ltwortgng der Aufga- Préi_sentation: BegrUndl_Jng (_jer
fangsanlage gen; Kriterien bei zufiihrenden Prufun- ben im Skript Folie: Prufungen Notwendigkeit von
Sicht- und der Auswahl gen; Medien: Préifungen
Funktionspri- von Messgeré- _ Beamer
fung; ten: Bes_chrelbung der Skript:
Ton- und Bild- Gleichstromprufung; Aufgabe 65 — Prufun-
P o . gen
qualitat %&% der | Auflistung von Prifge- Aufgabe 66 - Gleichs-
Antennenanla- | réten; tromprifung
genprifung: Aufgabe 67 — Prufge-
rate
45 | Funktions- Diagnosege- Auftragsauswer- | - Sicht- und Funktionskontrolle der TV-Empfangsanlage
RouERE \l;?;?et:md -soft- gler?:'thhrung Besichtigung des Sicht- und Funktionskon- | Medien: Funktionskontrolle
DVB- und Pe- | von spezifischen Schaltungsaufbaus trolle Mon'tagew'and;
gelmessgerat; | Messungen und . Betriebsmittel; Gegebenenfalls
SAT-Finder- ’ Priifungen: Kontrollierung der Ver- DVB- und Pegel- Fehlersuche
App: Handhabuhg drahtung durch Funkti- messgerat;

von Diagnose-
geréte und -soft-
ware;

onsprufung
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‘% Unterrichtskonzept mit illustrierenden Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/-in FR Energie und Gebdudetechnik, 3. Ausbildungsjahr

Unterlagen, Medien, Materialien

e Arbeitsblatt

e Losungsblatt

e Power-Point Prasentation
e Prezi-URL

e Informationstext

e Datenblatter im Arbeitsblatt enthalten

Hinweis zum Unterricht

Die vorgestellte Lernsituation gliedert sich in vier Unterrichtseinheiten. Der Zeitrahmen
fur die gesamte Lernsituation umfasst 27 Unterrichtsstunden. Die gro3te Unterrichts-
einheit ist hierbei die LS 3.2, die sich mit der Planung der TV-Empfangsanlage ausei-
nandersetzt. Zur Wiederholung, Systematisierung, Vertiefung, Ubung und Leistungs-

erhebungen werden 8 Unterrichtsstunden einkalkuliert.

Fachliche Informationen, die zur Umsetzung des hier vorgestellten illustrierenden Bei-
spiels benotigt werden, kbnnen zum einen aus dem Tabellen- sowie Fachkundebuch
und dem Informationstext entnommen werden. Ubungsaufgaben befinden sich an-
schlieBend im Rechenbuch. Ebenso kénnen praktische Anwendungsaufgaben heran-
gezogen werden. Anderungen und Erweiterungen dieser Unterrichtssituation sind hin-

sichtlich der Schwerpunktsetzung Multimedia-Vernetzung méglich.

Querverweise

Die Auswahl von geeigneten Komponenten fir gebaudetechnische Anlagen wird
ebenso in Lernfeld 12 thematisiert. Unter Umstanden kénnen hier Synergieeffekte ge-
nutzt werden. Die Erstellung von Installationsplanen behandelt unter anderem das
Lernfeld 2, weshalb hier auf Vorwissen aufgebaut wird. Die Erdung von Antennenan-
lagen kann im Zusammenhang mit dem Lernfeld 10 und dem Blitzschutz behandelt

werden.
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