‘% Unterrichtskonzept mit illustrierenden Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/-in FR Energie und Gebdudetechnik, 1. Ausbildungsjahr

Beispielkonzept fir das Lernfeld 1

Ausbildungsberuf | Elektroniker Fachrichtung Energie- und Gebaudetechnik

Fach System- und Geréatetechnik

Lernfeld LF 1: Elektronische Systeme analysieren, Funktionen prifen
und Fehler beheben

Lernsituation Lernsituation 1:

Ein Komplettangebot fiir eine PV-Anlage erstellen und auf Voll-
standigkeit prufen.

Zeitrahmen Circa 44 Unterrichtsstunden
Bendtigtes (digitale)Tafel, Computer fur jeden Schiler*innen, Projektions-
Material technik, Informationsblatter, Office-Programme,(Online) Worter-

bldcher in englischer Sprache, Versuchsutensilien (Solarzelle,
Messgerate, Widerstande, usw.)

Querverweise Lernfeld 4: Textverarbeitungs-Programmen, CAD-Programme

o.a.
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Konzeptionsmatrix fiir die Lernsituation 1

Konzeptionsmatrix
far Lernsituation 1

Fur ein Einfamilienhaus nach KfW-55 Standard soll in Grundziigen auf die Elektroinstallation ndher eingegangen werden.
Dabei aul3ert der Bauherr in der ersten Baubesprechung seine Umsetzungswiinsche, die in einer Mitschrift festgehalten wer-
den sollen (Produkte, Dienstleistungen). Im Anschluss wird Uber die Realisierbarkeit in der Firma mit z.B. einen Beauftragten
fur Beleuchtungstechnik gesprochen (Betriebliche Struktur und Kommunikation). Anhand eines Bereiches soll die Eigenschatft
eines elektrischen Systems (Wirksamkeit, modularer Aufbau, usw.) ndher untersucht werden. Alle Informationen sollen im
letzten Schritt dem Firmeninhaber vorgelegt werden, der dann wiederum den Kontakt zum Bauherrn sucht.

Im weiteren Verlauf soll fiir die PV-Anlage des Einfamilienhause ein Komplettangebot auf Basis der Baubesprechung erstellten
werden. Dabei wird die maximale Anzahl der verbauten Module anhand der Grunddaten der Module errechnet. Nach dem
Erstellen des Belegungsplans werden passende PV-Module nach Anforderungskriterien (Strom, Spannung und Leistung)
ausgewahlt, die Beschaltung besprochen (Reihen-, Parallel- und gemischte Schaltung) und der richtige Wechselrichter durch
Vorgabe der Gesamtspannung und -stromstarke ausgesucht. Hierbei wird auf eine smarte Anbindung fir den DC-Speicher
und einer mdglichen Ansteuerung einer E-Patrone geachtet. Zum Schluss werden die Ergebnisse digital zusammengefihrt
und an den Kunden weitergeleitet.

Zeit Thema/ Sachwissen Prozesswissen Reflexions- Aufgabe
Beschreibung wissen
Aktivitaten Lernprodukte | Medien/ Kontroll- und Refle-
Materialien xionselemente
20 Vorstellung Betriebliche Kom- Informelle Vorbereitung auf die Baubesprechung zwischen Meister und Bauherrn.
der Lemsitua- | munikation
tion . Verschaffen sich Stichpunktar- Material Aufgabe-Skript
Moderne Medien o B ] . -
(Firmen-E-Mail-Ad- mit Hilfe der Pra- tige Auflistung | Eingabeplan EFH Beantworten Fragen
resse) sentation einen der zum Einfamilienhaus.
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Uberblick Uber die
betriebliche Situa-
tion.

wesentlichen
Informationen
Uber die Kun-
denanfrage

Présentation
Anfrage von Kunden
(E-Mail)

45

Betriebliche
Strukturen

Betriebliche Struktu-

ren in einem Hand-
werksbetrieb

Informieren sich
Uber zugehorige
Aufgaben, Arbeits-
anforderungen, Ta-
tigkeiten und Ar-
beitsprozesse in ih-
rem betrieblichen
Umfeld

Aufbau und Auf-
gabe eines Or-
ganigramms im
betrieblichen
Kontext

Information Uber Tatigkeitsfelder im ei

genen Betrieb.

Einzelarbeit
Holen Informatio-
nen tber lhren
Betrieb ein.

Werten betriebli-
che Vorgaben und
Hinweise aus.

Strukturieren
diese und erstel-
len daraus ein Or-
ganigramm des
eigenen Betriebs.

Informieren dar-
Uber hinaus tber
Tatigkeitsfelder Ih-
res Betriebs.

Organigramm
des eigenen
Betriebs.

Medien
e Firmenhomepage
e Firmenflyer

Material
o Skript
e Fachkundebuch

Aufgabe-Skript
Vergleichen die be-
trieblichen Strukturen
dem Referenzunter-
nehmen in z.B. Lini-
enorganisation.
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45 Baubespre- Produkte, Dienst- Filtern die wesentli- Erstellung einer Mitschrift der Baubesprechung.
chun leistungen chen Informationen
9 "~ Einzelarbeit Mitschrift Prasentation
Ausgefiuihrte und aus dem Kundenge- - . - . .
i Erste inhaltliche Dialog im Baugespra-
geplante elektro- sprach heraus. .
. e 1 Analyse des Bau- che (evtl. Rollenspiel)
technische Tatigkei- .
gespraches
ten .
Material
Partnerarbeit Eingabeplan EFH

Abgleich und Er-
ganzung der Er-
gebnisse aus der
Einzelarbeit
Einigung auf eine
Version der Mit-

schrift.
135 Elektrische Modularer Aufbau Ordnen den Bau- Energie- und Zeichnen eine funktionsbezogene Darstellung fur den internen Experten.
Baugruppen elektrischer Anla- gruppen aus der Datenfluss - - - - -
Einzelarbeit Funktionsbe- Skript Aufgabe-Skript
gen: Baubesprechung . - -
. . . . . Lesen den Infor- zogene Dar- Informationstext Anfertigung einer
Anlagen-, Gerate-, bestimmte Eigen- Einfacher Wirk- . )
mationstext unter | stellung der Liste (Kennbuch-
Baugruppen- und schaften zu zusammenhang . i
. - | Verwendung von Photovoltaik- stabe, Funktion,
Bauelementebene zwischen elektri- ) . i
Lesemethoden anlage mit Medien Energie- und Daten-
schen Modulen . : .
. (z.B. FUnf-Schritt- | Kennbuchsta- | e Tabellen- bzw. fluss und englische
Eigenschaften von . .

. Lesemethode) ben und Fachkundebuch Bezeichnung) mit
elektrischen Syste- . . -
men: Beantworten Schaltbildern e Datenblatter elektrischen Geréten,

. schriftlich Fragen Englische Uberset- die im Klassenzimmer
e Ein- und Aus- . . .
- zum Text. Liste mit zung z.B. leo.org verbaut sind
gange .
. elektrischen
o Funktion
Baugruppen

o Zerlegbarkeit Teamarbeit
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Elektrische Be-
triebsmittel und
Kennbuchstaben

Technologieschema

Erarbeitung des
Aufbaus hinsicht-
lich des Wirkzu-
sammenhanges
der einzelnen Mo-
dule der PV-An-
lage fir den Kun-
den.

25 Interner Ex- Leiten Kundenan- Besprechung mit internen Experten tber die Realisierbarkeit des Kundenwunsches.
perte fragen an den zu- — -
R E-Mail mit Material
standigen An- ) )
i Kundenan- o Mitschrift
sprechpartner wei- )
or frage PV-An- Funktionsbezogene
lage an Exper- | Darstellung der PV-
ten Anlage
60 Kundenauftrag Zusammenfassung und Abgleichung der Kundenwiinsche aus der Baubesprechung

hinsichtlich der PV-Anlage.

Aufnahme der
Kundenwunsche
aus der Baube-
sprechung

Strukturierung des
Angebots

Vorstrukturier-
tes Angebot
fur PV-Anlage

Software
z. B. MS-Word

Material
Mitschrift
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75 Aktivierung Eigenschaften von Umgang mit Funkti- | Kenndaten Identifizierung der Kenndaten aus dem Datenblatt der Module. Erstellung des Bele-
des Vorwis- elektrischen Syste- | onsbeschreibung exemplarischer | gungsplans.
sens, Kennda- | men: und Datenblattern Bauelemente Erstellen einen Mdogliche An- Material Notwendigkeit von
ten, Bele- Ein- und Ausgéange, Belegungsplan zahl an Modu- | e Datenblatt des Mo- Datenblatter
gungsplan Funktion, anhand der Ab- len duls - g
Zerleabarkeit Re der Modul Vergleich zwischen
mafe der Module, - - ;
< _ Belegungsplan | * Planvom Dach Be- | i patenblattern
bautechnischen legungsplan
Ausgewahlte physi- Vorgaben und der
kalische Grundgr6- Abmafe des Da-
Ben ches
Ubertragung der
Anzahl der Mo-
dule in das Kom-
plettangebot
135 Berufsspezifi- Elektrische Grund- Kenndaten Darstellung elektrischer GrofRen.
sche Basis- rof3en: exemplarischer - - - - - =
g_. ) P Eignen sich das Tabelle mit Medien Bearbeiten Ubungs-
kompetenzen | | Technische Vorsil- Bauelemente e . .
Prinzip der Po- technischen ¢ Arbeitsblatt aufgaben zur Um-
(Darstellung ben . . .
. . tenzschreibweise Vorsilben e Tabellenbuch rechnung
elektrischer Formelzeichen und .

o o an Tabelle mit SI- ) N
und physikali- Einheit Einheiten Material Benennen Einheit
scher Grofien, y . Erkennen die Not- e Tabellenbuch und Formelzeichen

] Ausgewahlte physi- L i .
technische ) N wendigkeit von Losungsvor- e Taschenrechner von ausgewahlten
} kalische Grundgro- . « .
Vorsilben) Ren technischen Vor- schlage zu Grof3en
— silben Ubungsaufga-
Basiskompetenzen ben

Formeln umstellen
Umgang mit Ta-
schenrechner

Recherchieren
technische Vorsil-
ben und SI-Ein-
heiten und Uber-
tragen diese in die
Tabelle
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45 Elektrischer Vereinfachter Energie- und Erarbeiten der Eigenschaften eines einfachen elektrischen Stromkreises.
Stromkreis Stromlaufplan Datenfluss - - — -
Beobachten und Eigenschaften | Medien Ubertragen die Be-
Bauelemente und . . . . .
) beschreiben einen | eines einfa- Arbeitsblatt obachtungsergeb-
deren Funktion bzw. . ) . )
Aufaabe einfachen elektri- chen Strom- nisse auf ein berufs-
g ' schen Stromkreis | kreises Versuch nahes Beispiel
Schaltzeichen Solarzelle usw
Ordnen den Bau- . '
/Bauel Funktion bzw.
rupen -
grupe aue(_a Aufgabe von
menten Funktio-
Bauelementen
nen zu
Leiten Bedingun- | Stromlaufplan
gen fur den Ener-
giefluss ab
90 Bewegte Teil- | Elektrische Grund- Berechnen elektri- Zusammenhang | Berechnung der Ladungsmenge Q in einem geschlossenen Stromkreis.

chen im Leiter

groRen
Formelzeichen und

Einheiten,
GesetzmaRigkeiten

sche GrundgrofRen

zwischen Anzahl
der Elektronen
und Ladungs-
menge

Erklaren anhand
des Bohrschen
Atommodels die
Ladungsbewe-
gung im Leiter

Erarbeiten die
Formel fur die Be-
rechnung der
elektrischen La-
dung

Berechnen ge-
suchte Grofzen

Wert der La-
dungsmenge

Formel fir die
Ladung

Medien
o Arbeitsblatt
e Tabellenbuch

Material
e Tabellenbuch
e Taschenrechner

Losen Ubungsaufga-
ben auf Arbeitsblatt

Potential ¢
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90 Ersatzschalt- Schaltplénde Zeichnen einfachen Zeichnung des Ersatzschaltbilds fuir ein Photovoltaikmodul.
bild eines Mo- | Zeichnungsarten in | Stromlaufplan -
d ) P Verschaffen sich Ersatzschalt- Medien Bearbeiten Ubungs-
dul der Elektrotechnik, . . . o ]
Elektrische Be einen Uberblick bild eines PV- | e Arbeitsblatt aufgabe
) _ lber die Zeich- Moduls o Fachliteratur
triebsmittel und .
nungsarten in der :
Kennbuchstaben, . Material
Elektrotechnik -
Spannungsarten Zeichenschablone
Vereinfachter Zeichnen normge-
Stromlaufplan recht das Ersatz-
Bauelemente und schalbild eines
Schaltzeichen PV-Moduls
90 Berufsspezifi- Basiskompetenzen Umstellung von Formeln.

sche Basis-

kompetenzen
Il (Umstellen
von Formeln)

Formeln umstellen
Umgang mit Ta-
schenrechner

Eignen sich das
Konzept des For-
mel-Umstellens
an

Stellen Formeln
nach gesuchten
Groflen um

Vorgehens-
weise (Kochre-
zept) fur Um-
stellen von
technsichen
Formeln.

Medien
e Arbeitsblatt
e Fachliteratur

Material
Taschenrechner

Kontrollieren umge-
stellte Formeln

Bearbeiten Ubungs-
aufgabe
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180 Elektrische Elektrische Grund- Messen elektrischer | Arten der Span- | Messung der Leerlaufspannung bei unterschiedlicher Beleuchtungsstarke bei einer
Spannung, aroéRen Grundgrofen nungserzeugung | Solarzelle.
M n der nnun . i - i i i i ir-
le:t5§ :e Spannung B e Verstehen die Ab Einheit und Medien Stellen eine Wir
elektrischen . ; ) . ) X _
. Ausgewshlte physi- | scher GrundgroRen hangigkeit der Formelbuch o Arbeitsblatt kungskette zwischen
nnun . i
pannung s e @R Spannung von der | stabe der e Fachliteratur der Spannung, der
Kraft, Arbeit, Ge- La;iudngsmer_lgrtla Spannung Material Id_adung§rrr1]enge uAnd
o n r verri - - r verri n Ar-
schwindigkeit, Licht- . © _e chte Formel der Taschenrechner e_ CHIENLEE
. ten Arbeit beit auf
starke Spannung
Ordnen verschie Versuch Lesen Messwerte
Messverfahren d Bauel Messwertder | o Bauelemente fiir ichti ah
enen Bauele- richtig a
Spannungsmes- Leerlaufspan- Schiiler- bzw. Leh- J
menten Span-
sung nung rerversuch Herauslesen von
nungswerte zu 5 Spannungswerten
_ _ Messwerte all- | ® Messgerate P 9
I"nformleren sich gemein o Messverstarker, aus zB Datenblz_att
lber Arten der evtl. (Lernzirkel) (Verknipfung zwi-
Spannungserzeu- schen Formelbuch-
gung (Lernzirkel) stabe, technischen
Fiihren Span- Vorsilben und Einheit)
nungsmessungen
im einfachen
elektrischen
Stromkreis durch
180 Elektrische Elektrische Grund- Messen elektrischer | Zusammenhang | Messung der Nennstromstérke an einem Photovoltaikmodul.
= grolen: Grundgrofien zwischen Strom
Stromstarke / . 9 . Bringen die La- Formel fuir die | Medien Stellen eine Wir-
Stromstéarke, La- und Einwir- . - .
Messen ) dungsmenge, den | elektrische e Arbeitsblatt kungskette zwischen
dung Berechnen elektri- kungsdauer . . . .
Leiterquerschnitt Stromstarke e Fachliteratur der Stromstarke, der

Physikalische

GrundgroéRen
Zeit

scher Grundgréf3en

und die Zeit in ei-
nen Zusammen-
hang und definie-
ren daraus die

Messwert der
Nennestrom-
starke

Ladungsmenge und
bendtigten Zeit auf
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Messverfahren
Strommessung

elektrische Strom-
starke

Stellen die Formel
und die Einheiten-
gleichung fur die
elektrische Strom-
starke auf

Fihren Strom-
messungen im
einfachen elektri-
schen Stromkreis
durch

Ermitteln die
Nennspannung
exemplarisch an
einem PV-Modul

Material
Taschenrechner

Versuch

e Bauelemente fir
Schiiler- bzw. Leh-
rerversuch

e Messgerate

Ablesen von Mess-
werten

Herauslesen von
Stromwerten aus z.B.
Datenblatt (Verknup-
fung Formelbuch-
stabe, technische
Vorsilbe und Einheit)

Weitere Messiibun-
gen

Beachtung der Si-
cherheitsregeln

270

Lastwider-
stand / ohm-
scher Wider-
stand / Wider-
standslast

Elektrische Grund-
groRen:
Widerstand, Strom-
starke und Span-
nung

Messen elektrischer
Grundgrofen

Berechnen elektri-
scher GrundgréRRen

Dimensionieren ei-
nes elektrischen
Bauteils fiir ein rea-
les Problem

Bohrsches
Atommodell

Zusammenhang
zwischen Strom,
Spannung und
Widerstand
(Ohmsches Ge-
setz)
Widerstandsge-
rade

Berechnung des Lastwiderstands (Widerstandslast) aus Nennstrom und Nennspan-
nung bei verschiedenen Betriebszustéanden.

Recherchieren
den Aufbau und
Funktion des
Bohrschen Atom-
modells

Wert des Last-
widerstands

Ldsungsan-
satze mit
Ohmschen
Gesetz

Medien
e Arbeitsblatt
e Fachliteratur

Material
Taschenrechner

Herauslesen von Wi-
derstandswerte aus
z.B. Datenblatt (Ver-
knipfung Formel-
buchstabe, techni-
sche Vorsilbe und
Einheit)
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Unterscheiden auf
Basis der gewon-
nenen Erkennt-
nisse zwischen
Leiter, Nichtleiter,
Isolator und Halb-
leiter

Leiten das Ohm-
sche Gesetz mit-
tels Versuchsauf-
bau her

Wahlen passende
Vorwiderstande
aus

Versuch

e Bauelemente fur
Schiiler- bzw. Leh-
rerversuch

e Messgerate

Ubungsaufgaben auf
Arbeitsblatt

Umstellen der Formel
nach gesuchter
GrolRe

Aufnahme einer Wi-
derstandsgeraden

45

GesetzmaRig-
keiten in einer
Reihenschal-
tung aus ohm-
schen Wider-
standen

Elektrische Grund-

Widerstand, Strom-
starke, Spannung

Grundschaltung:
Reihenschaltung

Vereinfachter
Stromlaufplan

Bauelemente und
Schaltzeichen

Zusammenhang
zwischen Strom,
Spannung und
Widerstand
(Ohmsches Ge-
setz)
Maschenregel

Ubersicht iiber Gesetzmdfigkeiten in

einer Reihenschaltung

Verstehen die
Strom-, Span-
nungs- und Wider-
standsbeziehung
anhand des
Lehrerversuchs

Ubertragen Ge-
setzmaRigkeiten
auf das Uber-
sichtsblatt

Ubersichtsblatt

Medien
Arbeitsblatt

Material
Taschenrechner

Versuch

o Bauelemente fur
Schuler- bzw. Leh-
rerversuch

e Messgerate

Anwendung der Ma-
schenregel

Umstellen der For-
meln
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135 Gesetzmafig- | Elektrische Grund- Messen elektrischer | Zusammenhang | Ubersicht (iber Gesetzmdfigkeiten in einer Reihenschaltung
keiten in einer | gréRen: GrundgrofRen zwischen Strom, - - :
. ) < Ermitteln anhand Rechen- und Medien Vergleich der Ergeb-
Reihenschal- Widerstand, Strom- Spannung und . ) .
. i ) der GesetzmaRig- | Messwerte o Arbeitsblatt nisse
tung aus ohm- | starke, Spannung Berechnen elektri- Widerstand ) ) . )
_ ) keiten elektrische | von elektri- e Fachliteratur
schen Wider- scher GrundgréBen | (Ohmsches Ge- . . . .
. GrundgrofRen in schen Grund- Identifizieren praxis-
stéanden Grundschaltung: setz) . . _—
- Reihenschaltun- groRen Material nahe Beispiel
Reihenschaltung -
gen aus ohm- Taschenrechner
Maschenregel . .
. schen Widerstan-
Vereinfachter
den Versuch Messprotokoll

Stromlaufplan - .

Bauelemente und * Bau?lemente far

Schaltzeichen Schiler- bzw. Leh-

rerversuch
e Messgerate
45 GesetzmaRig- | Elektrische Grund- Zusammenhang | Ubersicht iiber Gesetzmdfigkeiten in einer Parallelschaltung.

keiten in einer
Parallelschal-
tung aus ohm-
schen Wider-
stéanden

aréRen:
Widerstand, Strom-

stéarke, Spannung

Grundschaltung:
Parallelschaltung

zwischen Strom,
Spannung und
Widerstand
(Ohmsches Ge-
setz)

Knotenregel

Verstehen die
Strom-, Span-
nungs- und Wider-
standsbeziehung
anhand des
Lehrerversuchs

Ubersichtsblatt

Medien
Arbeitsblatt

Material
e Taschenrechner

Anwendung der Kno-
tenregel

Umstellen der For-
meln
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Vereinfachter
Stromlaufplan
Bauelemente und
Schaltzeichen

Ubertragen Ge-
setzmaRigkeiten
auf das Uber-
sichtsblatt

Versuch

* Bauelemente fur
Schiiler- bzw. Leh-
rerversuch

e Messgerate

135 GesetzmaRig- | Elektrische Grund- Messen elektrischer | Zusammenhang | Anwendung der GesetzmaRigkeiten in einer Parallelschaltung.
keiten in einer | groRen: GrundgréfRen zwischen Strom, - : :
- ¢ Ermitteln anhand Rechen- und Medien Vergleich der Ergeb-
Parallelschal- Widerstand, Strom- Spannung und . . .
) , i der Gesetzmalig- | Messwerte o Arbeitsblatt nisse
tung aus ohm- | stérke, Spannung Berechnen elektri- Widerstand . : . )
. ) keiten elektrische | von elektri- e Fachliteratur
schen Wider- scher GrundgréBen | (Ohmsches Ge- . . o .
. GrundgrofRen in schen Grund- Identifizieren praxis-
stédnden Grundschaltung: setz) . ) .
Parallelschaltun- grolRen Material nahe Beispiel
Parallelschaltung -
T gen aus ohm- « Taschenrechner
. 9 schen Widerstan- Messprotokoll
Vereinfachter
den Versuch

Stromlaufplan )

Bauelemente und ¢ Bau?lemente Ly

Schaltzeichen Schuler- bzw. Leh-

rerversuch
Messgerate
45 GesetzmalRig- | Elektrische Grund- Zusammenhang | Erarbeitung der Vorgehensweise bei gemischten Schaltungen.

keiten in einer
gemischten
Schaltung aus
ohmschen Wi-
derstéanden

aroRen:
Widerstand, Strom-

starke, Spannung

Grundschaltung:
Reihen- und Paral-

lelschaltung

zwischen Strom,
Spannung und
Widerstand
(Ohmsches Ge-
setz)

Maschenregel

Knotenregel

Vollziehen das L6-
sen einer exemp-

larischen Aufgabe
nach

Erkennen die Vor-
gehensweise
beim Lésen von

Kochrezept fur
das Loésen von
gemischte
Schaltungen

Medien
o Arbeitsblatt
e Fachliteratur

Material
Taschenrechner

Versuch
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Vereinfachter
Stromlaufplan

gemischten Auf-
gaben

e Bauelemente fiir
Schiler- bzw. Leh-

Bauelemente und rerversuch
Schaltzeichen Messgerate
180 GesetzmaRig- | Elektrische Grund- Messen elektrischer | Zusammenhang | Anwendung der Vorgehensweise bei gemischten Schaltungen.
kei in ei aroRen: 0 i
eltgn in einer rFJBen GrundgrofRen zwischen Strom, Ermitiein anhand
gemischten Widerstand, Strom- Spannung und .
; . ) der Gesetzmalig-
Schaltung aus | starke, Spannung Berechnen elektri- Widerstand . .
) . keiten elektrische
ohmschen Wi- scher GrundgréBen | (Ohmsches Ge- . .
. GrundgrofRen in
derstanden Grundschaltung: setz) . .
. diversen Reihen-
Reihen- und Paral-
lelschaltun Maschenregel schaltungen aus
< 9 ohmschen Wider-
sténden
Knotenregel
Vereinfachter
Stromlaufplan
Bauelemente und
Schaltzeichen
45 Gesamtspan- Messen elektrischer | Zusammenhang | Auswahl des passenden Wechselrichters auf Grundlage der bisherigen Ergebnisse.
nung / GrundgréfRen zwischen Strom, : : -
9 9 Ermitteln aufgrund | Ausgangs- Medien Vergleich der Ergeb-
Gesamtstrom- Spannung und . .
- ) ) des Verschal- spannung und | e Arbeitsblatt nisse
starke Berechnen elektri- Widerstand . - )
. ) tungsplans die Stromstarke e Fachliteratur
Wechselrichter scher GrundgréRen | (Ohmsches Ge-
i setz) Ausgangsspan- e Datenblatter
nung- und Strom- | Wechselrich-
starken ter-Typ Material
Maschenregel . . -
Wahlen einen Taschenrechner
passenden Wech-
Knotenregel

selrichter aus
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Unterlagen, Medien, Materialien

1 Baubesprechung

1.1 Informelle Vorbereitung auf die Baubesprechung

Allgemein

Eine Baubesprechung ist fester Bestandteil der Bauausfithrung. Sie ist ein zentrales Mittel der Bau-
tiberwachung und gemiB der Honorarordnung fiir Architekten und Ingenieure eine Grundleistung
der Objektiiberwachung. RegelmiBige Abstimmungen wie der Jour Fixe (Regeltermin) haben das

Ziel, die am Bauprojekt beteiligten Planer, Unternehmensvertreter und die Bauaufsicht an einen Tisch
zu bringen um den Bauablauf abzustimmen. Anstatt erfolgreich und etfizient sind Baubesprechungen

jedoch hiufig ... Zeitraubend = yng ) nervtitend : V

V4 Zeigen Sie Moglichkeiten auf, um eine Baubesprechung effizient zu gestalten!

Nicht mehr Teilnehmer als unbedingt notwendig

B eioeeieateesiesseeiesssesiisesesseseseesesssesstiieessiesstesiesteesiiistessiisssesieseesseiasessiaatintsenneetseate et ansiannaetaas
o Themen bzw. Punkte festlegen (z.B. Wirmepumpe)

o .Sachverhalte einfach und klar darstellen (z.B. Priisentation, Plan, Zeichnung usw.
o Hofliche und respektvolle Kommunikation = e,
Schrifiliche Fixi

Das Baubesprechungsprotokoll hiilt wichtige Informationen fest, die von Bauleitern, Planer
und Handwerksbetrieben sowie auch Auftraggeber (Bauherren) besprochen werden. |j

1.2 Information Gber Tatigkeit im eigenen Betrieb

Um die Baubesprechung mit Frau Sommer verniinftig zu gestalten, ist es wichtig, das
Leistungsspektrum des cigenen Betriehes .......... genau zu kennen! /%

L]  Lesen Sie dazu den Text! <=> Schullaufwerk zugdnglich! Und beantworten Sie foleende
Fragen!

1. Nennen Sie die wichtigsten Arbeitsgebiete der klassischen Elektrotechnik!
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3. Nennen Sie zwei Faktoren, die eine hohe Lebenserwartung der Anlagen garantieren!

1.3 Information Gber Tatigkeit im eigenen Betrieb

Ziahlen Sie das Leistungsspektrum lhres Betriebes auf! Tauschen Sie sich im Zweier-Teams

aus!
o DK eeeeeeeeeeeeeesese e e e e s e st
o A A e,

Neben dem Leistungsspektrum eines Betriebes ist auch noch dessen Struktur maBgeblich fiir den
Ablauf des Arbeitsprozesse mit verantwortlich. Damit ist die Unterteilung des Betriebes und deren
verschiedene Bereiche gemeint. Als Beispiel sehen Sie im Bild ein sogenanntes Organigramm der
Firma ,,Licht & Kraft OHG".

Meist sind Unternehmen in eine der drei folgenden organisatorischen Betriebsformen strukturiert:

1. Linienorganisierte Unternehmen haben klar abge-

grenzte Bereiche und sind funktions- oder pro-
duktorientiert aufgebaut.

2. Stab-Linien-Organisationen unterscheiden sich

von der Linienorganisation dadurch, dass be-
stimmten Stellen Fachexperten (Stibe) zugeordnet

Abbidung 1 Linanorpanisisries Lintarnafvmen
sind. So beraten beispielsweise Ingenieure den Ge-
schiftsfiihrer in ausgewihlten Fachfragen zum Thema Umweltschutz (siche Bild 2).

3. Die dritte organisatorische Betriebsform ist die Matrixorganisation. Sie kommt oft dort zum
Einsatz, wo Funktionsbereiche wie Entwicklung, Fer-
tigung oder Verwaltung mit Projektteams zusammen-

arbeiten. ©
Neauifistallaton IBeliry and Werkaul
[
leitug -

T | u )

Braduig| | Brshibtion | [ Verbant (K. Uich }
Brohblggge | v o o
A _ LA N
FroshiEigpge | i i ] -_ ST

B . “. | . S Abbidung 2 Sab-Liven-Omamsation (Crgarigramm)|

Abbicung I-Mafrixargarissdion




Unterrichtskonzept mit illustrierenden Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/-in FR Energie und Gebdudetechnik, 1. Ausbildungsjahr

B
;9"/ Zeichnen Sie ein Organigramm Threr Firma! Stellen Sie dieses vor!

1.4 Erstellen eine Mitschrift

» Notieren Sie sich die wichtigsten Informationen aus der Baubesprechung mithilfe der PPT
“ (michste Seite)!

* SAT-Anschluss Biiro/Hobby und Netzwerkanschluss
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Dialog zwischen Frau Sonne und Meister

Fr. Sonne Guten Tag, Herr Schmidt. s,ﬁi""m T i =
Hr. Schmidt | Guten Tag, Frau Sonne! BRH = Brastungshshe ab FFB | WohnRaus wchachte l’i‘\ |
Nun, der Rohbau Thres EFH (Einfamilienhau- | i s g3
ses) ist so weit fertig. Nun kdnnen wir mit der 10 [P Kepwie _,/) ‘s 2
geplanten Elektro-Installation anfangen. H®y R 100 g J E
Welche Wiinsche kénnen wir beriicksichtigel prucklayout A A =i -f ; 1 7 . m |-
- - . - —h p IREBEEE [ % - /] A o Zisteme | o o
Fr. Sonne Ja, Herr Schmidt. Das war vielleicht ein Akt mit / 2 Ir au Ir | , Hrioo ¥l N | Inhalt: 6 m*
dem Rohbau. Erst konnten keine Steine geliefert Pt ; e LLLIlidd || S/ g :I A ‘¢ ;o 5le g
werden und dann war auch noch der Bauleiter B — ] — - 1 T 706 Flur . - — oz N i{*’é‘“ -
krank. Gott sei Dank ist er jetzt doch noch recht- || [P ; g N & 2m el 7 V- Gage
zeitig fertig geworden. Ich bin auch froh, dass N ' / e J
der Bauleiter noch vor seiner Erkrankung die nk ; rzﬂz 7 '{ 7 f
eingelassenen Deckenspots beriicksichtigt hat, [ é H S /'J K | V
sowohl im Innen- als auch im Auflenbereich. || = i - | g 2 F ¢
Die Steuerung fiir den Pufferspeicher wurde ; Blro/Hobby ? Keller ?:f' oy 1 é :,%_’ /| Doppelgarage | ;
auch rechtzeitig geliefert. Das Geriist kann die q s 1 283 m 1 T <11E [ [uesamens 7
Baufirma noch fiir die Installation der Fotovol- ' ; | e p s aringen | 7 4
taik-Anlage stehen lassen. Den Platz fiir die ; §| ! I . ¢
Wiirmepumpe habe 1c}_l mit der Installations- H BRH 140 H1100) T brido| | I ;
firma abgesprochen. Sie kommt vor das Haus. AT AT AT AT AT AT AT AT AT T T AT AT AT T AT T T K e 17 49, T T A7 A | e 7 7 7 L ’J ¢
Uber eine Einbruchmeldeanlage habe ich mir I L Irrie® )| ' ’
noch keine Gedanken gemacht. .. Lelrechach B R il | g
Der Anschluss fiir dic Pumpe in der Zisterne |l P — ‘ KGDN 100 - 7 1
miisste noch beriicksichtigt werden. Ein Satelli- / 25 siahibeton C 25530 1 | ¢
tenanschluss sollte auch im Biiro/Hobby-Raum Hh Sehnitt . ¢ g
neben einem Netzwerkanschluss installiert wer- Kellerauflenwénde: A1) /] | v f
den. Dariiber hinaus muss noch ein Uberspan- Pt Wohmhaus . . ¢
1aus mus: P 12 em Perimeterdammung 11 e d
nungsschutz beriicksichtigt werden! o o WA — 4 {" led 9
Hr. Schmidt Vielen Dank! Wir werden IThre Wiinsche |
bei unserer Planung beriicksichtigen. Fiir . 6.975 101, 243 101, 148 Schnitt
die Einbruchmeldeanlage machen wir | 76 1 76 1 1 @i
Ihnen ein Angebot! Schinen Tag noch! Gawage
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2 Modularer Aufbau von elektrischen Systemen

Anhand der geplanten PV-Anlage soll gezeigt werden, wie elektrische Systeme im Allge-
meinen aufgebaut sind und welche Eigenschaften sich daraus ableiten lassen. Dariiber
hinaus soll die funktionsbezogene Darstellung der PVV-Anlage mit Kennbuchstaben ge-
zeichnet werden.

O Lesen Sie den Text unter Verwendung der Markierungsregeln durch!

/ Beantworten Sie im Anschluss die Fragen!

Allgemein

Mit Hilfe einer Photovoltaikanlagen kann Sonnenenergie in nutzbare elektrische Energie
umgewandelt werden. Diese kann gespeichert oder fir den Eigenbedarf genutzt werden.
Falls letzteres nicht zutrifft und die Anlage an das offentliche Energieversorgungsnetz an-
geschlossen ist, kann die umgewandelte Sonnenenergie gegen Vergiitung eingespeist
werden. Im Nachfolgenden soll eine netzunabhéngige Photovoltaik-Anlage naher betrach-
tet werden.

Netzunabhingige Solaranlagen/inselanlagen

Netzunabhangige Photovoltaik-Anlagen (Anlagen im Inselbetrieb) kommen (berall dort
zum Einsatz, wo keine Anbindung an das offentliche Stromversorgungsnetz besteht oder
eine solche Versorgung nicht erwlnscht bzw. un-
rentabel ist. Daher waren solche Systeme auch die
ersten wirtschaftlichen Einsatzbereiche der Photo-
voltaik.

Derartige Solaranlagen werden vor allem so ausge-
legt, dass sie in der Zeit des gréliten Energiebe-
darfs den maximalen Ertrag liefern. So ist z. B. bei
einer schwerpunktmafigen Nutzung im Winter ein
anderer Neigungswinkel der Solarmodule optimal
(in unseren Breiten ca. 65%) als im Sommer (30°).
Um die Energieversorgung auch nachts oder wah-
rend strahlungsarmen Perioden zu gewahrleisten, ist bei Inselanlagen ein Energiespeicher
(Solarakkumulator) erforderlich, welcher sich durch besonders hohe Zyklenfestigkeit aus-
zeichnen muss. Ebenso wird die Installation eines Ladereglers notwendig, um den Akku
vor Uberladung bzw. Tiefentladung zu schiitzen. Sollen durch die Solaranlage auch Geréte

Abbildung 4:Pholovallalk-Anlage im inselbeieb
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versorgt werden, die Wechselspannung bendtigen, ist zusatzlich ein Wechselrichter zu in-
stallieren.
Die Beschreibung der Solaranlage enthalt wichtige Informationen Gber die Funktion
und den Aufbau dieses Systems:
Sonnenenergie wird in elektrische Energie umgewandelt.
Folgende Funktionseinheiten werden genannt:
« Photovoltaikmodul (PV-Modul) [solar module], Laderegler [charge controller],
Akkumulator [battery]
« Wechselrichter [inverter]

Diese Funktionseinheiten sind kompakte Baugruppen und werden nach DIN EN 61346
als Objekte [object] bezeichnet.

Zusammenwirken der Objekte im System

Die direkte Umwandlung der Sonnenergie erfolgt im PV-Modul. Den Begriff ,Modul" ver-
wendet man, wenn mehrere Elemente - in diesem Fall sind es einzelne Solarzellen -
zusammengeschaltet sind. Die Wirksamkeit wird dadurch vergrofiert.

Da auch in Zeiten, in denen die Sonne nicht scheint, elektrische Energie bendtigt wird,
muss Energie in einem Akkumulator (auch E-Speicher genannt) gespeichert werden. Die-
ses geschieht auf chemischem Wege. Ein Laderegler bestimmt die Energiezufuhr. Er
enthalt elektronische Schaltungen, mit denen der Prozess optimiert und Gberwacht wird.
Akkumulatoren geben an ihrem Ausgang die elektrische Energie in Form einer Gleich-
spannung (DC) ab. Da die Gerate des taglichen Gebrauchs in der Regel eine Wechsel-
spannung (230 V AC) bendtigen, muss eine Umwandlung in einem Wechselrichter - er-
folgen. Die Abnahme erfolgt dann lUber eine Schalttafel. Auf ihr sind Steckdosen, Schutz-
schalter usw. montiert.

Die hier an diesem Beispiel vorgenommenen technischen Betrachtungen (Aspekte) las-
sen sich verallgemeinern und somit auf andere elektrotechnische Systeme Ubertragen.

fEIektmtechnische Systeme [electrical system] A

- besitzen Ein- und Ausgéange, wobei die Ausgangsgréfien
von den Eingangsgrofien abhangig sind,

- haben eine Funktion bzw. Aufgabe und

- lassen sich in Objekte zergliedern (strukturieren), die in ei-
nem bestimmten Wirkungszusammenhang stehen.

h

Elektrotechnische Systeme lassen sich auf verschiedene Weise darstellen (dokumentie-
ren). In einem Herstellerkatalog wurde z. B. die PV-Anlage mit Worten beschrieben.
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Dieser Text reicht méglicherweise flir Anwender bzw. Kiufer aus.
In der Elektrotechnik werden haufig funktionsbezo-
gene Strukturen in Form von Schaltplanen [dia-
gram] dargestellt. Wie das System, das Teilsystem
oder das Bauteil tatséchlich aussieht, spielt dabei
keine Rolle. Durch ein genormtes Symbeol (Schalt-
zeichen [graphical| symbol]) wird fiir den Fachmann
bzw. die Fachfrau sofort deutlich, welche Funktion
sich hinter dem Symbol verbirgt.

Bei der PV-Anlage sind die einzelnen Objekie des
Systems in Blockform dargestellt (Blockschaltplan
[block diagram]), wie es auf dem Wechselrichter im  4410ung 5:wechserchter mit Blockscharbid
nebenstehenden Bild zu sehen ist. Zusatzlich wer-

den in Planen die Objekie durch Kennbuchstaben [code letter] gekennzeichnet (siehe
hierzu Tabellenbuch auf Seite ............).

1. Geben Sie an, wie in einem System die Wirksamkeit erhéht werden kann!

Durch das Zusammenschalten mehrerer Module kann die Wirksamkeit eines elektri-

2. Erkidren Sie die Notwendigkeit eines Energiespeichers bei netzunabhdngigen Solarania-
gen!
Aufgrund der Tatsache, dass in der Nacht keine Energiewandlung stattfindet muss die

4. Erdutern Sie den Vorteil einer funktionsbezogenen Darstellung eines elektronischen Sys-
tems!

Durch die Darstellung eines elektronischen Systems mittels einer funktionsbezogenen
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I"% Zuriick zur Baubesprechung
Erédutern Sie, warum es sich bei der Sattelitenanlage von Frau Sommer um g
ein elektronisches System handelf!
Die Satellitenanlage ist ein elektronisches System, weil es Informationen empfangt
(Eingang) und diese iiber den Bildschirm (Ausgang) weitergibt. Dieser Vorgang stellt
zugleich auch die Funktion der Sattelitenanlage dar, Zudem Lisst sich diese in Objekte

(LNB, Multischalter, usw.) zergliedern, e

/ Erstellen Sie eine funktionsbezogene Darstellung der PV-Anlage mit Speicher! ?@
Verwenden Sie flr die Schaltzeichen lhr Tabellenbuch!

L

% p > + —
P ! B

R —_ N SO — R

= PY-Modul =Laderegler = Akkumulator sWachselrichter
G K G T

Abbildung 6: Funktionsbezogene Darstellung als Blockschaltbild

In der obigen Darstellung fehlen noch die Kennbuchstaben der einzelnen Betriebsmittel.

= | Kennbuchstaben geben Aufschluss liber den Zweck des Betriebsmittels. Der
% Buchstabe M steht z.B. fiir das Antreiben durch Motoren.

Ubung zu Betriebsmittel und Kennbuchstabe

Suchen Sie im Schulhaus in Teamarbeit nach installierten Betriebsmittel und

)
L
nehmen Sie diese in eine Tabelle mit folgenden Spalten: ok

Betriebsmittelbenennung | Schaltzeichen | Kennbuchstaben | englische Bezeichnung

@ Prasentieren Sie lhr Ergebnis!
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3 Kundenauftrag

Fiir das Komplettangebot an Fran Sommer sollen zunichst die Kundenwiinsche aus der letzten
Baubesprechung hinsichtlich der Photovoltaikanlage (Abk.: PV-Anlage) aufgenommen werden.
Notieren Sie zundchst flinf (5) Punkte aus der Baubesprechung!

~ Optimale Ausnutzung der Dachfliche

_, Leistungsstarke Module

—, Speicherméglichkeiten durch Warmwasser oder Batteriespeicher

— Wartungsarme Anlage

= Leistungsiibersicht mittels App (Smart-meter)

Tragen Sie die Punkte in das vorstrukturierte Word-Dokument ein und speichern Sie dieses auf
Thr Netzwerklaufwerk! =

Rechercheaufirag

Nennen Sie zwei Faktoren, die sich mafigeblich auf den Ertrag einer PV-Anlage auswirken!

_., Standort und Ausrichtung der PV-Anlage

—,  Anzahl und Art der Module

Vervollstindigen Sie!

Ausrichtung des Daches Neigungswinkel des Daches

30 Grad

Siiden bzw. Siidost
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Elektrotechnik Blitz

Rudolfshofer Strale 30

91207 Lauf
09123-4018
info@bsznl.de

Komplettangebot zur Errichtung einer PY-Anlage

Sehr geehrte Frau Sonne,

herzlichen Dank fir lhren Auftrag zur Errichtung eines kleinen Solarkraftwerks bei lhrem ent-
stehenden Einfamilienhaus durch unsere Firma Elektro Grof.

lhre Winsche aus der Baubesprechung vor Ort haben wir selbstverstdndlich in unser Ange-
bot mit aufgenommen.

Wir bieten lhnen folgende Leistungen an:

Planung und Montage

Module

Wechselrichter

Unterkonstruktion mit Potentialausgleich

Kabel Glflrex

Unterverteilung mit Oberspannungsschutz

Speichermoglichkeit

Wartung und Inspektion

Garantie
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4 Kenndaten Photovoltaik-Modul

4.1 Datenblatt

|
|

Bazeichnung SE-122 FIH-234 SIC-100
Zellenzahl 20 72 k. A
MPP-Leistung Pyysr | ¥, 122 235 &0
Nennstrom Lypp 4 41 5,48 23
Mennspannung Uypee | V 30 43 35
Kurzschlussstrom I, | A 51 5,84 25
Learlaufspannung U7, | V a2 51,8 44
Madulwirkungsgrad Ll 6,4 18,6 11
Linge mm 2459 1580 1205
Breite i 782 798 605
Masse kg 20 15 12,7
Bypassdioden 20 3 k. A,

Abbidung 7: Dalen von drei PV-Moduwen

Allgemein zu Datenblittern

Datenblitter liefern die wichtigsten Infor-

Welche elektrischen Grifien kennen Sie be-

reits aus der Praxis?
Kurze Notiz

Individuelle Lisung
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4.2  Bemalungsplan

Entscheiden Sie sich anhand des Datenblattes fiir einen Modultyp! Begriindung!

Tragen Sie die Mafle des gewdhiten Modultyps in die Tabelle ein!

Linge in m Breite in m

1,580 0,798

Berechnen Sie nun mit Hilfe des Dachfldchenplans die Anzahl der mdglichen Module!
Achtung: der Mindestabstand zum Dachrand betrigt 50 cm! Der Abstand zwischen den Modulen 13 cm!|

10,58 m

w89y

Ergebmis: o R L e P L L s

Ubernehmen Sie Ihre Ergebnisse (Typ und Anzahl der Module) in das Komplettangebot mit
auf!

Zeichnen Sie den Belegungsplan mit Word oder PowerPoint! Und speichern Sie die Datei auf
Thr Netzlaufwerk! =
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Digitales Handlungsprodukt: Belegungsplan

) 10,58 m

u g9y
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5 Berufsspezifische Grundkompetenzen |

5.1 Darstellung physikalischer (elektrischer) GroBen

Behspiede: L et e aeaan

Um Rechenaufgaben und physikalische Formeln zu verstehen, bekommt jede Grifie einen
Formelbuchstabe

Beispiel: Die Linge eines Tisches betrigt 2,5 Meter.

[ = 2,5 : m

Formelbuchstabe = Zahlenwert . Einheit

Auftrag:
Ergdanzen Sie mit Hilfe Thres Vorwissens und der Fachliteratur folgende Tabelle

Physikalische Grilie Formelbuch- Einheit (Name) Einheit (Zeichen)
stabe
Masse m Kilogramm kg
Zeit t Sekunde 5
Krafi F Newton N
Temperatur 7] Grad Celsius °C
Durchmesser d Zentimeter cm
Stromstiirke 1 Amperé A
Spannung U Vol |
Leistung P Wart W
Elekirische Arbeit W Watt-Sekunde Ws
Ohm’scher Widerstand R Ohm n
Querschnittsfliiche A Quadratzentimeter cm?
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5.2 Technische Vorsilben

Ein einfacher Umgang mit ...grofien.. sowie ....kleinen.. Zahlenwerten wird durch das Ver-
wenden sogenannter technischer Vorsilben gewihrleistet.

Beispicte: ....20 KV, 200 A, 6,5 GW, USW. e sssssnssseee

Angabe in einer Formel: Die Strecke betrigt 90000 Meter.

1 = 90 . k : m
Formelbuchstabe = ‘Zuh!enwert ‘ Tﬁi’;ﬁﬁ? ‘ ‘ Einheit

Mathematischer Hintergrund

Bei den Zehnerpotenzen bildet der ganzzahlige Exponent (Hochzahl) die Hiufigkeit der
Multiplikation mit der Zahl 10 ab.

Beispiel: 10° = 10-10-10 = 1000

Ist der Exponent negativ, so bedeutet dies, dass die Zahl unter dem Bruchstrich steht.

Beispiel: 1072 = —— = = 0,001

101010 1000

Aufirag:
Erginzen Sie mit Hilfe Thres Vorwissens und der Fachliteratur folgende Tabelle!

Technische Vorsiitze Symbuaol Wert Beispiel

Peta P 10'° PW
Tera T 10'* ™W
Giga G 10° GW
Mega M 106 MW
Kilo k 10° kil
Hekto h 10° hi
Dezi d 107! dm
Zenti ¢ 10°¢ cm
Milli ¢ 10°° mm
Mikro u 10°¢ um
Nano n 107* nm, nF




&
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5.3 Ubung

a) Vereinfachen Sie folgende Angaben unter Verwendung technischer Vorsilben!

15000 v = 15-10°V = I5kV
37000 Q = 37-10°Q =37 kQ
0,0265 A = ..=26,5mA
6570000 W = = 6.57 MW
0,0007 A - .=0,7mA
350000000 Hz = .=350 MHz = 0,350 GHz
0,00000006 F = .= 60nF
1260000 W = L =1,26 MW
Potenzen mit gleicher Basis multiplizieren
b) Multiplizieren Sie folgende Zahlen und Werte! @ Hochzahien addieren
—
7 e 10X e 3-100 =12-3-102:104=2-3-10*""'=6-10°=6"M
35 « 10 2108 = wWw=7-103=7-m
5 o+ 107 - 3100 = .. =15:10% =15k
500 « mA e 2k = .. =1-10°40 =1 - kAQ
20+ A+ 500 mVo = =10-10754V = 10 - pAV
100 - kv - 20A = ..=2-1054V = 2 - MAV
25 - MQ - 40 mA = ..=1-10°04=1-MQA

c) Dividieren Sie folgende Zahlen und Werte!

g8 + 10°
15 « 103
7 - 10°

2 - 108
3107
2 - 10

d) Vereinfachen Sie!

400KV
1W0ma

Potenzen mit gleicher Basis dividieren
= Hochzahlen subtrahieren

(8:2)-10%3=4-103=4 -k
_ .=5-10°=05'M

= .=35:101°=0,35-n

v
_..=4u-1u*’*ﬁ=4u-mﬂ

S0GW
10kA

W

=510 — =5- MV

A
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6 Der einfache elektrische Stromkreis

Da Sie nun den passenden Modultyp ausgewihlt haben, soll im nichsten Schritt die Energie-
iibertragen von einer Solarzelle hin zum Verbraucher niher betrachtet werden.

6.1 Betriebsmittel

Ordnen Sie fiir den einfachen Stromkreis alle Punkte “2 bis d) zu: LED, Rastsehalter, Hinlei-
ter, Widerstand, Solarzelle, Akkumulator, Riickleiter, Offner. Geben Sie das fehlende Schalt-

zeichen dazu an!

Benennung Schaltzeichen
a)
Hinleiter, Riickleiter
b)
LED ™
0 ’ —B—
Solarzelle, Akkumulator . 12v
, p LA
b A
I
Rastschalter, Offner ?‘
N

6.2 Stromlaufplan

Stellen Sie den Stromkreis mit der Solarzelle und einem Widerstand normgerecht da! suinaina.

kenmeeichnung!

51

w1 4

WVersuch mit Solarzelle

L e

e
Praxisuntemichi:
- Messgarite p .
- Strom- und SpannUngaMmes- Bezugspieile siche Fach-
suna kundebuch
6.3 Beobachtungen
« Der Strom flie3t nur, wenn der Stromkreis .......2eschlossen et

» Ein Stromkreis besteht mindestens aus ....l."jﬂf{gi?ﬂ'}.ﬁl.lf....... llm- "“dR“CklE“E"

. . ¥ . -
sowie einem ....... Yerbraucher undeinen ... S¢chalter .




Unterrichtskonzept mit illustrierenden Aufgaben

Berufsschule, Elektroniker/-in FR Energie und Gebaudetechnik, 1. Ausbildungsjahr

Hinweis zum Unterricht

Die Inhalte des Lernfelds sollen anhand der PV-Anlage vermittelt werden. Dabei wird nicht
vertieft auf den energetischen Wandlungsprozess und auf die Installationstechnik sondern auf
Grundinhalte der berufsbezogenen Elektrotechnik eingegangen. Auch liegt ein Augenmerk auf
berufsspezifische Basiskompetenzen. Die angehangten Arbeitsblatter sollen einen Eindruck
geben, wie die ersten Aufgaben aus der Konzeptionsmatrix in die Praxis umgesetzt werden
konnten. Idealerweise haben die Schier*innen wéahrend des Unterrichts Zugang zu einem
digitalen Endgerate. Mit Hilfe dessen Sie Datenblatter einsehen, Rechercheauftrage abwi-
ckeln, Handlungsprodukte erstellen usw.

Zudem ist fachpraktischer Unterricht vorgesehen, indem die theoretischen Inhalte getibt und
vertieft werden.

Quellen- und Literaturangaben

Bild Haus Solarstromrechner | IBC SOLAR (ibc-so-
lar.de)
Informationstext Infotext Leistungsspektrum

Leistungsspekt-
rum Handwerks-

betrieb

Tabelle Moduldaten Quaschning, Volker, Regenerative Energie-
system, S.202

Bild Belegungsplan belegungsplan pv-anlage — Google Suche

Schaltsymbole Einfacher Tabellenbuch Europa

Stromkreis


https://stromrechner.ibc-solar.de/
https://stromrechner.ibc-solar.de/
https://handwerkernet.de/elektrohandwerk.html
https://www.google.de/search?q=belegungsplan+pv-anlage&tbm=isch&chips=q:belegungsplan+pv+anlage,online_chips:photovoltaik+module:r0S-96du53Q%3D&hl=de&sa=X&ved=2ahUKEwiE6JDNp87xAhUTgaQKHSETBXEQ4lYoBXoECAEQGw&biw=1903&bih=969#imgrc=PgRPCLkyjSREGM

