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Arbeitsauftrag

Die Arbeiten zur Erneuerung der Elekiroinstallation in der Agentur wurden abgeschlossen. Bevor
Sie die neue Elektroinstallation an den Kunden tibergeben kénnen, muss die Anlage einer
Erstpriifung unterzogen werden.

Die Details und Planungsunterlagen zur Elektroinstallation finden Sie im vorangegangenen Skript
zur Lemsituation 2 ,Die Elektroinstallation einer Agentur modernisieren”.

I

el

Ihr Chef erteilt Innen den Auftrag, die neu errichtete Elektroinstallation in der Agentur nach DIN VDE
0100-600 zu pritfen und an den Kunden zu ibergeben.

Arbeitsplanung:
1. Fiihren Sie die Elektroinstallation laut Kundenauftrag an Ihrem Laborplatz aus.
2. Verschaffen Sie sich einen Uberblick iber die Anforderungen und den Ablauf die einer
Anlagenpriifung.
3. Fiihren Sie die Anlagenpriifung an Ihrem Laborplatz aus.
Ubergeben Sie die Anlage im Rahmen eines Fachgespréichs an Ihren Kunden.
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1 Elektroinstallation am Laborplatz

Filhren Sie die Elektroinstallation laut Kundenauftrag an Ihrem Laborplatz aus und stellen Sie Ihren
Aufbau der Lehrkraft vor.

Die Details zur Planung der Elekiroinstallation kénnen Sie dem vorangegangenen Skript zur
Lemsituation 2 ,Die Elektroinstallation einer Agentur modemisieren® entnehmen.

Auftrag:

1. Instaliieren Sie die Verteilerstromkreise als TN-C-S an Ihrem Laborplatz:

*  Installation der Hauptleitung vom HAK zum Zahler (]
* Erdung der elektrischen Anlage tber HES (]

* Installation des Hauptleitungsabzweigs vom Zahler zur UV []

2. Installieren Sie nun die folgenden Endstromkreise am Laborplatz:
* Installation der CEE-16A Steckdose

= Installation des Klimageréts (400V Festanschluss)

= Installation eines Lichtstromkreis

Oo0oao

= Installation einer Schutzkonstakisteckdose

3. Prasentieren Sie den Aufbau der Lehrkraft und fiihren Sie ein Fachgesprach durch.
= Kontrolle durch die Lehrkraft

* Fachgespréich mit der Lehrkraft
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2 Informationen zur Anlagenpriifung

21 Anwendungsbereiche
Der Errichter einer elektrischen Anlage ist fiir die vorschrifisméBige Beschaffenheit der Anlage
verantwortlich. Dic Richtlinien der DIN VDE 0100600 verpflichten den Errichter einer Anlage vor
der Inbetriebnahme zu priifen, ob fir dic einzelnen Anlagenteile die geforderten SchutzmaBnahmen
angewendet und deren einwandfreie Funktion sichergestellt st. Diese Priifung umfasst eine
cingehende Besichtigung aller fiir die Schutzmainahmen wichtigen Anlagenteile, die Erprobungen
der SchutzmaBinahme, die Messung zur Beurteilung der Wirksambeit der Schutzmainahmen und die

Erstellung cines Prifberichts zur Dokumentation der Ergebnisse.

Erstpriifung: Die DIN VDE 0100-600 beinhaltet die Anforderungen an die Erstpriifung von
clektrischen Anlagen. Die Erstpriifung wird nach Fertigstellung einer neuen Anlage oder in den

Bereichen bestehender Anlagen nach Erweiterungen oder Anderungen durchgefiihrt.

Wiederkehrende Priifung: Die DIN VDE 0105-100 ist zustindig fiir wiederkehrende Priifung von
clektrischen Anlagen. Bei der wiederkehrenden Priifung elekirischer Anlagen soll festgestellt

werden, ob die Anlage und alle dazugehdrenden Betriebsmitiel sich in cinem ordnungsgeméien

Zustand befinden. Bei bestehenden (unverinderten) Altanlagen gelten jeweils die Bestimmungen, die

zum Zeitpunkt der Errichtung der Anlage giltig waren

Befiihigte Personen: Dic Priifungen diirfen nur von Elektrofachkriften (mit Berufserfahrung und

unter Verwendung geeigneter Priifzeréite) durchgefiihrt werden.

Priiffristen Wiederholungspriifung:

*  Elektrische Anlagen und ortsfeste Betriebsmittel: 4 Jahre
= Elektrische Anlagen und ortsfeste elektrische Betriebsmittel in , Betriebsstitten,
Riumen und Anlagen besonderer Art* (DIN VDE 0100 Gruppe 700): 1Jahr
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22 Hauptschritte einer Anlagenpriifung

Die Anlagenpriifung erfolgt in den drei Hauptschritten: Besichtigen, Erproben und Messen. Die

Ergebnisse werden im Priifprotokoll dokumentiert.

2.2.1 Besichtigen

Die Besichtigung begleitet dic Errichtung ciner Anlage von Anfang an und stellt einen sehr wichtigen
Teil der Priifung dar, da viele mogliche Mingel spiiter durch Erproben oder Messen nicht festgestellt
werden kénnen. Sie muss vor dem Erproben und Messen durchgefihrt werden und bevor die Anlage

in Betrieb genommen wird.
Dic Besichtigung umfasst:

= Schutzmafinahmen gegen elektrischen Schlag nach DIN VDE 0100-410

= Vorhandensein von Brandabschottungen und anderen VorsichtsmaBnahmen gegen die
Ausbreitung von Feuer und der Schutz gegen thermische Einfliisse

= Auswahl der Betriebsmittel und der Schutzmafinahmen unter Beriicksichtigung der dueren
Einfliisse

= Auswahl der Kabel, Leitungen und Stromschienen hinsichtlich Strombelastbarkeit und
Spannungsfall, Auswahl und Einstellung von Schutz- und Uberwachungsgeriiten

= ordnungsgemife Leiterverbindungen

= korrekte Kennzeichnung der Neutral- und der Schutzleiter

= Vorhandensein und richtige Anordnung von geeigneten Trenn- und Schaltgeriten

= Anordnung von einpoligen Schaltgeriiten in den AuBienleitern

= Vorhandensein von Schaltungsunterlagen, Warnhinweisen und Informationen

= Kennzeichnung der Stromkreise, Uberstrom-Schutzeinrichtungen, Schalter, usw.

= Vorhandensein und richtige Verwendung von Schutzleitern, einschlieBlich
Schutzpotenzialausgleichsleitern fiir den Schutzpotenzialausgleich iiber die Haupterdungs-
schiene und den zusiitzlichen Schutzpotenzialausgleich

= leichte Zuginglichkeit der Betriebsmittel zur Bedienung, Kennzeichnung und Instandhaltung

2.2.2 Erproben (abidung: ipshasercomdstasioaisieneinbsuserststons

tromschutsschalertischutzschahte)

Mit dem Erproben wird die Wirksamkeit von Schutz- und Meldeeinrichtungen
nachgewiesen. Da die Anlage in Betrieb geht, ist darauf zu achten, dass durch

das Erproben keine Gefihrdung fiir Personen, Nutztiere und Sachen entsteht.

Die Erprobung umfasst:

= Isolations-Uberwachungseinrichtungen,
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= Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen durch Betitigen der Priiftaste (es wird
nur das Gerdt, nicht die SchutzmaBinahme innerhalb der Anlage iiberprift.

= Funktionsfihigkeit von Melde- und Anzeigecinrichtungen,

= Wirksamkeit von Sicherheitscinrichtungen, z.B. Not-Aus, Verricgelungen

= Isolierung (Priifung der Spannungsfestigkeit)

Werden beim Erproben Fehler festgestellt, st nach Behebung des Fehlers diese Priifung und jede

vorhergehende Prifung, die durch den Fehler moglicherweise becinflusst wurde, zu wiederholen.

2.2.3 MeSSen  (Abbildung: ipsumy istles dsentnstalaiontestor:coogosson motruat rofest sl 764825
Messen st das Ermitteln von Werten mit gecigneten Messgeréten, welche fir dic
Beurteilung der Wirksamkeit einer SchutzmaBnahme erforderlich sind, aber

durch Besichtigen oder Erproben nicht festgestellt werden kinnen.

Beim Messen milssen, sofern zutreffend, folgende Prifungen

(vorzugsweise in der genannten Reihenfolge) durchgefiihrt werden:

1. Durchgingigkeit des Schutzleiters
2. Isolationswiderstand der elektrischen Anlage
3. Priifen der SchutzmaBnahmen SELV, PELV und Schutztrennung

4. Messung des Isolationswiderstands von FuBboden und Winden

5. Priifen der automatischen Abschaltung der Stromversorgung

6. Messung

Erdungswiderstandes

7. Priifen der Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD)
8. Priifen der Spannungspolaritit (Drehfeldrichtung)

9. Prifung des Spannungsfalls
Bei auffilligen Messwerten, die zwar die Normanforderung noch erfiillen, aber von den zu
erwartenden Werten abweichen, sollte die Ursache der Abweichung untersucht werden.
2.2.4 Dokumentation (abbildungen: http:www slsktropustz delmobillE-Check PDE)

Filr neu errichtete, geéinderte oder erweiterte elektrische Anlagen ist nach

Beendigung der Priifung ein Priifbericht iiber die mingelfreie Erstpriifung zu

erstellen. Der Bericht muss allgemeine Angaben, wie Name und Anschrift

des Auftraggebers und Aufiragnehmers, Bezeichnung des Objeks,

verwendete Mes:

und Priifgeriite usw., sowie die Ergebnisse der

Besichtigung, Erprobung und Messung enthalten.
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2.3 Messungen bei der Erstpriifung

2.3.1 Durchgéngigkeit von Schutz- und Potentialausgleichsleiter

Die Schutzleiterverbindung bestimmt im Fehlerfall, ob die SchutzmaBnahme bei indirektem
Beriihren wirksam ist. Daher ist mit der Messung des Schutzleiterwiderstands nachzuweisen, dass die

Durchgiingigkeit aller Schutzleiter niederohmig ist.

Die Durchgingigkeit des Schutzleiters wird mit einer Messung des Widerstands Ruo zwischen

Haupterdungsschiene und allen Verbraucheranschliissen mit cinem Schutzleiter nachgewiesen.

Neben dem Schutzleiter miissen auch der Leiter des Schutzpotenzialausgleichs iiber die

Haupterdungsschiene und alle Vorrichtungen zum Schutzpotenzialausgleich geprift werden.

Bei der Messung ist die Anlage

Hausanschluss Zahler
spannungsfrei zu schalten. u
V]
Diese Widerstandsmessung K PR— 3
e N

wird bei wechselnder Polaritit I b

mit einem Priifstrom von PEN

mindestens 200 mA e——— ®

durchgefiihrt. Handelsiibliche sthkene

=Rp Fundament- ~=R,

Multimeter sind wegen des erder Wass Sbnats

geringen Priifstroms fiir diese @
e,

Messung nicht zugelassen.

Ein bestimmter Grenzwert ist nicht vorgegeben. Der gemessene Wert sollte aber dem Wert
entsprechen, der aufgrund Leitungslinge, Querschnitt und Ubergangswiderstinden zu erwarten ist.
Der Richtwert fir einen Schutzleiter betréigt 0.3 € bis maximal 1 Q. Der Richtwert eines

Potenzialausgleichsleiters betriigt < 0,1 €.
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232 Isola

nswiderstand der elektrischen Anlage (Abbildungen: https:iwww.europa-tehmitel de))

Die Isolation von aktiven Teilen in einer elektrischen Anlage ist Teil der SchutzmaBnahme bei

direktem Berihren (Basisschutz).
u

Die Messung des ot T 7
Isolationswiderstands Riso gibt e | N
- . v
Aufschluss iiber die PE 1]
Isoliereigenschaften der eingesetzten L1 7 A
Sicherungenl
Materialien und Betriebsmittel. entfernt! >
FEEER [

Bei dor Isolationsmessung ist die = 1
Anlage vom Netz zu trennen. Neutral- ) s
und Schutzleiter miissen an der
Trennstelle aufgetrennt werden. Alle = iy

. ] PEN-Lifer-Neutrlleiter gerst Elekfraisches
Sicherungen und Schalter miissen <ol 2] st

geschlossen werden. Verbraucher,

welche die Messung beeinflussen

P

kénnten, sind abzuklemmen.

Der Isolationswiderstand wird zwischen

Tabelle: Mindest-Isolationswiderstande

jedem aktiven Leiter LI, L2, L3, N und

Schutzleiter PE und zwischen allen aktiven

Stromkreise und Betriebs-
mittel fir Kleinspannung
SELV und PELV.

DC250V | 205MQ

Leitern gegencinander gemessen. . Alle Leiter

gegen Alle Leiter

Nennspannung <500V
(auBer Kleinspannung
SELV und PELV)

DCS0OV | 21,0MQ

Nennspannung>500V | DC1000V| =10Ma

Die Messung erfolgt mit einer Priifgleichspannung von 500 V DC. Schutzeinrichtungen

(insbesondere RCD Typ B) kinnen aufgrund hoher Priifspannungen beschiidigt werden. Deshalb

sollten diese empfindlichen Betriebsmittel nach Mi

6glichkeit wihrend der Priifung vom Stromkreis

getrennt sein. Wo das nicht moglich ist, etwa bei Steckdosen mit integriertem Uberspannungsschutz,

kann die Priifspannung fiir den betroffenen Stromkreis auf 250V DC reduziert werden. Dabei darf

Jjedoch der Isolationswiderstand einen Wert von 1

MQ nicht unterschreiten.
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2.3.3 Schutz durch automatische Abschaltung (abbildung: hitos: i curopa-iehrmittsldef)
Die Messung der Schleifenimpedanz Zs ist erforderlich, um die Einhaltung der SchutzmaBnahme bei

Schutz bei indirektem Beriihren (Fehlerschutz) nachzuweisen.

Die Messung erfolgt am Verbraucheranschluss zwischen Aufienleiter und Schutzleiter. Gemessen
wird hier der Gesamtwiderstand der Fehlerschleife, bestehend aus Leitungswiderstinden, der
Impedanz des Trafos und den
Innenwiderstinden der
Schutzeinrichtungen (LS, RCD). Aus

o

der gemessenen Schleifenimpedanz i
wird der maximale Kurzschlussstrom .

Fehler-
/~ schleife
errechnet und vom Priifgeréit angezcigt.

Dieser Strom muss so hoch sein, dass

die vorgeschaltete L Sk

Uberstromschutzeinrichtung entsprechend schnell auslésen kann.

Abschaltbedingung: Ix: Kurzschlussstrom im Fehlerfall

’E1A

Ia: Abschaltstromstirke der Sicherung

Bsp.: Bei einem Stromkreis mit LS BI6A muss ein Kurzschlussstrom von mindestens S0A
flieBen, damit dieser innerhalb von 0,4s (TN) oder 0.2s (TT) ausldst.

Sicherheitsaufschlag: Bei der Beurteilung der Abschaltbedingung sind Messunsicherheiten zu

beriicksichtigen. Hierbei werden Messtoleranzen von 30% sowie Anderung der Leitungswiderstinde
bei Erwirmung mit 20% einbezogen. Daher wird der Messwert der Schicifenimpedanz mit cinem

Sicherheitsaufschlag von 50% korrigiert. Zs orr = Zs - 1,5

Formel zur Berechnung des korrigierten Kurzschlussstroms:

Bsp.: Bei einem LS B16A muss demnach ein Kurzschlussstrom von mindestens 80A zzgl.

50% = 120A angezeigt werden.

Hinweise: In der Praxis wird fiir jeden Stromkreis nur die Messstelle mit dem schlechtesten
Messergebnis im Priifprotokoll dokumentiert. Auf die Priifung darf verzichtet werden, wenn der
Stromkreis iiber cine Fehlerstromschutzeinrichtung mit einem Bemessungsdifferenzstrom L <
500mA geschiitzt ist. Bei neueren Priifgeriten kann der Priifstrom zur Messung der
Schleifenimpedanz auf 15mA begrenzt werden, so dass ein vorhandener RCD mit Ia 30 mA

wihrend der Messung nicht auslost.
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234 Priifen der Fehlerstromschutzeinrichtungen (RCD)

Die Priifung von Fehlerstrom-Schutzschaltern ist notwendig, um die Einhaltung der MaBnahmen zum

Schutz bei direktem Beriihren (Zusatzschutz) nachzuweisen.

Die Wirksamkeit der

Fehlerstromschutzeinrichtungen wird v

RZLRS

mit cinem geeigneten Priifgerit durch

Erzeugen eines Differenzstroms Iy bis

&

zur Hohe von Ly nachgewiesen. Der
RCD muss spitestens bei Erreichen des
Nennfehlerstromes Ly ausldsen. Die fiir
die Anlage dauernd zulissige
Beriihrungsspannung Uy darf beim
Auslisestrom I nicht iiberschritten

Werden. (Abbidun: e ol oL S 08N 1)

Bei der Priifung der RCD werden folgende drei MessgroBen erfasst und bewertet:

= Ur Beriihungsspannung (Ur<s0V)
= Ii Fehlerstom beim Abschalten (0.5 L < 1< Iax)
=t Auslosezeit (1< 300ms)

Die Beriihrungsspannung Ur ist abhingig vom Erdungswiderstand und darf den zulissigen Wert von Ut
=50 V AC nicht iiberschreiten. Im TN-System zeigen sich aufgrund der guten Erdungsverhéiltnisse
typische Werte zwischen 0 und 3V. Im TT-System liegen die Messwerte deutlich dariiber.

Der Auslsestrom Iy muss zwischen 50 und 100 % des Nennfehlerstromes L betragen. Bei
allstromsensitiven RCDs (Typ B) erfolgt die Priifung zusiitzlich mit cinem Gleichfehlerstrom, der

zwischen 50 und 200 % liegen muss.

Die gemessene Auslsezeit t, sollte typischer Weise zwischen 20 und 40 ms liegen, wobei auch
hohere Werte je nach Hersteller méglich sind. Die maximalen Auslsczeiten betragen fiir
Endstromkreise (U = 230V) 0,4s im TN- bzw. 0,2s im TT-System.

Hinweise: Die Priifung wird fiir jeden RCD einmal durchgefiihrt, unabhangig davon, wie viele
Stromkreise und Betriebsmitiel iiber diesen geschiitzt werden. Vor der Messung muss die

Durchgingigkeit der Schutzleiter nachgewiesen sein.
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235 Priffen der Spannungspolaritat (Drehfeldrichtung)

Motorische Antriebe erfordern eine bestimme Phasenfolge. Deshalb wird

Uberpriift, ob die Kontaktbuchsen der Drehstromanschliisse

(Drehstromsteckdose, Herdanschlussdose) immer ein Rechtsdrehfeld

aufweisen, wenn sie von vorne betrachtet werden.

Zur Messung werden in der Regel alle 3

pEi54

AuBenleiter an das Priifgerit

angeschlossen.

(ADbldUnG: b consd e e A -6 s apbundoe L6 Sols)

(Abbildung: bt tonl comtrdcie DL

20Quick 2001 01200 i)
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3 Durchfiihrung der Anlagenpriifung im Kundenauftrag

Filhren Sie nun die Anlagenpriifung der Elektroinstallation an Ihrem Laborplatz fachgerecht aus.

AURrag:  (AbbIcung: e i g s e i sy et i sk )

1. Bearbeiten Sie alle Fragen auf den der nachfolgenden Seiten.

2. Machen Sie sich mit der Bedienung der Priifgerate vertraut.

3. Fiihren Sie die geforderten Messungen am Laborplatz durch

4. Dokumentieren Sie Ihre Ergebnisse im Priifprotokoll auf Seite 21
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3.1 Uberblick Priifung von elektrischen Anlagen (nach DIN VDE 0100-600)

Schutzmafinahmen gegen elektrischen Schlag.

Vorhandensein und Zustand von Brandabschottungen...

Vorkehrungen, die das Ausbreiten von Feuer verhindern

Vorkehrungen, die thermische Belastung verhindern.

Besichtigen _

Auslegung und Verlegung von Leitungen oder Kabeln.

Hauptpotenzialausgleich, Erdungsaniage, Stromschienen ...

Die Kontrolle der ordnungsgeméten Befestigung

Installation und Einstellung der Schutz- und Uberwachungsgerdte ...

Fehlerstromschutzeinrichtungen dberprifen (Priftaste RCD)
Schutzrealais, NOT-AUS-Einrichtungen, Verriegelungen

Isolationsiberwachung bei IT-Systemen
Erproben_

Prif-Tasten von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen....

Melde und Anzeigeeinrichtungen priifen (Touchscreens, Meldeleuchten..).

Durchgangigket der Schutz- und Potentialausgleichsleiter (R,,).

Isolationswiderstand messen (Riso).
RCD-Messung (Berthrungsspannung, Ausiosezeit und Auslosestrom)

Schleifenimpedanzmessung (Zs und Ik)

Dreffeld und Spannungsmessung
ANMERKUNG: Es gibt nach mehr Prifungen, aber der Fokus liegt in dieser

Einheit auf den Priifungen. welche immer durchzufihren sind

Dokumentation der Ergebnisse.
Name, Anschift

Objekt.

Dokumentation __ | prifgerate

Prifergebnisse und Messwerte.

Unterschrif

Merke: Besteht dic Anlage cinen Prifschritt nicht, so muss der Fehler gesucht und behoben
werden, sonst gilt die Priifung als nicht bestanden und die Anlage darf nicht in Betrich
genommen werden.
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3.2 Priifung des Schutzleiterwiderstandes

a) Tragen Sie in das Schaubild den Anschluss des Prifgerates fiir die Messung des Ree an der

Schutzkontakisteckdose ein.

Zahler

Hausanschluss

PEN

N N Potenzialaus-
gleichsschiene

= Rg Fundament-
erder

b) Nennen Sie die Punkte, zwischen denen die Messung durchgefiihrt wird.

Ree von der Steckdose zur HES

Ree von Elementen im Schutzpotenzialausgleich (Wasserrohr) zur HES

©) Was ist bei der Messung zu beachten?

Anlage muss spannungsfrei sein

Geeignetes Messgerat verwenden (Prifspannung 4 — 24 V, Prifstorm > 200mA)

d) Wie kann in der Praxis zwischen weit entfernten Messpunkten gemessen werden?

Bei weit entfernten Messpunkten wird eine Verlangerungsleitung verwendet. Der

Widerstand der Verlangerungsleitung muss vom Messwert abgezogen werden.
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Messung des Rpe am Laborplatz

e)

f

a)

Bereiten Sie die Messung im Stromkreis der Schukosteckdose vor.

Stellen Sie Spannungsfreineit her.

Verwenden Sie das Priifgerat mit 2-poligem Messadapter und Grundfunktion Rio.
Verwenden Sie die rote Verlangerungsleitung

Achtung: Erst die Priifspitzen aufsetzen, dann Start driicken, da sonst die Geratesicherung
des Priifgerates auslosen konnte.

Messen Sie zuerst den Gesamtwiderstand inklusive der Verlngerungsleitung und errechnen
Sie dann den tatséchlichen Schutzleiterwiderstand Ree des Stromkreises.

Hierbei gilt: Reesamt = Rvetangerung + Ree

Raesams: 1 Q

b)

Rveringerung 0,3

©

Ree: 0,7Q

Bewerten Sie die Messungen und entscheiden Sie, ob die Priifung bestanden wurde.

Dokumentieren Sie Ihr Ergebnis fiir den Steckdosenstromkreis im Prifprotokoll (Seite 21).

Fihren Sie nun die Messung des Schutzleiterwiderstands fiir die anderen 3 Stromkreise am
Laborplatz durch und dokumentieren Sie auch diese im Priifprotokoll
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3.3 Priifung des Isolationswiderstands

Voriiberlegungen zur Messung des Riso
a) Tragen Sie in das Schaubild den Anschluss des Priifgerates fiir die Messung des Riso an

der CEE-Steckdose ein.

Alle gegen atie
messen Bespst
Sartma L1 gegen L2
(Schwazz) DanaLt
ez L3 (gri) s

b) Nennen Sie die Leiter, zwischen denen die Messung durchgefiihrt wird
Alle Leiter (L1,L2,L3,N,PE) gegen einander.

) Was ist bei der Messung zu beachten?

Anlage vom Netz trennen.

Neutralleiter von PE trennen

Leitungsschutzschalter, RCD (nicht Typ B) und Schalter einschalten

Verbraucher abklemmen _Hinweis: Uberspannungsschutzeinrichtungen kbnnen

(Fehlmessungen hervorrufen. Auf empfindiiche Gerite achten. Achtung: Stromkreis entladen)

d) Nennen Sie die Hhe der Priifspannung und die Grenzwerte bei der Riso Messung.

Art des Stromkeises Mesigleh, Riw
spannung DC
SELV und PELV/ 250V 205 MQ

Netzspannung Uy < S00V
2B. in elekirischen Anlagen mit trockenen 500V =10 M@
und feuchten Réumen

Netzspannung Uy > S00V

2B. in Anlagen mit elektr. Maschinen 1o0ov

v
g
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Messung des Riso am Laborplatz

¢) Bereiten Sie die Messung im Stromkreis der CEE-Steckdose vor,
= Trenne Sie die Anlage vom Netz (z.B. durch Aussichern der SLS).
= Losen Sie die Briicke zwischen N und PE.
= Entfernen Sie Verbraucher, welche die Messung beeinflussen konnten
= Verwenden Sie das Prifgerat mit 2-poligem Messadapter und Grundfunktion Riso.
= Achtung: Priifspannung 500 V: Erst die Prifspitzen aufsetzen, dann Start driicken.

f) Messen Sie den Isolationswiderstand im Stromkreis der CEE-Steckdose und notieren Sie

jeweils die schlechtesten Werte.

L1,12, L3, N gegen PE: >500M Q

L1,L2, L3 gegen N: >500M Q

L1,L2, L3 gegenL1,12,L3: >500 M Q

) Bewerten Sie die Messungen und entscheiden Sie, ob die Priifung bestanden wurde.

h) Dokumentieren Sie Ihr Ergebnis fiir den Stromkreis im Priffprotokoll (Seite 21).

i) Fiihren Sie nun die Messung des Schutzleiterwiderstands firr die anderen 3 Stromkreise

am Laborplatz durch und dokumentieren Sie auch diese im Priifprotokoll

) Geben Sie mogliche Griinde an, falls Grenzwerte nicht eingehalten werden.

N und PE nicht aufgetrennt

beschadigte Isolierung von Leitungen

Verbraucher (Zihler, Uberspannungsschutz, ...) beeinflussen die Messung
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3.4 Priifung der Abschaltbedingung
Voriiberlegung zur Messung der Zs

a) Erganzen Sie im Schaubild den Beleuchtungsstromkreis mit Sicherung an L3 und tragen Sie
den Anschiuss des Priffgerates fir die Messung der Zs ein.

Am weitesten cotfemter Stmakisis
deran der Scherng st zmm Messen
wakien

3 poler
Steckdosenadapter

b) Welche Betriebsmittel werden mit der Messung der Schleifenimpedanz Zs tiberprift?
NH, SLS, LS-Schalter, Schmelzsicherung

©) An welchem Punkt und zwischen welchen Leitern wird die Schieifenimpedanz gemessen?

Verbraucheranschliisse der Endstromkreise, Hauptleitung, Steigleitung

Zwischen L und PE bzw. PEN

d) Warum muss die Schleifenimpedanz méglichst klein sein?

Kurzschlussstrom IK muss entsprechend hoch sein, um ein Abschalten des

Fehlerhaften Anlagenteils innerhalb der geforderten Zeit (0,4 s) sicherzustellen.

) Weshalb wird dic Messung am weitesten entfernten Verbraucheranschluss durchgefiihrt?

Die Leitungsstrecke (L-PE/PEN) ist dort am lingsten, daher ist dort der schlechteste

‘Wert fiir ZS zu erwarten. > cine Messung pro Sicherung ist ausreichend
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f) Aus welchen Teilen setzt sich die Schleifenimpedanz zusammen?

Zr. Rugs (R, Roe, Rog -

) Was ist bei der Messung zu beachten?

Anlage muss mit Netz verbunden sein.

N und PE an Trennstelle wieder verbinden.

Stromkreis (Leitungsschutzschalter, RCD und Schalter) einschalten.

Auslosen des RCD verhindern: Briicken oder Priifstrom auf 15 mA begrenzen.

Messung des Zs am Laborplatz

h) Bereiten Sie die Messung im Beleuchtungsstromkreis vor.
= Verbinden Sie die Anlage mit dem Netz

Installieren Sie die Briicke zwischen N und PE.

Verwenden Sie das Priifgerat mit 2-poligem Messadapter und Grundfunktion Zsci.

Stellen Sie den Priifstrom auf 15 mA ein und das Auslosen des RCD zu verhindern.

) Messen Sie die Schieifenimpedanz im Beleuchtungsstromkreis und notieren Sie die
angezeigten Werte.

Zs= 04Q k= 575A

J) Bewerten Sie die Messungen und entscheiden Sie, ob die Priifung bestanden wurde.

Beriicksichtigen Sie bei der Berechnung den Sicherheitsaufschlag von 50%!

k) Dokumentieren Sie Ihr Ergebnis fiir den Stromkreis im Priifprotokoll (Seite 21).

) Fiihren Sie nun die Priifung der Abschaltbedingung fiir alle weiteren Uberstromschutz-
einrichtungen am Laborplatz durch und dokumentieren Sie auch diese Ergebnisse im
Priifprotokoll.
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Auftrag:

Préasentieren Sie das Prifprotokoll der Lehrkraft und fiihren Sie ein Fachgespréch durch.
Nehmen Sie eine Sicherheitseinweisung und eine Nutzereinweisung fiir den Kunden vor,

= Kontrolle durch die Lehrkraft

* Fachgespréich mit der Lefrkraft
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12.

Geben Sie die 3 Hauptschritte der Anlagenprifung an

Benennen Sie 4 Uberpriffungen, die Sie bei der Besichtigung einer Anlage durchfiihren
Geben Sie ndtige Schritte an, dic bei der Erprobung ciner elekirischen Anlage durchgefiihrt
werden.

Benennen Sie die 5 grundlegenden Messungen bei der Anlagenpriifung.

Beschreiben Sie das Vorgehen bei der Uberpriifung der Schutzleiter und der
Potentialausgleichsleiter.

Welche Bedingungen miissen erfiillt sein, damit Sie mit der Riso-Messung beginnen diirfen?
Was muss bei der Durchfiihrung der Ryso-beachtet werden?

Welche Messungen werden bei der Uberpriifung des RCD durchgefiihrt?

Zwischen welchen Leitern wird die Schleifenimpedanz gemessen?

. Warum kann die Messung der Schleifenimpedanz entfallen, wenn der Stromkreis iiber einen

RCD gesichert ist?

Warum muss der Messwert von Zs korrigiert werden?

Im Folgenden ist der Ausschnitt cines Priifprotokolls der Wiederholungspriifung einer
Hausinstallation gezeigt

Uberpriifen Sie die angegebenen Messwerte mit den geltenden Grenzwerten.

Achten Sie dabei auf die fachgerechte Absicherung der Stromkreise.
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