Tutorial 2 - Gesamtwiderstand und Teilgrolen berechnen

Zur Berechnung der Schaltung sollen nun die folgenden Werte gelten:

Geg.: R{ = 7500
R, = 1,5kQ
R; =300Q

In einem ersten Schritt soll der
Gesamtwiderstand der Schaltung Rz
berechnet werden.

Ges.: Rges

Die schrittweise Berechnung erfolgt "von innen
nach auflen".

Zunichst wird also die innerste Teilschaltung
berechnet, d.h. die Parallelschaltung im orangenen
Kistchen. Alle anderen Schaltungsteile kénnen
im Moment ignoriert werden.

Fir diese Teilschaltung wird nun der Ersatzwiderstand nach der bekannten Regel berechnet.
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Nun kann die dullere Schaltung, d.h. die Reihenschaltung im
blauen Kistchen berechnet werden. Dabei wird das orangene
Kistchen durch den eben berechneten Ersatzwiderstand Ry3

ersetzt.

Auch fir diese Teilschaltung wird nun der

Ersatzwiderstand nach der bekannten Regel berechnet.

RGes = Rl + R23 = 7SOQ + 250.0. = 1kQ




Jetzt sind alle Widerstinde zu einem
Gesamtwiderstand zusammengefasst.

Die ganze Schaltung kann fiir Berechnungen
nun als einfacher Stromkreis betrachtet werden.
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Dadurch besteht jetzt beispielsweise die M&glichkeit herauszufinden, welche Stréme in der
Schaltung flieBen.

Welche Stromstirke flieit durch R, wenn eine Spannung an die Schaltung angelegt wird?

Geg.: Uges = 15V

Ges.: I, l G
UGes

Die Berechnung der Teilspannungen und -stréme Rs Ry
erfolgt "von auBlen nach innen".
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Begonnen wird also mit dem einfachen Stromkreis.
In dieser Schaltung ist sowohl die Spannung (Ug,s) als auch der Widerstand (Rges) bekannt. Es
kann also die Gesamtstromstitrke (Ig.¢) berechnet werden.
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In diesem einfachen Stromkreis sind nun alle GroB8en bekannt. Mit den bekannten und errechneten
GroBen kann jetzt die Schaltung innerhalb des blauen Kistchens analysiert werden.



Es gilt, dass weiterhin Ugeg am blauen Widerstand anliegt
und sich innerhalb der Reihenschaltung in U; und U,z aufteilt. *
IGes

Auflerdem gilt, dass der Strom Ig in den Widerstand
hineinflie3t und wegen der Reihenschaltung auch durch

R und R,3 unverindert hindurchflieB3t.
Us R1
Iy = I3 = Iges
U _
Daher konnen die beiden Teilspannungen berechnet werden. Oes l1=l23

U =Ry I, = 7500 15mA = 11,25V
U23 = R23 . 123 = 2509 . 15mA = 3,75V
oder

Ups = Uges — Uy = 15V — 11,25V = 3,75V
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Auch in dieser Schaltung sind damit alle TeilgroB3en bekannt. Jetzt kann die Schaltung innerhalb des gelben

Kistchen analysiert werden.
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13 = 123 - 12 = 15mA - 2,5mA = 12,5mA

Dabei gilt, dass der Strom I3 in Ry3 hineinflie(3t
und dass U,3 an Ry3 anliegt. Da R, und R3
parallel liegen gilt:

Uy =U; = U3

Daher konnen die Teilstrome berechnet werden.



