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Kleiderhaken
Einfiihrung

Dein Betrieb erhalt den Auftrag, fir einen regionalen Ful3ballverein mehrere
Kleiderhaken fur die Umkleidekabine herzustellen (siehe Abbildung).
Dein Meister beauftragt dich und einen weiteren Kollegen, fir jeden der

24 Fulballspieler einen Kleiderhaken anzufertigen.

Die Grundplatte sowie die aufgeschweil3ten Haken sollen dabei aus Baustahl herge-
stellt werden. Die fertigen Kleiderhaken werden auf das aus Vollziegel bestehende
Mauerwerk mit halbrunden Holzschrauben aufgeschraubt.

Zu beachten ist, dass in der Umkleidekabine mit Feuchtigkeit zu rechnen ist.




Kleiderhaken
Einfiihrung

Damit du das Projekt ,Kleiderhaken® ndher kennenlernst, gibt dir dein Meister
Planunterlagen, die du dir ansiehst (siehe Anlage).

a) Zuerst einmal musst du dir einen Uberblick tiber den MaRstab der Zeichnung
(siehe Anlage 4.1 MB) verschaffen. Trage ein, in welchem Malistab die Zeichnung
angefertigt wurde.

Mafstab: 1:2

b) Die Werkstoffbezeichnung S235JR sagt dir nichts. Du kommst auf die Idee, im
Tabellenbuch nachzuschauen.

Auf welcher Seite findest du den Werkstoff?

Was bedeuten die einzelnen Abklirzungen des Werkstoffes?

S Stahl

235 Streckgrenze R_ =235 Nﬁmz

JR Kerbschlagarbeit 273 bei 20°C




Kleiderhaken

Ziel 1 — SchweiRverfahren kennenlernen

1

Aufgabe 1
@ Du stellst fest, dass ,Schweif3en” nicht gleich ,Schweiflen“ ist. Es gibt nicht nur ein
SchweilRverfahren, sondern viele verschiedene.

a) Nenne die beiden wichtigsten Lichtbogenschweillverfahren.

Gasschmelzschweillen

Lichtbogenschmelzschweiflen

b) Du findest heraus, dass es noch viele weitere Schweillverfahren gibt. Unter
anderem sto3t du auf das PressschweilRverfahren.

Unten aufgefihrt findest du viele verschiedene Schweildverfahren. Nicht alle gehéren
zum Pressschweilten. Kreuze die Schweillarten an, die zum Pressschweil3ver-
fahren gehdren.

>< Buckelschweil3en Schutzgasschweil3en

>< Ultraschallschweifien Gaspressschweil’en

>< Reibschweillen Bolzenschweilden
Unterpulverschweil3en >< Diffusionsschweilten

Alles erledigt? D Ergebnis Uberpruft? D




Kleiderhaken

Ziel 1 — SchweiRverfahren kennenlernen

Aufgabe 2
@ Du hast dich entschieden, die Metallhaken mit Hilfe des Schutzgasschweil}ens an der
Grundplatte zu befestigen. Du stellst fest, dass es auch hier verschiedene Arten gibt,
namlich das WIG, MIG und MAG.

a) Wofur stehen diese Abkurzungen?

wiGg: _ Wolfram - Inert - Gas - Schweil3en

MiG: _ Metall - Inert - Gas - Schweil3en

MAG: __Wolfram - Aktiv - Gas - Schweilen

b) Vervollstandige die Tabelle zum WIG, MIG und MAG.

Wolfram- Argon oder diinne Bleche,
WIG Elektrode Helium alle schweiltbaren
Metalle
Schweiftdraht- Argon Aluminium und
MIG Elektrode

andere NE-Metalle

unlegierte und

MAG Schweildraht- CO, und Argon legierte Stahle

Elektrode

Alles erledigt? D Ergebnis Uberpruft? |:|




Kleiderhaken

Ziel 1 — SchweiBverfahren kennenlernen

3

Aufgabe 3

Du kennst nun die wichtigsten SchweilRverfahren und kannst sie auch grob
unterscheiden.

a) Wahle ein passendes Schutzgasschweillverfahren fir den Werkstoff S235JR
(unlegierter Stahl) aus.

MAG (Metall — Aktiv — Gas — Schweil3en)

b) Welches Schutzgas (Kurzname) verwendest du, um den Kleiderhaken nach Norm zu
schweillen? Ist das Schutzgas aktiv oder inert?

Argon (Inert) oder CO, (aktiv)

c) Hattest du auch andere Schutzgase verwenden kénnen? Wenn ja, welche?

Ja, alle Mischgase konnen verwendet werden.

d) Die passende Drahtelektrode hast du nach DIN EN 440 gewahlt. Beschreibe die
einzelnen Komponenten der gewahlten Drahtelektrode G 42 5 M21 G3Si.

G Drahtelektrode fur das MAG
42 Mindeststreckgrenze R
5 Kerbschlagarbeit

M21 Schutzgas

G3Si Drahtelektrodenwerkstoff

Alles erledigt? D Ergebnis Uberpruft? D



Kleiderhaken

Ziel 1 — SchweiRverfahren kennenlernen

Aufgabe 4
@ Du hast dich mit den Schweilverfahren auseinandergesetzt und ein passendes Verfahren
gewahlt. Um die anfallenden Schweilarbeiten durchzufihren, musst du das Gerat auch
H fachgerecht bedienen kénnen.
Beschrifte dazu den Schweil3brenner.

1 _ Stromkontaktduse

2 Drahtelektrode

3 Schutzgas

4 Schmelzbad

5 Schweilgut

6 _ Werkstuck

Handelt es sich dabei um einen MAG oder einen WIG-SchweilRbrenner? Woran erkennst
du den Unterschied?

MAG-SchweiRbrenner

— Beim WIG-Schweilbrenner hat man zuséatzlich einen handgefiihrten

Schweilstab, sowie eine Wolfram-Elektrode

Alles erledigt? D Ergebnis Uberpruft? D




Kleiderhaken

Ziel 1 — SchweiBverfahren kennenlernen

Aufgabe 5
@ Die verwendeten Schutzgasflaschen werden zur Unterscheidung nach DIN EN 1089
farblich markiert. Skizziere die abgebildeten Gasflaschen in der zu dem angegebenen
m Schutzgas passenden Schulter- und Mantelfarbe.
dunkelgrin rot weil}
grau rot blau

Alles erledigt? D Ergebnis Uberpruft? D




Kleiderhaken

Ziel 1 — SchweiRverfahren kennenlernen

Aufgabe 6
@ Der abgebildete Flaschendruckminderer ist zwischen der Gasflasche und dem Schweil3gerat
angebracht und ist mit zwei Manometern ausgestattet.

m a) Benenne die beiden Manometer des Druckminderers.

:
L | LR
i MOD. !
' 1 PRESSLUFT §
EN 1S0 2 : £s

b) Welche Aufgabe hat der Flaschendruckminderer zu erfiillen?

Senken des Flaschendrucks (vom Inhalt abhangig) auf

einen konstanten Arbeitsdruck

c) Du hast eine Sauerstoffflasche mit einem Volumen von 50 Litern und einem Fulldruck von
200 bar. Wie viel Sauerstoff (in dm?®) kann aus der Flasche entnommen werden, wenn der
Umgebungsdruck 1bar betragt?

Vi=P_| V_ =200 bar { 50 dm?
B.. 1 bar
V=10 000 dm?
Alles erledigt? [ | Ergebnis tberpriift? [ |




Kleiderhaken

Ziel 1 — Schweiverfahren kennenlernen

3

Aufgabe 7

Damit beim Metall-Schutzgasschweilien nichts schiefgeht, musst du gewisse
Arbeitsregeln beachten und eine Schutzkleidung tragen.

Nenne zwei Schutzausristungsgegenstande, die beim Schwei3en zwingend
erforderlich sind.

Schweillschutzhandschuhe

Schutzschild

Alles erledigt? |:| Ergebnis Uberpruft? I:l

Aufgabe 8

Beim Bedienen der Gasschmelzschweil’anlage kdnnen dir einige Fehler unterlaufen.
Verbinde die aufgeflhrten Fehler (links) mit der passenden Ursache (rechts).

Zu niedriger Sauerstoffdruck,

. Flammenrickschlag
evtl. Duse verstopft

Flamme zu dicht am Werkstiick Brenner knallt beim Zinden;
Flamme erlischt

Ausstromgeschwindigkeit der Brenner knallt beim Schweifen
Schweillgase zu grof’

Ausstréomgeschwindigkeit der Flamme hebt ab
Schweil’gase zu klein

Alles erledigt? |:| Ergebnis Uberpruft? |:|



Kleiderhaken

Ziel 1 — Schweiverfahren kennenlernen

@ Aufgabe 9

Wenn die Schweil3naht ohne Fehler angefertigt wurde, kann man anhand des Naht-
querschnitts die Schweilinahtart bestimmen. Nachfolgend sind verschiedene Schweil3naht-
arten aufgefiihrt. Es haben sich Nahtarten eingeschlichen, die nicht existieren.

Streiche alle Nahtarten heraus, die falsch sind.

V-Naht

 ZNaht
I-Naht

/

Kehlnant

/Sle’pfnéﬁt
Rundnaht

Doppelkehinaht

SCHACHTNAHT
_Badissmant

Alles erledigt? l:l

Ergebnis Uberpruft? l:l




Kleiderhaken

Ziel 1 — Schweiverfahren kennenlernen

Aufgabe 10

Du erhaltst von deinem Chef den Auftrag, eine Seitenansicht des Kleiderhakens
(Grundplatte + 5 Haken) zu erstellen.

Hierflr gibt er dir eine Liste mit Angaben, die du berilicksichtigen sollst.

Klelnster zuliissiger Blegerndius (DINE935) bel den 90-Haken berlicksichtigen.
Der Werkstoff S235)R hat elne Mindestzugfestighkeit R, = 260 N/mm?,
Schweibniinte nach DIN EN 22553 kennzeichnen.

Die Schwelbnant soll als Punktnaht ausgefidart werden.

In der Gabel der Schwetbangabe Referenznwmmer N (fitr MAG) nach

DIN EN SO 4063 eintragen.

a) Welchen Radius hat der kleinste zulassige Biegeradius?

8 mm

b) Zeichne die Seitenansicht im Malstab 1:1.

Alles erledigt? l:l Ergebnis uberpraft? l:l



Kleiderhaken

Ziel 1 — SchweiRverfahren kennenlernen

S

v

Bewertung der Aufgaben

1 ©O6

- ©OB

3 ©O6

4 ©O6

5 ©O6

6 ©O6

7 ©O6

8 ©O6

9 ©O6

10 ©OB




Kleiderhaken

Ziel 2 - Fiigen von Bauteilen

0 Ziel 2 — Fiigen von Bauteilen

Du fragst dich, ob die Stahlhaken unbedingt mit der Grundplatte verschweilt werden
mussen, oder ob es auch andere Moglichkeiten zum Verbinden der beiden Bauteile
gegeben hatte.

Doch dazu musst du erst einmal wissen, welche Moglichkeiten in Betracht kdmen,
welche Eigenschaften die jeweilige Figemdglichkeit hat und ob sie daflir geeignet ist.

Aufgabe 1

Das Loten ist ein Flgeverfahren, bei dem metallische Bauteile, mit Hilfe eines Lots,
unlosbar miteinander verbunden werden. Wie schon beim Schweil3en existieren auch
beim Loten unterschiedliche Verfahren.

Nenne drei verschiedene Lotverfahren und gebe jeweils die Arbeitstemperatur an.

Hartloten > 450°C
Weichloten <450°C
Hochtemperaturléten >900°C

Ordne die folgenden Lotwerkstoffe (Kurzzeichen) den drei verschiedenen Lo6t-
verfahren zu und gib jeweils die Schmelz- bzw. Arbeitstemperatur des Lotes an.
Unterstreiche, mit welchem Lotwerkstoff man Stahle 16ten kann.

Al 105: _Hartlten, 575°C - 630°C

Zinn-Blei 101: _Weichldten, 183°C

AG 301 Hartloten, 640°C

Cu 141: Hartloten, 1085°C

Alles erledigt? [ ] Ergebnis tberpriift? [ |



Kleiderhaken

Ziel 2 — Fiigen von Bauteilen

3

Aufgabe 2

Damit der Lotvorgang erfolgreich abgeschlossen werden kann, ist es wichtig, dass das
Lot eine niedrigere Schmelztemperatur hat, als die zu fligenden Teile. Dementsprechend
gibt es unterschiedliche Hart- und Weichlote, die gemalt DIN EN 1044 und

DIN EN ISO 9453 unterschiedliche Bezeichnungen haben. Gib die genaue Bezeichnung
fur das Lot S-Pb74 Sn25 Sb1 an.

S- solder (= Lot)
Pb74 74 % Blei
Sn25 25 % Zinn
Sb1 1 % Antimon
Alles erledigt? D Ergebnis Uberpruft? D

Aufgabe 3

Nach der Wahl des richtigen Lots kannst du mit dem Létvorgang beginnen. Du weif3t

dabei, dass die Lotverbindung in drei Stufen entsteht. Ordne die drei angegebenen Stufen
nach der Reihenfolge des Létvorgangs (1., 2., 3.).

3 Legierungsbildung

2 Benetzen

FlieRen

Alles erledigt? D Ergebnis Uberpruft? D




Kleiderhaken

Ziel 2 - Fiigen von Bauteilen

Aufgabe 4
@ Du willst nun wissen, ob du die Fligetechnik ,Léten” fir den Kleiderhaken verwenden
kannst. Dabei erfahrst du, dass bei der Gestaltung von Létverbindungen einige Regeln
und Eigenschaften zu berlicksichtigen sind.

a) Gib in Stichworten an, auf was du bei der Gestaltung Acht geben musst.

Lststell lisch rei

Werkstiick und | iqend und gleichmaki .

Arbeits- bzw. Lottemperatur beachten
Schmelztemperatur Lot < Schmelztemperatur Werkstlck
nach dem Loéten die Flussmittelreste entfernen

b) Anhand der Gestaltungsregeln kommst du zu dem Entschluss, dass du die Haken an
die Grundplatte I6ten/nicht |6ten kannst.

Kreuze deinen Entschluss an und begriinde diesen.

>< Ja, ich kann die Haken an die Grundplatte 16ten, weil

ich einen richtigen Lotwerkstoff finden kann, um die Teile fest,

dicht, und leitfahig zu verbinden.

Nein, ich kann die Haken nicht an die Grundplatte I6ten, weil

Alles erledigt? D Ergebnis Uberpruft? D




Kleiderhaken
Ziel 2 — Fiigen von Bauteilen

Aufgabe 5
@ Du kommst auf die Idee, die Haken an die Grundplatte zu kleben. Hierbei fallt dir auf,
dass es physikalisch abbindende sowie chemisch abbindende Klebstoffe gibt.

Nenne drei Vor- und drei Nachteile, die Klebstoffe haben.

Verbinden unterschiedlicher begrenzte Festigkeit
Metalle moglich

korrosionsbestandige grofRe Verbindungsflachen
Verbindung erforderlich
Verbindung einfach oft lange Aushartungszeiten

herzustellen

Alles erledigt? [ ] Ergebnis tberpriift? [ |

Adhasions- und Kohasionskrafte garantieren den Zusammenhalt einer Klebe-
verbindung. Erklare kurz den Unterschied zwischen Adhasions- und Kohasionskraften.

@ Aufgabe 6

20

Zusammenhalt von Kleber Zusammenhalt innerhalb
und Fugeteil des Klebers
Alles erledigt? D Ergebnis Gberpraft? D




Kleiderhaken
Ziel 2 — Fiigen von Bauteilen

Bewertung der Aufgaben

1 ©O6

: ©O6

3 ©O6
4 ©O6
5 ©O6

6 ©O6




Kleiderhaken
Ziel 3 — Montage des Kleiderhakens

0 Ziel 3 - Montage des Kleiderhakens

Nachdem du die Haken an die Grundplatten geschweif3t hast und alle fertigen
Kleiderhaken fein sauberlich zur Montage verpackt hast, bekommst du den Auftrag, die
Montage zu planen.

Dies beinhaltet nicht nur eine Montageanleitung zu erstellen, sondern auch die richtigen

Verbindungsmittel herauszufinden und das richtige Werkzeug fiir die Montage bereitzu-
legen.

Aufgabe 1

@ Du Uberlegst dir, mit welcher Schraube du die Kleiderhaken an die Wand dubelst.
Bezeichne die abgebildeten Schrauben normgerecht und gib die Seite des Tabellenbuchs
oder Lernfeldbuchs an, auf der du die Bezeichnung finden kannst.

Sechskantschraube mit Schaft und Regelgewinde

Linsenkopfschraube mit Schlitz

Zylinderschraube mit Schaft und Innensechskant

Blechschraube mit Blechschraubengewinde

Gewindestift mit Kegelkuppe und Stift

Alles erledigt? D Ergebnis Uberpruft? D




Kleiderhaken

Ziel 3 - Montage des Kleiderhakens

Aufgabe 2
@ Fir einige Schrauben bendtigst du eine passende Mutter mit Regelgewinde.

a) Benenne die Schraubenmuttern.

Sechskantmutter Hutmutter Kronenmutter

b) Um Muttern und Schrauben fligen zu kénnen, mussen sie die gleichen genormten
KenngrofRen besitzen. Schreibe die Kenngroflien auf und trage an der jeweiligen

Stelle der Skizze das Kurzzeichen ein (siehe Beispiel a: Kerndurchmesser).
a: Kerndurchmesser
[Fe—
b:  Flankendurchmesser Wé
. @

C: Nenndurchmesser
d: Gewindetiefe

d a
e: Flankenwinkel b
f: Steigung - c -

Alles erledigt? D Ergebnis Uberpruft? |:|




Kleiderhaken

Ziel 3 - Montage des Kleiderhakens

3

Aufgabe 3

Auf der abgebildeten Schraube findest du eingepragte Zahlen und
Buchstaben.

a) Welche Bedeutung haben die Zahlen und Buchstaben?
Kreuze die richtigen Losungsméglichkeiten an.

KERBEL ist eine Abkulrzung flr die Schraubenbezeichnung.

5 ist die Zahl fir die Bruchdehnung, 8 fUr die Streckgrenze.

>< 5 ist die Zahl fUr die Zugfestigkeit, 8 fur die Streckgrenze.

KERBEL ist der Herstellername oder dessen Kurzzeichen

X

5.8 ist die Angabe fir den Schraubendurchmesser

b) Bestimme rechnerisch die Zugfestigkeit R und die Streckgrenze R_der
abgebildeten Schraube.

1100 [/mme? = 500 /mm?2

Iz
11
(&)1

18 110 Nme = 400 B

Py
[
o

3

c¢) Vergleiche die Ergebnisse aus Aufgabenteil b) mit den angegebenen Werten im
Tabellenbuch. Sind die Werte gleich?

Alles erledigt? D Ergebnis Uberpruft? |:|




Kleiderhaken
Ziel 3 - Montage des Kleiderhakens

Aufgabe 4

@ Trage in die Tabelle die Werte flr die Schrauben mit den Festigkeitsklassen 6.8, 8.8 und
10.9 ein.

Kommst du auf die gleichen Lésungen wie die Angaben im Tabellenbuch?

Mi"d,-i:t(z,i,’ﬁ;erﬁf)gke” 600 800 1000
Sge(c,\']‘f’r;f:f)e 480 640 900
BrucRd((z/?;ung / 12 9

Alles erledigt? l:l Ergebnis Uberprift? l:l

Aufgabe 5
—3
@ Um eine Sechskantschraube fest zu ziehen, /e\s—
brauchst du einen Maulschliissel (siehe | —
126 Abbildung). Eine Sechskantschraube M10
soll mit einem Drehmoment von 60 Nm
angezogen werden.

a) Zeichne die wirkenden Krafte und Momente in den Maulschlissel ein. Nimm
dabei einen roten Stift fur die Krafte und einen blauen fiir die Drehmomente.

b) Berechne, wie groR die Kraft ist, die du einsetzen musst, um das geforderte
Drehmoment mit dem MaulschlUssel zu erreichen.

, 29 N

Alles erledigt? l:l Ergebnis Uberpruft? l:l




Kleiderhaken
Ziel 3 - Montage des Kleiderhakens

3

Aufgabe 6

Du erhaltst die folgende Materialliste mit zwei verschiedenen Schraubenarten.

5 2 Zylinderschraube ISO 4762-M6x20-8.8

7 2 Senkschraube ISO 2009-M8x50-4.8-H

a) Beschreibe kurz die beiden Schraubenarten mit Bericksichtigung der einzelnen
Werkstoff/Norm-Kurzzeichen.

Zylinderschraube: _ 1SO 4762 = gltige DIN-Norm, Zylinderschraube

mit Innensechskant und Regelgewinde, Gewinde M6, Lange 20 mm,

Festigkeitsklasse 8.8

Senkschraube: ISO 2009 = giltige DIN-Norm, Sechskantschraube

mit Kreuzschlitz, Gewinde M8, Lange 50 mm,

Festigkeitsklasse 4.8, Kreuzschlitzgrofie H

b) Ware eine dieser Schrauben geeignet, um den Kleiderhaken an die Wand zu
schrauben?

Begriinde deine Antwort.

Begrindung:

Nein, man muss eine Halbrundholzschraube nehmen, da der Kleiderhaken am

Mauerwerk befestigt wird.

Alles erledigt? D Ergebnis Uberprift? D




Kleiderhaken
Ziel 3 - Montage des Kleiderhakens

Aufgabe 7
@ Verbindungen wie eine Verschraubung oder eine Schwei3ung kdnnen in verschiedene
Verbindungsgruppen eingeteilt werden.

a) Ordne den Oberbegriffen die jeweils richtige Definition zu.

Verbindungen, die durch ihre Form

Lésbare Verbindun
I zusammengehalten werden.

Verbindungen, die durch die Verbindung
eines Stoffes zusammengehalten werden.

Unlésbare Verbindung

— . Verbindungen, die ohne Zerstérung
Kraftschllssige Verbindung wieder aufgehoben werden kénnen.

Verbindungen, die durch eine Kraft
zusammengehalten werden, die das
Verbindungsmittel erzeugt.

FormschlUssige Verbindung

Um die Verbindung zu trennen, muss

Stoffschlissige Verbindung die Verbindung beschadigt werden.

b) Die unten aufgefuhrten Verbindungsarten kdnnen den drei Gruppen
Kraftschlissige Verbindung (1), Formschlissige Verbindung (2) und
Stoffschlussige Verbindung (3) zugeordnet werden.

Schreibe vor jede Verbindungsart die jeweils richtige Zahl in das Kastchen.

1 Verschraubungen
3 Schweillen

3 | Laten

2 | Nieten

2 | zylinderstift

Alles erledigt? |:| Ergebnis Uberpruft? |:|




Kleiderhaken
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Aufgabe 8
@ Im Metallbereich arbeitest du mit verschiedenen Werkstoffen und Befestigungstechniken.
Kreuze in der folgenden Tabelle an, welcher Dlbel fur welchen Baustoff verwendet

werden kann.

Universaldiibel

Metall-Spreizdtibel

Porenbeton-Dubel

X

Injektionsanker

Alles erledigt? D Ergebnis Uberpruft? |:|




Kleiderhaken

Ziel 3 - Montage des Kleiderhakens

Aufgabe 9
@ Um den Kleiderhaken an die Wand zu dubeln, benutzt du Halbrund-Holzschrauben
DIN 96 — 5 x 40.
Hinweis: Benutze zum Lésen der Aufgabe den Kasten ,Universaldiibel“.

a) Du wahlst einen Universaldibel. Fur welche Dubeldicke musst du dich entscheiden?

6 mm

b) Welchen Durchmesser muss der Steinbohrer flir den Dubel haben?

6 mm

c) Wie tief ist die Mindestbohrtiefe fur den Diibel?

40 mm

d) Mit welcher Kraft darf der Dbel belastet werden und welchem Gewicht (in kg)
entspricht dies?

Kraft

0,28 kN Gewicht

28 kg

Universaldubel

Polyamid Spreizdibel fir Holzwerkschrauben, Spannplatten-Schrauben, Blechschrauben

Belastungen und Abmes- Dubelbezeichnung
sungen
5 6 8 10 12 14
F ,in kN (Beton) 0,28 | 0,40 | 0,60 [ 1,10 | 1,50 | 1,85
qu1 in kN (Vollziegel) 0,24 | 0,28 | 0,50
F_,in kN (Gasbeton) 0,05 | 0,07 | 0,16 | 0,28 | 0,40
dor d, (Bohrerdurchmesser) 5 6 8 10 12 14
‘ h, (Bohrlochtiefe) 35 40 55 70 80 90
d (Gewindedurchmesser) 3-4|1 4-5|15-6(6-8|8-10]10-12
1 (Diibellédnge) 25 30 40 50 60 75

vgl.: Steinmdiller, A.: Tabellenbuch fiir Metallbautechnik. 5. Auflage Hamburg: Verlag Europa-Lehrmittel, 2007.

Seite 232

Alles erledigt? I:l

Ergebnis Uberpruft? |:|
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Aufgabe 10
@ Um zu schauen, ob der Kleiderhaken mit der gewahlten Schraubenart auch halt,
schraubst du einen Kleiderhaken zur Probe an die Wand. Beim Anziehen der Schraube

wirkt eine Kraft F =250 N. Wie grol ist die Reibungskraft F, zwischen Wand und
Kleiderhaken?

a) Mit welcher Formel kannst du die Reibungskraft berechnen?

F.=u-F

N

b) Finde heraus, wie grol} die Haftreibungszahl fir Stahl ,trocken ist.

u= 05

c) Berechne nun die Reibungskraft F ..

F.=0,5-250N=11256N

d) Skizziere einen an die Wand gedubelten Kleiderhaken im Querschnitt (Ansicht) und
zeichne mit der Farbe rot die Reibungskraft F sowie die Kraft F ein.

Alles erledigt? D Ergebnis Uberpraft? D
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Aufgabe 11

@ Beschreibe in einem Montageplan die anfallenden Arbeiten auf der Baustelle und gib
auch das dazu bendétigte Werkzeug an. Bericksichtige, dass du die Grundplatte mit
Halbrund-Holzschrauben an die Wand dibelst.

1 Teile na.r.ch Stﬁgklisz}a auf
Vollsténdigkeit priifen
2 Anzeichnen der Bohrlécher Meterstab
3 Bohren der Dubellocher Bohrmaschine, Bohrer
4 Reinigen der Bohrung Sauger
5 Einschlagen der Dubel Hammer, Dubel
6 Anbringen des Kleiderhakens Schrauben, Akkuschrauber
7 Kleiderhaken im Wasser? Wasserwaage
8 Reinigen der Baustelle Besen

Alles erledigt? D Ergebnis Uberpruft? D
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Aufgabe 12

@ Nachdem du nun die Montage geplant hast, erstellst du noch eine Liste mit allen
erforderlichen Montagewerkzeugen und Hilfsmitteln fir das Anbringen eines Kleider-
hakens. Bedenke dabei, dass du den Montageort so verlassen musst, wie du ihn
angetroffen hast. Bertcksichtige, dass du Dubellécher bohren musst.
Welche Werkzeuge und Hilfsmittel brauchst du in welcher Anzahl?

48 (2 x 24) Dibel
48 (2x 24) Schrauben
1 Bohrmaschine + Bohrer (6er)
1 Akku-Schrauber
1 Sauger
1 Meterstab + Stift
1 Wasserwaage

Alles erledigt? D Ergebnis Uberpruft? D




Kleiderhaken
Ziel 3 - Montage des Kleiderhakens

a Ziel 3 ist erreicht!

Herzlichen Glickwunsch! Nun hast du alle Probleme zum Montieren des Kleiderhakens
bewaltigt.

Gehe zum Trainer und zeige ihm alle Aufgaben, die du fur ,Ziel 3 bearbeitet hast.
Bewertet zusammen, wie gut du die Aufgaben gelost hast.

MRS S| hmmt
1 ©O6
: ©O6
3 ©O6
4 ©O6
5 ©O6
6 ©O6
7 ©O6
8 ©O6
9 ©O6
10 ©O6
1 ©O6
12 ©O6




Profiaufgaben

Q [

Aufgabe 1

Ein SML-Rohr DN 80 wird auf Konsolen mit einem Abstand von 2 m befestigt. Die
Konsole hat bis zum Dibel eine Hohe von L, = 50 mm und von der Wand bis zur
Rohrmitte L, = 80 mm und eine Masse von m, = 6,1 kg/m.

& — !
S 2000 ?

Lz

L1

a) Zeichne mit der Farbe rot die Gewichtskraft F
des Rohrstiickes ein und die Zugkraft F,
die der Dubel gegenhalten muss!

b) Wie grol} ist die Kraft F, die auf der Konsole lastet?

m=m, I'F b, Kg/' m| =] 12,2 Kg

3

JEmg=12,2kg- 10 m/s? = 122N

¢) Um welchen Punkt wiirde sich die Konsole drehen, wenn sich der Dubel 16ste?
Zeichne diesen Drehpunkt in die Zeichnung ein.

d) Welche Zugkraft F, muss der Dlbel halten?

s HiFFz L

S=Fg b FAZ2ZN-sOUmm | = 199




Profiaufgaben

() [eebmaskmrsinen

Aufgabe 2

Eine Stahlrolle soll mit Hilfe einer schiefen Ebene einen Hohenunterschied von 0,5 m
Uberwinden. Die Gewichtskraft betragt dabei F, = 4200 N, mit dem Kraftweg s = 2,8 m.
Welche Kraft F ist dafiir erforderlich?

(da)
N\
H
n
—

F
N

2. 8/m




Profiaufgaben

Q [Resmsengiien

Aufgabe 3

Mithilfe von Schrauben, Muttern und
Sicherungselementen kdnnen kraft-
schlissige, I6sbare Verbindungen
angefertigt werden. Welche Werkzeuge
bendtigt man, um die Baugruppen 1 und 2
(siehe Abbildung) zu montieren oder zu
demontieren.

Werkzeug fur Baugruppe 1:

Gabelschlussel, Ringschlussel

Kombizange

Werkzeug fur Baugruppe 2:

Schraubendreher und Gabelschlissel

Aufgabe 4

Der abgebildete Flaschendruckminderer
ist zum Schweilden bereit. Die beiden
Manometer zeigen den Arbeits- und
Inhaltsdruck. Welche Werte zeigen die
beiden Manometer an?

Arbeitsmanometer:
10 bar

Inhaltsmanometer:

125 bar




Profiaufgaben

Q [rmmvensssion

Aufgabe 5

Sowohl Klebe- als auch Létverbindungen bedurfen einer gewissen Gestaltung, um
Scherbeanspruchungen gerecht zu werden. Bringe die verschiedenen Verbindungs-
moglichkeiten mit den passenden Abbildungen wieder in die richtige Reihenfolge.

Schaftung

Einseitige Lasche

Stolfuge

A 4

Stufenschaftung

Welche der abgebildeten Verbindungen ist als Lotverbindung ungeeignet?
Begrinde deine Entscheidung.

Eine Schaftung wurde nicht den nétigen Halt geben




Grundlagen

Schrauben kénnen nicht nur durch die Art der Schraube
oder die Schraubengrdfie unterschieden werden. Viele
Schrauben haben auf dem Schraubenkopf Zahlen gedruckt,
wie z. B. 5.6 oder 8.8. Doch was bedeuten die Zahlen???

Die erste Zahl steht flr die Zugfestigkeit.
Die zweite Zahl steht fur die Streckgrenze.

Was heildt denn Zugfestigkeit und was Streckgrenze???

Die Zugfestigkeit

Die Zugfestigkeit von Schrauben oder Verbindungselementen ist ein Bestandteil der
Festigkeitsangabe der Schraube. Beispielsweise steht die Festigkeitsangabe 8.8 fir eine
Schraube, welche im Zug mit 800 N/mm? belastet werden kann.

Die Zugfestigkeit ist die erste Zahl auf der Schraube und gibt 1/100 der
Mindestzugfestigkeit in N/mm? des Spannungsquerschnitts an.

Die Zugfestigkeit hat das Kirzel R und die Einheit lautet N/mm?. Die Einheit bertck-
sichtigt die Kraft pro Flache. Also Kraft, mit der ich an der Schraube ziehen kann, pro mm?
Durchschnittsflache.




Grundlagen

Die Streckgrenze

Die Zugspannung, die direkt vor dem Strecken im Werkstoff herrscht, nennt man Streckgrenze.
Die Streckgrenze hat die Abkirzung R, und wird mit der Einheit N/mm? angegeben.
Sie ist die zweite Zahl auf der Schraube.




Grundlagen

Um die Zugfestigkeit und die Streckgrenze zu berechnen, kannst du zwei einfache Formeln
anwenden.




Ubungsaufgaben

DIN-Normen

Q [mmesnssonisemen

Aufgabe

In der Metalltechnik gibt es eine Reihe von DIN-Normen.

a) Finde die jeweils passende DIN-Norm.

DIN 250 Radien

DIN EN 440 Drahtelektroden
DIN EN 1044 Hartlote

DIN EN 10020 Stahle, Einteilung

DIN EN ISO 4033

Sechskantmuttern, Regelgewinde

DIN EN ISO 14175

Schutzgase

DIN EN ISO 7225

Gefahrgutaufkleber

b) Nun wird die ganze Sache herumgedreht. Finde zu der angegebenen DIN-Norm

den entsprechenden Kurztitel/Fachbegriff.

DIN EN ISO 4032

Sechskantmuttern

DIN EN ISO 7046-1

Senkschrauben mit Kreuzschlitz

DIN EN ISO 4017 Sechskantschrauben
DIN EN 1044 Hartlote

DIN EN ISO 9453 Weichlote

DIN EN 1089-3 Druckgasflasche

DIN EN 10025-2

unlegierte Baustahle




Ubungsaufgaben

Zeichnungsansichten

3

Aufgabe

Technische Zeichnungen kdénnen sehr umfangreich sein. Daher ist es wichtig, dass man
den Uberblick behalt und sich die Zeichnung auch in der Realitat vorstellen kann.

a) Welches der Bilder zeigt die richtige Ansicht in Pfeilrichtung des raumlich
dargestellten Kérpers? Markiere die richtige Darstellung!




Ubungsaufgaben

Zeichnungsansichten

Q [

b) Welche der Seitenansichten von links gehort zu der gegebenen Vorderansicht und
Draufsicht? Markiere die richtige Darstellung!

® o ©® @ 6

Vorderansicht -

Draufsicht

T
Vorderansicht [__ ] | ____i

Draufsicht




Ubungsaufgaben

Zugfestigkeit und Streckgrenze
Aufgabe

Die Festigkeitsklassen von Schrauben sind genormt. Bestimme in der Tabelle die fehlen-
den Werte fur die Festigkeitsklassen und/oder die Werkstoffkennwerte.

12.9 1200 1080
10.9 1000 900
5.8 500 400
8.8 800 640
6.8 600 480
A4-50 500 210
A2-70 700 450




Ubungsaufgaben

Drehmoment berechnen

Q [Oemsensmsmensissanng

Aufgabe 1

Eine Schraubenmutter soll mit 80 Nm angezogen werden. Mit welcher Kraft (Richtung
und Starke) muss man am 30 cm langen Schraubenschlissel ziehen?

M=F -l
F= N =80 Nm = 267 N
| 0,3 m
senkrecht zum Schraubenschlussel
Drehmoment
Aufgabe 2

Am Ende eines 24 cm langen
Schraubenschlissels wirkt die
Kraft F = 180N.

Berechne das Drehmoment.




Ubungsaufgaben

Drehmoment berechnen

Q (G sraimenssiassinn T

Aufgabe 3

Eine Kneifzange hat eine Lange I, von 0,1 m und eine Lange I, von 0,5 m. Es wird eine
Kraft von F, = 500 N aufgebracht.
Berechne die Kraft F.. F2

|

F1

v
r N

F/=/F,-I | = 500N:05m|=2500N
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