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Textilgeschichte n

Abbildung 1

Bekleidung im Wandel
der Zeit

1 Erstelle mit Hilfe der Abbildung und des Textes aus Kap. 2 eine Zeittafel zur Textilgeschichte. Erganze
sie mit Informationen aus dem Internet und tibertrage sie auf ein Poster, das im Klassenraum aufgehangt
wird.
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Vom Rohstoff zur Textilie

Erddl, Erdgas

Kohlenwasserstoffe

Herstellung der
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Naturfasern

e Praparation
e Schmalzen
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gesponnene Fasern

e Schlichten
e Vorbehandlung
o Farberei

<=

Textile Flachen
Gewebe, Maschenware, Vliese

e Vorbehandlung
(wesentlich mehr
chemische Prozesse
als bei Chemiefasern)

o Farberei

o Ausriistung (mehr als
bei Chemiefasern)

N

Alltagstextilien

Bekleidung, Heimtextilien, Technische Textilien

1 Begriinde anhand der Angaben in der Abbildung und im Text (vgl. Kap. 3), warum es falsch ist, wenn
behauptet wird, in Textilien aus pflanzlichen und tierischen Rohstoffen sei im Gegensatz zu Textilien aus

Chemiefasern ,keine Chemie"
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Spinnverfahren 3|

Trockenspinnverfahren Nass-Spinnverfahren Schmelzspinnverfahren
Geloste Geloste Geschmolzene
Spinnmasse Spinnmasse Spinnmasse

<

. v .
Spinnpumpe 4E g)mnpumpe

v Spinnpumpe
|

8
A4
M ; Spinnduse
Warmluftstrom wv| Abzugsvorrichtung p Kaltluftstrom
M
Ve . . Verstrecken
| Spinndiise o
Losemittel v W/
M I
v e <
(o) M | (¢
O O Aufwickel- o O
| Chemikalienbad | vorrichtung
Verstrecken afwickel- Verstrecken A fwickel-
vorrichtung vorrichtung

1 Welche Gemeinsamkeiten haben die drei in der Abbildung skizzierten Spinnverfahren? (Vgl. auch den
Text in Kap. 3.2.3.) Bitte die richtigen Aussagen ankreuzen und die Entscheidung in jedem Einzelfall
(auch bei den falschen Aussagen) begriinden.

|:| Die Spinnmasse befindet sich vor den Spinndisen jeweils in einer flissigen Phase.

|:| Die Spinnmasse wird nach den Spinndiisen jeweils durch Abkihlen fest.

|:| Die festen Fasern werden jeweils gestreckt.

|:| Durch das Verstrecken werden die Fasern reiBfester.

I:' Polyamide, Polyester und Polyacryl kdnnen beliebig nach einem der drei Verfahren versponnen
werden.

|:| Diese Spinnverfahren werden nur bei Chemiefasern aus synthetischen Polymeren angewendet.

I:' Das Schmelzspinnverfahren ist umweltfreundlicher als die beiden anderen Verfahren.
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Polyreaktionen

101 ol
nmo_ _ I _
R—C—-0-H 4 H-N-R —> R+C-N+R = H,0

Carbonséaure Amin Amid

(o] [e]
o _ no_
R-C-0-H <4 H-0-R —8> R+C-0+R = H0

Carbonséaure Alkohol Ester

1 Gib je eine Gemeinsamkeit und einen Unterschied der beiden formulierten Reaktionen an und
benenne den Reaktionstyp.

/7-\ /A\
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— — _ _
H—0—C(CH)4C —O—H H—N—(CHp)eN—H
- - [ [
. . . . H H
2 Welche Edukte sind fiir die Synthese von Chemiefasern Adipinsiure Diaminohexan
geeignet, die aus dem oberen oder die aus dem unteren
Kasten von dieser Seite? Begriinde deine Antwort. o] |<")| 5
I — -9
Cl—C(CHy)sC —ClI H— O — CH,CHCH,0 —H
[
IOH
Sebacins&urechlorid Glycerin
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o —
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Polyreaktionen
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H H H H H H H HHH H H

Y=+ o=+ k= —> -é-é-c-¢-&-¢-

| Y [ N B
H Cl H Cl H Cl H CIl H CIl H CI

Vinylchlorid Polyvinylchlorid (PVC)

1 Schreibe die Namen der in den Kasten dargestellten Polyreaktionen auf die gepunkteten Linien.

2 Wodurch unterscheiden sich die beiden Reaktionstypen? Nenne vier Unterschiede.
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Pflegesymbole

woe o5/ s/ o/ & W/ o W W\ Wy W W

(Waschbottich) — —
Normal- Schon- Normal- Schon- Normal- Schon- Spezial- Normal- Schon- Spezial- Hand- nicht
w wasch- wasch- wasch- wasch- wasch- wasch- schon- wasch- wasch- schon- wésche waschen
gang gang gang gang gang gang wasch- gang gang wasch-
gang gang

Die Zahlen im Waschbottich entsprechen den maximalen Waschtemperaturen, die nicht iiberschritten werden diirfen.
Der Balken unterhalb des Waschbottichs verlangt nach einer (mechanisch) milderen Behandlung
(Schonwaschgang). Er kennzeichnet Waschzyklen, die sich zum Beispiel fiir pflegeleichte und mechanisch
empfindliche Artikel eignen. Der doppelte Balken kennzeichnet Waschzyklen mit weiter minimierter Mechanik, z. B. fiir Wolle.

BLEICHEN

(Dreieck) f} :} A

A Chlor- und Sauerstoffbleiche zuldssig nur Sauerstoffbleiche zulassig; nicht bleichen
keine Chlorbleiche gestattet

TUMBLER-

TROCKNUNG
(Trockentrommel) @
Trocknen mit normaler Trocknen mit reduzierter Trocknen im Tumbler
thermischer Belastung thermischer Belastung nicht méglich

Die Punkte kennzeichnen die Trockenstufe der Tumbler (Wéschetrockner).

BUGELN
(Biigeleisen) 5 5 5 &

heiB biigeln méBig heiB biigeln nicht heiB biigeln; nicht biigeln
Vorsicht beim Biigeln

mit Dampf

Die Punkte kennzeichnen die Temperaturbereiche der Reglerbiigeleisen.

PROFESSIONELLE ® @ @ @ @

TEXTILPFLEGE eine Chemisch
. eine Chemisch-
(Reinigungstrommel) reinigung méglich
Die Buchstaben sind fiir den Chemischreiniger bestimmt. Sie geben einen Hinweis
auf die in Frage kommenden Losemittel.
Der Balken unterhalb des Kreises verlangt bei der Reinigung nach einer Beschrankung der mechanischen Bean-

spruchung, der Feuchtigkeitszugabe und/oder der Temperatur.

® ® 0

Dieses Symbol kann Artikel kennzeichnen, die im Nassreinigungsverfahren behandelt werden kénnen.
Es wird als zweite Zeile unter dem Symbol fiir die Chemischreinigung angebracht.
Die Balken unterhalb des Kreises verlangen bei der Nassreinigung nach einer Beschréankung der mechanischen
Beanspruchung (siehe Waschen).

1®

1 Uberpriife 20 Kleidungsstiicke von dir und von Mitgliedern deiner Familie hinsichtlich der darauf an-
gegebenen Pflegesymbole, und fiihre eine Strichliste in der Abbildung oben, sodass klar wird, welche
Symbole jeweils wie oft auf deinen (euren) Kleidungsstiicken vorkommen.

2 Welche Pflegesymbole kommen bei den untersuchten Kleidungsstiicken iberhaupt nicht vor?
Uberlege dir dafiir eine Erklérung.
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Pflegesymbole (Stand: Juli 2006)

WASCHEN
(Waschbottich)

J

W oW W W W W W W W W W

Normal-

Schon- Normal- Schon- Normal- Schon- Spezial- Normal- Schon- Spezial- Hand- nicht
wasch- wasch- wasch- wasch- wasch- wasch- schon- wasch- wasch- schon- wésche waschen
gang gang gang gang gang gang wasch- gang gang wasch-
gang gang

Die Zahlen im Waschbottich entsprechen den maximalen Waschtemperaturen, die nicht iiberschritten werden diirfen.
Der Balken unterhalb des Waschbottichs verlangt nach einer (mechanisch) milderen Behandlung
(Schonwaschgang). Er kennzeichnet Waschzyklen, die sich zum Beispiel fiir pflegeleichte und mechanisch
empfindliche Artikel eignen. Der doppelte Balken kennzeichnet Waschzyklen mit weiter minimierter Mechanik, z. B. fiir Wolle.

BLEICHEN
(Dreieck) f} :} A
A Chlor- und Sauerstoffbleiche zuldssig nur Sauerstoffbleiche zulassig; nicht bleichen
keine Chlorbleiche gestattet
TUMBLER-
TROCKNUNG

(Trockentrommel)

=

Trocknen im Tumbler

Trocknen mit reduzierter
nicht maglich

Trocknen mit normaler
thermischer Belastung

thermischer Belastung

Die Punkte kennzeichnen die Trockenstufe der Tumbler (Wéschetrockner).

BUGELN
(Biigeleisen)

A

= 2 2 X

nicht heiB biigeln; nicht biigeln
Vorsicht beim Biigeln
mit Dampf

heiB biigeln méBig heiB biigeln

Die Punkte kennzeichnen die Temperaturbereiche der Reglerbiigeleisen.

PROFESSIONELLE
TEXTILPFLEGE
(Reinigungstrommel)

® ® ® ® 029

keine Chemisch-
reinigung maglich

Die Buchstaben sind fiir den Chemischreiniger bestimmt. Sie geben einen Hinweis
auf die in Frage kommenden Losemittel.
Der Balken unterhalb des Kreises verlangt bei der Reinigung nach einer Beschrankung der mechanischen Bean-
spruchung, der Feuchtigkeitszugabe und/oder der Temperatur.

1®

0 @

Dieses Symbol kann Artikel kennzeichnen, die im Nassreinigungsverfahren behandelt werden kénnen.
Es wird als zweite Zeile unter dem Symbol fiir die Chemischreinigung angebracht.
Die Balken unterhalb des Kreises verlangen bei der Nassreinigung nach einer Beschréankung der mechanischen
Beanspruchung (siehe Waschen).

3 Aus welchen Fasertypen bestehen die von dir untersuchten Kleidungsstiicke, die im Normalwaschgang

gewaschen, aber nicht heiB gebiigelt werden diirfen?

2/2
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Outdoor-Textilien n

F ff  Memk 0Ob ial Wind Wasser Atmungsaktivitat

Informiere dich im Broschiirentext (Kap. 4.1.1) iiber die oben abgebildeten Outdoor-
Textilien und bearbeite die folgenden Aufgaben.

1 Vor welchem Wetter schiitzen die beiden abgebildeten Textilien?
A

2 Beschreibe den Aufbau und die Wirkungsweise dieser beiden Bekleidungstextilien.

A

1"
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Outdoor-Textilien n

F ff - Memt Ob ial Wind Wasser  Atmungsaktivitét

Bearbeite zundchst das Arbeitsblatt Nr. 7 und danach die folgenden Aufgaben.

1 Die Membran bei A ist aus Teflon, die Kiigelchen bei B sind aus Wachsen. Gib Geriistformeln fiir einen
Ausschnitt aus einem Teflon-Molekiil und fiir ein Wachs-Molekiil an. Ordne den beiden Formeln
zutreffende chemische Bezeichnungen zu.

A B

s
1
3

2 Warum ist das Material aus A von auBen nach innen undurchlassig fiir Wassertropfen, jedoch von
innen nach auBen durchlssig fiir Wasserdampf?

3 Warum haben die Wachskiigelchen aus B nicht eine ganz bestimmte Schmelztemperatur, sondern
schmelzen innerhalb eines Temperaturbereichs?

1
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Nylonseiltrick n

Die folgenden Aufgaben ermdglichen eine vertiefende Auswertung des Versuchs Nr. 1,
.Nylonseiltrick” (vgl. dort).

1 Gib fiir jedes der beiden Edukte an, in welcher der beiden Phasen es vorliegt, und begriinde die
Zuordnung.

2 Warum l3uft die Polykondensationsreaktion nur an der Phasengrenze ab?

3 Welchen Effekt hat die alkalische Losung auf den Umsatz der Edukte in der Polykondensationsreaktion?
Begriinde.
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Nylonseiltrick n

4 Formuliere die Synthese von Nylon 6.6 aus Adipinséure und 1,6-Diaminohexan und nenne
Gemeinsamkeiten und Unterschiede zur im Kasten dargestellten Reaktion bei dem (nicht ganz korrekt) als
Nylonseiltrick" bezeichneten Versuch.

H H o H
/ I H I
—N\ + CI’C\/\/\/\/\C’CI + /N\/\/\/\N + CI’C\/\/\/\/\C’CI + N—
H : H \, I W
-n HCI
H o H

H o] Hlp, o
o (o)
_H I _OH H\ _H I _OH H\
—N\ + /C\/\/\C + N\/\/\N\ + /C\/\/\C + N
H I H Il
HO o H HO o H
l-nHzo
o o
I H I H
C | C |
/\/\N/ \N\C/N\/\/\N/ \/\/\C’N\/\/\
| I | I
H o H o
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Antismell-Ausristung m

Die folgenden Aufgaben ermdglichen eine vertiefende Auswertung des Versuchs Nr. 4,
JJextilausriistung mit Cyclodextrin”.

41 Das mit Cyclodextrin ausgeriistete Textil des Sofas im linken Bild kann wohlriechende Stoffe speichem,
deren Molekiile unpolar sind oder zumindest groBere unpolare Reste besitzen. Erklére diesen Sachverhalt
unter Anwendung der im rechten Bild dargestellten Beobachtung und der Auswertung aus Versuch Nr. 4.

OH

I Phenolphthalein-Lactonform
o farblos pH < 8,5

2 In Versuch Nr. 4 bildet sich zunachst aus dem ,Anker” Cyanurchlorid (2,4,6-

Trichlor-1,3,5-triazin) und B-Cyclodextrin in alkalischer Losung Monochlortriazinyl-B-Cyclodextrin, MCT-B-
CD (vgl. zweite Formel unten und Reaktionsgleichung bei der Versuchsauswertung). Benenne den
Reaktionstyp und begriinde, warum dieses Zwischenprodukt besser an die Baumwollfaser anbinden kann
als B-Cyclodextrin.

3 Die im Kasten formulierte Tetracarbonsaure kann ebenfalls als ,Anker" zwischen Baumwolle und
Cyclodextrin eingesetzt werden. Begriinde, warum, und benenne den

Reaktionstyp.
CIN__CI O._N._ONa
SR
Y Y
cl cl
COOH
HooC
COOH
COOH
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Siliconisierung von Baumwolle

Baumwolle ohne Baumwolle gewaschen Baumwolle (Neuware)
Siliconbeschichtung mit Siliconbeschichtung mit Siliconbeschichtung

Die folgenden Aufgaben ermdglichen eine vertiefende Auswertung des Versuchs Nr. 3,
.Siliconisierung von Baumwolle” (vgl. dort).

41 Formuliere einen méglichen Molekilausschnitt aus siliconisierter Baumwolle, die bei der Behandlung
mit Dichlordimethylsilan im Versuch Nr. 3 gebildet wird. Begriinde, warum dieses Material hydrophob
und lipophil ist.

2 Benenne den Mechanismus der Reaktion zwischen Cellulose und Dichlordimethylsilan. Warum ist
Dichlordimethylsilan wesentlich reaktiver als die analoge Kohlenstoffverbindung Dichlordimethylmethan
(2,2-Dichlorpropan)?

3 Erklire den Unterschied zwischen gewaschener siliconisierter Baumwolle und Neuware mit Silicon-
beschichtung (vgl. Abbildungen oben) mit Strukturanderungen auf molekularer Ebene.
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Textilien mit Superabsorbern m

60 g
50¢g
40 g
30g
20g

10g

1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999

|. - Gehalt an Zellstoff/Watte

pro Maxi-Winde mm Gehalt an SAP

1 Die beiden Bilder zeigen, wie sich Babywindeln zwischen den Jahren 1980 und 2000 verandert haben.
Hinweis: ,SAP" sind superabsorbierende Polymere, d. h. polymere Substanzen, die ein Vielfaches ihres
eigenen Gewichts an wéssrigen Flissigkeiten aufnehmen kénnen und diese auch unter Druck nicht mehr
abgeben. Beschreibe die Entwicklung der Babywindeln unter Nutzung aller Informationen aus den beiden
Bildern.

2 Woran kénnte es liegen, dass Kleinkinder heutzutage erst Monate spater als in friiheren Generationen
die Windel endgiiltig aufgeben wollen?

3 Welche Arten von zwischenmolekularen Wechselwirkungen kommen fiir die Eigenschaft eines SAP,
wassrige Flissigkeiten aufzunehmen, in Frage?

il
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Textilien mit Superabsorbern m

CO,H/ o CO; CO3 CO; CO,H

HN Na* Na* Na*

-

wassrige
F|ﬁss$gge

Na* HN Na* Na* Na*

co; \ 9 Cco,HCO0;C0;5 CO;

41 Bei der Wasseraufnahme quillt das SAP. Wasser-Molekiile dringen in das dreidimensionale Geflecht aus
Natriumpolyacrylat-Ketten, die an einigen Stellen chemisch quervernetzt sind. Welchen Struktur-
elementen aus dem rechten Bild entsprechen demnach die schwarzen Punkte im linken Bild?

2 Erléutere den Quellprozess des SAP unter Nutzung geeigneter Fachbegriffe und begriinde, warum das
Wasser aus dem gequollenen SAP auch unter Druck (z. B. wenn das Baby auf der Winde liegt, in die es
bereits Wasser gelassen hat) nicht abgegeben wird.

3 Sind die Vorgénge bei der Wasseraufnahme und -abgabe bei einem Schwamm die gleichen wie bei
einem SAP? Erldutere.

il
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Tertiarstruktur bei Wolle m

Wasserstoffbriickenbindung lonenbindung van-der-Waals-Kréfte Disulfid-Briicke

Madgliche Wechselwirkungen und Bindungen in Protein-Molekiilen der Wolle

1 Wie bezeichnet man die Struktur eines Proteins, die durch die angegebenen Wechselwirkungen und
Bindungen bestimmt wird? (Bitte die richtige Antwort ankreuzen).

|:| Primarstruktur |:| Sekundarstruktur D Tertiarstruktur
2 Welche dieser Wechselwirkungen (Bindungen) ist die strkste und welche die schwéichste?
Die starkste: Die schwachste:

3 Welche der angegebenen Wechselwirkungen (Bindungen) kénnen nur intramolekular auftreten,
welche sowohl intra- als auch intermolekular? Begriinde.

4 Welche der oben angegebenen Wechselwirkungen bzw. Bindungen kénnen zwischen den
Makromolekiilen der folgenden Fasertypen auftreten?

Baumwolle:
Polyamid:
Polyester:
Polyurethan:

Polyacryl:
11
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Farben
4 / N 4
® ® \? \? ?/ \? Wasserstoff-
H H H H briicke
,1;03@ él—b /
@ ® H.NH HuH
NH coo
/ji/\ i~ /\/J\ "//Nﬁ\"
(’f SOPNa® SO NH®
® 0 L B o Verschiedene magliche Wechselwirkungen und
NN T NN Bindungen zwischen Farbstoff-Teilchen und ver-
Cl o

g schiedenen Fasertypen ((P) stellt in den Formel-
/\?\/\/\/\/\\A bildern A und C einen Farbstoff-Molekiilrest dar,

durch Wellenlinien werden in allen Bildern die

i o Hauptketten in den Makromolekiilen der Fasern
NS0,CH=CH, NS0,CH,—CHj symbolisiert.)
e > 0
/\/W\_/\/J\

1 Welche Fasertypen (Polyester, Cellulose, Polyacryl, Wolle, Polyamid oder Polyurethan) sind in den drei
Formelbildern dargestellt? Bitte ordne zu und begriinde die Zuordnung.

A B Cc

2 Bei welchem/welchen Farbeverfahren (Direktfarbung, Kiipenfarbung, Reaktivfirbung) kommt es zu den
dargestellten Wechselwirkungen bzw. Bindungen? Begriinde.

A B C

3 Nach welchem Reaktionstyp verlauft jede der beiden in C dargestellten Reaktionen?

Reaktion mit der Trichlortriazin-Gruppe:

Reaktion mit der Vinylsulfon-Gruppe:
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Begriffsnetz Textilfasern 16|

Dehnbarkeit
Polykondensation des Stoffes
Grad an
Polyamid Polyester Kristallinitat

gehort zu sind

Festigkeit
des Stoffes

werden verwendet als

bestehen au
zathlt zu bes?ehen au

Viskose

zahlt zu

gehort zu

Acetatseide

Lyocell-
fasern

Begriffsnetz (concept map) zu Textilfasern.

1 Auf einem Teil der Pfeile sind in Blau bereits Relationen zwischen den entsprechenden Begriffen ein-
getragen. Trage in die Kreise auf den Gbrigen Pfeilen jeweils die passende Nummer aus der folgenden
Liste ein, sodass die unter der betreffenden Nummer angegebene Relation fiir die beiden durch den Pfeil
verbundenen Begriffe zutrifft.

wird gewonnen durch Nitrierung von

sind die Basis von

erhdht den

besteht aus einer Vielzahl linear aufgebauter

ist ein wichtiger Vorgang bei der Herstellung von

eines Diamins und einer Dicarbonsaure ergibt

bestehend aus modifizierter Cellulose sind

besteht aus tber Disulfid-Briicken miteinander verbundenen Polypeptidketten vieler

O N O~ U1 B wWw N —

~O

ist chemisch gespeicherte Lichtenergie in
10 erhéht den Grad der parallelen Ausrichtung der
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Begriffsnetz Textilfasern

N
12

13
14
15
16

17
18

19

sind Grundstoffe fiir die Gewinnung von
Stehen in einer ,je groBer, desto groBer”-Relation zueinander

werden seit 1935 hergestellt fiir den Einsatz als
bestehen zu einem hohen Anteil aus
Stehen in einer ,je groBer, desto kleiner"-Relation zueinander

bestehen aus zwischenzeitlich geldster und teils chemisch umgesetzter und wieder ausgeféllter

polymerisiert zu
ist ein Makromolekiil, bestehend aus 1,4-glycosidisch verkniipften Bausteinen von

von Ethylenglycol und Terephthalsdure im Verhaltnis 1:1 ergibt

212
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Waschen von Textilien

Waschmittel gehdren zu den
Alltagschemikalien in jedem Haushalt.

Die Tabelle zeigt, welche Inhaltsstoffe

in welchen Mengen in einem

herkommlichen Waschmittel-Granulat

enthalten sind.

Wirkstoff Funktion Massen-

anteil in %
Anionische Schmutzldser 5bis 10
Tenside -

| Schmutzloser |1

P

Pent@ﬁgrriu
triphosphat & @ | "
Zeolth Ay | | Entharter bis
Natriumperborat [ Bleichmitiel ({15 bis 35
Bleichaktivatoren, Régularion 2 bis 4
Stabilisatoren der Perborat-
Zersetzung
Enzyme Schmutzléser 0,3 bis 1
Optische Aufheller| Erhohung des 10,1 bis 0,3
Weifeindrucks : :
Seifen Schauminhibitor | 1 bis 5
Carboxymethyl- | Vergrauungs- 0,5 bis 2
cellulose inhibitor
Parfimole Geruchsver- 0,1 bis0,2
besserung
Natriumsulfat Lagerungs- 5bis 15
fahigkeit

1 Uberpriife die Zusammensetzung der in eurem Haushalt vorhandenen Waschmittel (beachte dabei die
Angaben auf der Verpackung), und stelle fest, welche Inhaltsstoffe aus der obigen Tabelle darin enthalten
sind. Hinweis: Du kannst deine Recherche auch auf Waschmittel im Supermarkt ausdehnen.

2 Werbeaussagen und Markennamen auf den Verpackungen von Waschmitteln beziehen sich manchmal
auf einzelne Bestandteile im Waschmittel - manchmal kann allerdings kein Zusammenhang festgestellt
werden. Was trifft fiir die von dir zu Aufgabe 1 untersuchten Waschmittel zu? Erlautere in jedem

Einzelfall.

3 In Haushalten mit weichem Wasser kann viel Waschmittel gespart werden. Begriinde den Sachverhalt
anhand der Angaben in der Tabelle.

4 Feinwaschmittel enthalten in der Regel keine Bleichmittel und keine optischen Aufheller. Fiir welche
Wasche sind sie geeignet? Begriinde.

11
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Okobilanz des Waschens von Textilien ARBEITSBLATT 43

1 Bei der Okobilanz des Waschens von Textilien miissen alle Produkte und Verfahren, die mit dem
Waschen von Textilien zu tun haben, beriicksichtigt werden. Diskutiert in Gruppen arbeitsteilig fiir jeden
der acht Faktoren aus dem Bild, welche Umwelteinfliisse dabei auftreten. Beachtet dabei, dass jedes
Produkt ,von der Wiege bis zur Bahre" betrachtet werden muss, d. h. von seiner Herstellung bis zu seiner
Entsorgung.
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Tenside ARBEITSBLATT 19

Anionische Tenside

H,C(CH,)nCOO Na* n =9 bis 19
Seifen

H,C(CH,)nOSO;Na* n=10 bis17
Fettalkoholsulfonat

polar
unpolar "

| hydrophob

hyelkauhi

Formeln, Modell und Funktionsweise von Tensiden

1 Welcher der beiden angegebenen Formeln entspricht das Modell des Tensid-Anions ain der linken
Grafik? Wodurch unterscheidet es sich von dem anderen Tensid-Anion?

2 Warum bilden sich in einer wissrigen Tensid-Lésung Micellen (vgl. Grafik rechts)?

3 Erldutere mit Hilfe der Grafiken, wie und warum das Fett-Tropfchen von der Faser abgeldst, sowie in die
wassrige Waschflotte getragen wird und nicht wieder auf die Faser aufzieht.
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Photokatalytische Fleckentfernung

7\, <390nm

Oxidation

»H
A+Dﬂ=AT+Df

Die folgenden Aufgaben ermdglichen eine vertiefende Auswertung des Versuchs Nr. 13,
.Photokatalytische Entfernung von Fruchtflecken” (vgl. dort).

1 Im ersten Elementarprozess wird durch die Absorption eines Lichtquants hv, dessen Energie groBer ist
als 3,2 eV (A < 390 nm, d.h. violettes oder ultraviolettes Licht), ein Elektron aus dem Valenzband des
Titandioxid-Korns in das Leitungsband angehoben. Danach finden die Elektroneniibertragungen und statt.
Begriinde, warum Titandioxid bei der formulierten Redoxreaktion als Photokatalysator bezeichnet wer-
den kann.

2 Die oben formulierte Redoxreaktion zwischen A und D verlduft nicht spontan. Woran erkennt man in
der skizzierten Darstellung, dass sie endergonisch verlauft?
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Photokatalytische Fleckentfernung

3 Bei der Auswertung zu Versuch Nr. 13 wurde angenommen, dass der Elektronendonor D ein Wasser-

Molekiil H,0 ist und dass die so gebildeten Hydroxyl-Radikale HO® zusammen mit Sauerstoff anschlie-
Bend den organischen Farbstoff oxidieren. Nimm an, dass Wasser-Molekiile auch als Elektronen-
akzeptoren (A) wirken, und formuliere die entsprechende Reaktion. Welches Kopplungsprodukt miisste
demnach bei der photokatalytischen Oxidation eines organischen Farbstoffs entstehen?

H,0 +e —> HO ™+ 1/2H,
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Bleichmittel

Info

Einige farbige Verschmutzungen, beispielsweise Obst-, Gemiise-, Rotwein- und
Kakaoflecken, lassen sich mit Tensiden nicht entfernen. Friiher versuchte man (aller-
dings mit nur maBigem Erfolg), die Farbstoff-Flecken durch die sogenannte
.Rasenbleiche” zu entfernen, wobei die befleckte Wasche befeuchtet und auf dem
Rasen dem Sonnenlicht ausgesetzt wurde (vgl. dazu auch ,Photokatalytische
Entfernung von Fruchtflecken” im Arbeitsblatt Nr. 20 und im Versuch Nr. 13).

Viel schneller und vollstandiger gelingt die Entfernung von Fruchtflecken mithilfe von
Oxidationsmitteln, beispielsweise mit Natriumperborat Na,B,H,0g. In heiBem Wasser,
d. h. bei iiber 60 °C, reagiert es unter Bildung von Wasserstoffperoxid H,0,. Dieses
oxidiert die farbgebenden organischen Verbindungen aus den Flecken und bleicht
somit die Wasche. Vollwaschmittel enthalten in der Regel Natriumperborat als
Bleichmittel. Wenn die Bildung von Wasserstoffperoxid auch bei Temperaturen unter
60 °C katalysiert werden soll, fligt man Bleichaktivatoren hinzu, beispielsweise
Tetraacetylethylendiamin, TAED. Stabilisatoren, z. B. Magnesiumsilicat, sorgen wieder-
um dafiir, dass bei der Bleiche nicht auch die Fasern geschadigt werden.

41 Das Natriumperborat hydrolysiert in Wasser nach dem folgenden Schema-

HO H

3) ©
\ — — —
® _ ® —_o”
} 2Na® 4 2H0 — 2[ B gl} Na® 2H/9 [¢)

HO

Bestimme mit Hilfe der Valenzstrichformel des Perborat-Dianions im Kasten die Oxidationszahlen aller
Atome in den Edukt- und Produkt-Teilchen, schreib sie Gber die betreffenden Atomsymbole und gib
begriindet an, ob es sich hier um eine Redoxreaktion handelt oder nicht.

2 Der Nachweis von Perborat in einem Vollwaschmittel kann mithilfe von Kaliumjodid-Stérke-Losung
durchgefiihrt werden. Beschreibe die Vorgehensweise, nenne die Beobachtungen und formuliere eine
Reaktionsgleichung fiir den Nachweis.
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