
	Lernfeld 3: Einfache mechanische Bauteile herstellen und bearbeiten 

	LS2: 3-Seiten-Ansichten lesen und in eine Abwicklung übersetzen

	Handlungssituation aus der Situationsbeschreibung
	Anmerkungen zum Ablauf der Lernsituation

	Es wird ein Auftrag erteilt die 3-Seiten-Ansicht eines Einzelteils in ein Modell zu übertragen oder von einem Modell eine 3-Seiten-Ansicht zu entwickeln. Anschließend ist aus einer 3-Seiten-Ansicht eine Abwicklungszeichnung zu erstellen. Die Handlungssituation umfasst mehrere Übungen, um Routine bei der Erstellung von technischen Zeichnungen zu entwickeln. Abschließend wird ein Arbeitsplan für die Herstellung eines Bauteils entwickelt.
	Die Lernsituation findet im Lernmanagementsystem statt.
Folgende Schritte sind vorgesehen:
· Lernziele werden mit einer "Ich-kann-Liste" visualisiert
· Ein gemeinsamer Zeitplan wird entwickelt
· Die Zeichnung der Baugruppe wird im Plenum vorgestellt und diskutiert.
· Für die Produktion der Baugruppe wird ein Arbeitsplan entwickelt und anhand eines Papiermodells präsentiert.
· Abschließend wird der Produktionsprozess reflektiert.
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Darstellung des Lernfeldes/Lernsituation
[image: ]
Abbildung 1: Screenshot Aufbau des Kurses
[bookmark: _Toc127285443]Hinweise zum Aufbau des LMS (Lernmanagementsystem)
· Das LMS basiert auf der Plattform Moodle. Das Lernfeld 3 ist als Kurs dargestellt. Der Kursaufbau gliedert sich folgendermaßen:
· Im oberen Abschnitt werden Vorstellung des Lernfeldes, Lernziele und Terminplanung festgehalten
· Im unteren Abschnitt sind sog. Kacheln als thematische Einheiten zu erkennen. Eine Lernsituation kann aus mehreren Kacheln bestehen.
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Vorstellung der Lernziele zur Lernsituation 
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Abbildung 2: Vorstellung des Kusres als Klapptext
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· Die tabellarische Darstellung der Lernziele ist im Plug-in OnlyOffice im LMS eingebunden. Lernziele können somit in Bezug auf die Formulierung angepasst werden.
· Aus der Reflexion der Lernsituation 1 hat sich ergeben, dass für die Erstellung eines Körpers aus einer Zeichnung räumliches Sehen und Verständnis sowie die Technik der Abwicklung als Fähigkeiten weiterentwickelt werden müssen.
[image: Ein Bild, das Text enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
Abbildung 3: Lernziele als Ich-kann-Liste
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Planung der Lernsituation
Die Planung erfolgt im Plenum. Im LMS-Kurs wird eine Tabelle mit den entsprechenden Terminen aufgerufen. Gemeinsam wird der Lernweg geplant. Der Lernweg besteht aus einer Informationsphase zu den Themen Regeln der technischen Kommunikation, Übungen zur 3-Seiten-Ansicht und der Arbeitsprozess zur Erstellung einer Abwicklung dargestellt. Anschließend werden in einer ausführlichen Übungsphase in individueller Lerngeschwindigkeit die notwendigen Fähigkeiten zur Erstellung einer Abwicklungszeichnung entwickelt.
[image: Ein Bild, das Tisch enthält.
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Abbildung 4: Gemeinsamer Arbeitsplan gemäß Stundenplan (1)
[image: Ein Bild, das Tisch enthält.
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Abbildung 5: Gemeinsamer Arbeitsplan gemäß Stundenplan (2)
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· Die Planung wird als Tabelle im Plug-in OnlyOffice im LMS abgelegt. Termine und Meilensteine werden im Plenum dort eingetragen. Vorsicht: Alle S*S haben Bearbeitungsrechte im Dokument.
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Abbildung 6: Screenshot zur Informationsphase Regeln der technischen Kommunikation







[bookmark: _Toc127285449]Arbeiten mit dem Tabellenbuch
In der Informationsphase werden die Regeln der technischen Kommunikation anhand einer Powerpoint im Plenum durchgeführt. Zur Vereinfachung wurden die Seitenangaben des Tabellenbuch Metall aus dem Europa Verlag in den Folien angegeben.
[image: Ein Bild, das Text enthält.
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[image: Ein Bild, das Text enthält.
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[image: Ein Bild, das Text enthält.
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[image: Ein Bild, das Text enthält.
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[image: Ein Bild, das Text enthält.
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Abbildung 7: Powerpoint Präsentation zur Arbeit mit dem Tabellenbuch


[bookmark: _Toc127285450]Angebot des Selbsttestes
Im LMS wird mit der Aktivität Test ein Selbsttest angeboten. Der Selbsttest kann zeitindividuell genutzt werden und gibt sofort eine Rückmeldung bezüglich der Lernleistung. In der unteren Abbildung sind 10 Fragen des Selbsttestes zu erkennen.
[image: Ein Bild, das Text enthält.
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Abbildung 8: Selbsttest im LMS

[bookmark: _Toc127285451]Zeichenübungen zur Drei-Tafel-Projektion
Im LMS-Kurs werden unterschiedliche Übungen mit realen Körpern für eine Drei-Tafel-Projektion angeboten. Im Vorfeld können die Schüler*innen sich mit Videos in Bezug auf die Durchführung informieren. Ggf. wird ein Körper gemeinsam im Plenum als Drei-Tafel-Projektion durchgeführt.
[image: Ein Bild, das Text enthält.
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Abbildung 9: Screenshot aus dem LMS-Kurs

[bookmark: _Toc127285452]Übungen zur Drei-Tafel Projektion
In der unteren Abbildung ist der Aufbau des LMS-Kurses mit der Verlinkung eines Videos dargestellt. Über den anschließenden Arbeitsauftrag werden Übungen mit Lernpartnern angeboten.
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Abbildung 10: Einführung der Informationsphase

[image: Ein Bild, das Text enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
[image: Ein Bild, das verschieden, mehrere enthält.
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Abbildung 11: Arbeitsauftrag mit Übungsstücken zur Drei-Tafel-Projektion
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Planung, Durchführung und Kontrolle 
Für die Erstellung einer Abwicklung wird mit einer Powerpoint der Arbeitsprozess für die Erstellung einer Abwicklung erstellt. Anschließend werden Übungen im LMS-Kurs angeboten. Über den LMS-Kurs sind die Schüler*innen selbstständig in der Lage ihre Ergebnisse zu kontrollieren. Abschließend wird eine Abwicklungszeichnung im Rahmen einer Lernerfolgskontrolle erstellt.
[image: ]
Abbildung 12: Screenshot aus dem Kurs zur Durchführung Abwicklungszeichnung
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Im ersten Schritt gibt es eine kurze Begründung für die Notwendigkeit der Fähigkeiten für das Berufsbild. Anschließend wird der Arbeitsprozess zur Erstellung einer Abwicklung erklärt.
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Abbildung 13: Überblick zu den Lernzielen zur Abwicklung

[bookmark: _Toc127285455]Arbeitsplan für die Erstellung einer Abwicklungszeichnung
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[image: Ein Bild, das Text enthält.
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Abbildung 14: Ablauf zur Erstellung einer Abwicklung

[bookmark: _Toc127285456]Übungsangebote zu Abwicklungszeichnungen
Um die Fähigkeiten zu trainieren werden mehrere Übungen angeboten. Die Übungen bestehen aus Bauteilen, die im Rahmen der Lernortkooperation von den Ausbildungsbetrieben zur Verfügung gestellt wurden. Im Anschluss an den Schulblock werden die Bauteile dann in der Lehrwerkstatt produziert.
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Abbildung 15: Darstellung der Übungen im Rahmen der LOK
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Reflexionsphase
Zur Reflexion wird die Ich-kann-Liste nochmals gesichtet. Im Sinne einer Skalierung schätzen die Schüler*innen ihre Fähigkeiten ein. Mit der Reflexion kann ggf. in der Lehrwerkstatt individuelle Förderung nachgelagert werden.
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[image: Ein Bild, das Text enthält.

Automatisch generierte Beschreibung]
Abbildung 16: Reflexionsauftrag
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Vorstellung und Ablauf des Lernfeldes 3 im ersten Block

Das Lernfeld 3 hat das Ziel sie auf die Arbeit mit der Flugzeugstruktur vorzubereiten. Dabei werden sie beim Lernen
durch das LMS untersttitzt und von der Lehrkraft begleitet.

Im ersten Block werden sie anhand einer einfachen Baugruppe ihre beruflichen Fahigkeiten ausbauen. Diese Fahigkeit besteht darin
méglichst widerspruchsfrei technisch zu kommunizieren. Sie entwickeln also eine kommunikative Kompetenz weiter.

Folgende Fihigkeiten werden dabei trainiert.

® Arbeitsplane entwickeln

* Regeln der technischen Kommunikation kennen und anwenden
o technische Zeichnungen lesen

o Drei-Seiten-Ansichten lesen und selbst erstellen

* Abwicklungszeichnungen entwickeln

Der Lernweg erfolgt in unterschiedlichen Schritten:

1. Lernziele werden mit einer "Ich-kann-Liste" visualisiert
2. Ein gemeinsamer Zeitplan wird entwickelt
3. Die Zeichnung der Baugruppe wird im Plenum vorgestellt und diskutiert.
4. Fur die Produktion der Baugruppe wird ein Arbeitsplan entwickelt und anhand eines Papiermodells prasentiert.
5. Die Regeln der technischen Kommunikation werden in einem Lehrervortrag dargestellt
6. Ein Selbsttest im LMS erméglicht die eigene Uberpriifung, ob die Regeln der technischen Kommunikation verstanden wurden
7. Die Fahigkeiten eine Drei-Seiten-Ansicht zu lesen und zu zeichnen wird mit Videos im LMS erklart und mit Ubungen vertieft
8. Die Herstellung einer Abwicklungszeichnung wird im Plenum trainiert
9. Mehrere Ubungen im LMS entwickeln die Fahigkeit eine Abwicklung zu erstellen weiter
10. Ein Abschlusstest gibt lhnen eine Riickmeldung, wie gut die Féhigkeiten der "Ich-kann-Liste" ausgebaut sind
Ganz wichtig: Bei Fragen oder Problemen sprechen Sie die Lehrkraft schnellstmaglich an!

Viel SpaB am Lernen!
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Technische Zeichnung
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Drei-Seiten-Ansicht Abwicklungszeichnungen

&=

Regeln der technischen Kommunikation VR

@ Informationen: In dieser Lernsituation miissen wichtige Regeln der technischen Kommunikation geklart werden.
Diese Reglen haben den Zweck die Kommunikation mit Zeichnungen méglichst widerspruchsfrei zu machen. Die Reglen
sind im Tabellenbuch dargestellt. Ein Lernziel ist das Arbeiten mit dem Tabellenbuch.

a Durchfiihrung: Arbeiten sie die Powerpoint gemeinsam im Plenum oder allein am Rechner durch. In der
Powerpoint sind kleine Arbeitsauftrage zur Arbeit mit dem Tabellenbuch.

,!5 Powerpoint zu den Regeln der technischen Kommunikation
ﬁ Selbsttest: Regeln zur Technischen Kommunikation Q

Nutzen sie den Selbsttest, um ihr Wissen zu tberprifen. Der Selbsttest besteht aus Multiple Choice Aufgaben.
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Wichtige Regeln der Technischen Kommunikation

eLinienarten

*MaRstab
*Blatteinteilung
*BemafBung
*Verbindungselemente

Wichtige Regeln der Technischen Kommunikation

Linienarten
...sind wichtig zu unterscheiden, weil bspw.:

*Korperkanten und BemaRungen durch die Strichstérke gut zu
unterscheiden sind

*Besondere Bereiche (z.B. Biegebereiche, Ausschnitte, Gewinde)
durch unterschiedliche Linien gekennzeichnet werden

*Mittellinien die Symmetrie eines Korpers kennzeichnen
*Verdeckte Kanten auf der Zeichnung zu erkennen sind

Arbeitsauftrag: Suchen sie die Informationen im Tabellenbuch
auf der die Linienarten zu finden sind? (S.68)
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Wichtige Regeln der Technischen Kommunikation
MaRstab

Die MaBstabsangabe gehdrt in jede technische Zeichnung!
In der Zeichnung werden immer die realen MaRe der Werkstiickes angegeben.

Da der natiirliche MaRstab nicht immer auf ein Blatt Papier passt, muss ggf.
verkleinert oder vergroRert werden.

* Der MaRstab ist das Verhaltnis der Abmessung eines Werkstiickes in einer Zeichnung
2useinen wirklichen Abmessung.

Arbeitsauftrag: Suchen sie die Seite im Tabellenbuch
auf der die Informationen zum MaBstab zu finden sind? (S.65)
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Wichtige Regeln der Technischen Kommunikation
Blatteinteilung

Ein Zeichenblatt besteht aus einer Zeichenflache und einem Schriftfeld. Es ist wichtig,
das Blatt sinnvoll einzuteilen, damit die Korperansichten und die spatere BemaRung gut
lesbar sind. Fir die Anordnung der einzelnen Ansichten wird die Projektionsmethode
gewahit.

Arbeitsauftrag: Suchen sie die Seite im Tabellenbuch
auf der die Informationen zur Projektionsmethode zu finden sind? (5.71)

¥ GELUTEC

Wichtige Regeln der Technischen Kommunikation
BemaRung

BemaRungsregeln: t=3
1. Bei einer fertigungsbezogenen BemaRung
wird von einer vorher festgelegten Bezugsebene bemaRt 3|

e

15

Begriindung und Beispiel: Zur Fertigung eines Blechteils

wird beim Rohzuschnitt ein Bezugswinkel hergestellt. Von
diesem Bezugswinkel aus werden die MaRe auf das Blech
iibertragen.

Moszon!
30

MoBinie

Bemaungselomente

Bezugsebene auf der Zeichnung...
.und dem Werkstiick
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Wichtige Regeln der Technischen Kommunikation
BemaRung

BemaRungsregeln:

2. MaRhilfslinien dienen zum Herausziehen der MaRe.
Sie verlaufen senkrecht zur bemaRenden Kérperkante:
Sie werden als schmale Volllinie gezeichnet. Verdeckte
Krperkanten werden nicht bemagt.

Aostond der

ten MoBinie

3. MaBlinien stellen die GroRe der u bemaRenden r Kipahants
Kérperkante. Sie verlaufen parallel zur Kérperkante. ca. 10 mm

Sie werden als schmale Volllinie gezeichnet. Der Abstand
von der K6perkante und zueinander betragt mind. 10mm

4. MaBpfeile sind 3-4mm lang und haben einen Spitzen-
winkel von 15°. Sie begrenzen die Malinien.

Matipfel:
co. 34 mm long
co. 15' Spitzen—
winkel

Moghifsinie
co. 2 mm
berstehend

5. MaRzahlen geben das reale MaR des in Form, Gréfe und.
Millimeter an. Sie werden nur von unten oder von rechts

lesbar auf die MaRlinien geschrieben. Der Mazahl kann

eine Toleranz beigefigt werden, ansonsten gelten die
Allgemeintoleranzen (siehe Tabellenbuch)

von

¥ GELUTEC

Wichtige Regeln der Technischen Kommuni
BemaRung
BemaRungsregeln:

dienen zur widerspruchsfreien Kommunikation

iber die MaRe eines Werkstiickes. Abstond der

ersten Modlnie

r Kirperkante

Schmale Volllinien werden eingesetzt, um die ca. 10 mm
Korperkanten von der BemaBung optisch zu

unterscheiden.

Die Leserichtung der MaRzahl dient zur
Vermeidung von Fehlern, dass z.B statt 86 die
Zahi 98 gelesen wird.

MaSipfel
ca. 3-4 mm long
co. 15" Spitzen—
vinkel

MoBhifslinie
a2 mm
iiberstehend

Form, Grofie und Abstande von MaSlinien
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BemaRung

BemaRungsregeln:
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Wichtige Regeln der Technischen Kommunikation

Verbindungselemente

Verbindungselemente sind Maschinenelemente und meist genormt.

Arbeitsauftrag: Suchen Sie im Tabellenbuch das Kapitel
in dem Gewinde dargestellt werden (S.115).
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Schnittdarstellungen

‘Warum werden Bauteile in Zeichnungen geschnitten?
In der technischen Kommuniation werden Bautele oft im Schritt dargestel, um e innere Struktur und

s Bautels 20 e zegtden des Bautels und ermogicht
e, dessen Form und Funktonsweise u verstehen. Dardber hinaus ermoglcht e e Anzige von verborgenen Telen
und Funlcionen, e in einer Front- oder Setenansicht icht schoar sind.

Arbeitsauftrag: Suchen Sie im Tabellenbuch das Kapitel
in dem Schnitte dargestellt werden (5.74 und S75).
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Wichtige Regeln der Technischen Kommunikation

Schnittdarstellungen

Welche Schnittarten gibt es?

Man unterscheidet:

* Vollschnitt

* Halbschnitt

* Teilschnitt oder lokaler Schnitt
+  Profilschnitt

12




image13.png
¥ GELUTEC

Wichtige Regeln der Technischen Kommunikation
Schnittdarstellungen

Welche Schnittarten gibt es?
Man unterscheidet:
« Vollschnitt

Beim Vollschnitt wird die vordere Halfte eines Werkstiicks komplett
weggeschnitten. An welcher Stelle der Schnitt erfolgt ist dabei frei wahlbar.
Meistens erfolgt der Schnitt jedoch entlang der Langsachse oder senkrecht
zur Langsachse.

Arbeitsauftrag: Skizzieren Sie ein einfaches Bauteil im Vollschnitt
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Wichtige Regeln der Technischen Kommunikation

Schnittdarstellungen

Welche Schnittarten gibt es?
Man unterscheidet:
* Halbschnitt

Der Halbschnitt wird bei symmetrischen Werkstiicken zur vereinfachten
Darstellung angewendet. Beim Halbschnitt wird nur ein Viertel des
Werkstiicks herausgeschnitten. Somit kann man die eine Halfte des
Werkstiicks von auBen und die andere Halfte von innen (also
geschnitten) sehen.

Arbeitsauftrag: Skizzieren Sie ein einfaches Bauteil im Halbschnitt
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Wichtige Regeln der Technischen Kommunikation

Schnittdarstellungen

Welche Schnittarten gibt es?
Man unterscheidet:
« Teilschnitt oder lokaler Schnitt

Beim Teilschnitt oder lokalem Schnitt wird nur ein bestimmter Bereich eines
Werkstiicks geschnitten. Die Schnittflache kann dabei durch eine

Begrenzungslinie (Freihandlinie oder Zickzacklinie) gekennzeichnet werden -
muss sie jedoch nicht.

Arbeitsauftrag: Skizzieren Sie ein einfaches Bauteil im lokalen Schnitt
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Wichtige Regeln der Technischen Kommunikation
Schnittdarstellungen

Welche Schnittarten gibt es?
Man unterscheidet:
« Profilschnitt

Den Profilschnitt kann man typischer Weise bei Profilen wie Winkeleisen,
Rohren, T-Tragern und ahnlichem anwenden. Hier darf die Schnittdarstellung

in die zugehorige Ansicht gedreht werden oder auch daneben gezeichnet
werden

Arbeitsauftrag: Skizzieren Sie ein einfaches Bauteil im Profilschnitt
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Wichtige Regeln der Technischen Kommui
Verbindungselemente
BemaRungsregeln:

Nietverbindungen werden in den Bauunterlagen iber das Nietkreuz dargestellt
(Bezug: EN2544).

ation

Positionsnummer des age des Nietes (Steckrichtung)
Verbindungselementes N= Setzkopf auf zugewandter Seite (near)
in der stiickliste N / F= Setzkopf auf abgewandter Seite (far)

Angaben zur Senkung / \

V= Senkung 100°, zugewandte Seite

. Zentrum des Kreuzes ist
A\82 = Senkung 82°, abgewandte Seite e Loge der B,
X: Senkung 100°, beide Seiten
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& 1 i= 4% LF3 4 Stiickliste2 (3) Was beinhaltet eine Sttickliste? @ @ 1004

= .

Seite 2 Hinzufligen
- + B = #¥ LF3 4 MaBzahlen2 (1) Welche Behauptung zu MaBzahlen in der Zeichnung ist richtig? @ @ 1004
= .

Seite 3 Hinzufligen
- + g = #¥ LF3 4 Zeichungsart (1) Welche Zeichnungsart zeigt die Abbildung? @ @ 1004
= .

Seite 4 Hinzufligen
- 4 o= £+ LF3 4 Gewindedarstellung (3) @ @ 1004
= .

Seite 5 Hinzufligen
- + 5 i # LF3 4 Gewindedarstellung2 (2) In einer Stiickliste ist fiir eine Schraube die Bezeichnung M5 x 16 ISO1207 angegeben. Welches MaB wir... Qo 1,004
= .

Seite 6 Hinzufligen
- + 6 iZ % LF3 4 Gewindedarstellung3 (3) Wie werden Innengewinde normgerecht dargestellt? Qo 1,004
™= .

Seite 7 Hinzufligen
- + 7 iZ 4% LF3 4 Linienarten (2) In welcher Zeile der Tabelle ist die Zuordnung der Linienarten richtiq? Qo 1,004
™= .

Seite 8 Hinzufligen
= + 8 iZ &% LF3 4 Linienarten2 (5) In Zeichnungen finden verschiedene Linienarten Anwendung. Welche Aussage ist richtig? @ @ 1004
= .

Seite 9 Hinzufligen
= + 9 iz %% LF3 4 MaBberechnung4 (5) Wie groB ist das HéchstmaB des mit "X" gekennzeichneten Abstandes? @ @ 1004
= .

Seite 10 Hinzufligen

+ 10 i #% LF3 4 MaBe berechnen1 (2) Wie groB ist das MindestmaB Gu des mit X gekennzeichneten Abstands? @ @ 1004
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[@ Planung ]

,"'; Planung zum Ablauf des ersten Blockes

Das Dokument enthélt einen tabellarischen Arbeitsplan. Speichern sie das Dokument in ihren Unterlagen. Sie kénnen das Dokument
auch ausdrucken und abheften.

» Logbuch/Hinweise fiir Lehrkrafte/Zuséatzliche LEK

Fiir Teilnehmer/innen verborgen

Drei-Seiten-Ansicht
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Das nachste Lernziel: 3-Seiten-Ansichten erstellen &S X

Sie haben ihre Fahigkeiten zum Erkennen von technischen Zeichnungen trainiert. Jetzt diirfen sie weitertrainieren! Bei der folgenden
Ubung sollen sie die Zeichnung eines realen Kérpers erstellen. Der neue Inhalt wird dabei die BemaBung sein. Achten sie darauf, die
BemaBungsregeln einzuhalten. Zur Untersttitzung hilft ihnen sicherlich das Video. Den Arbeitsauftrag finden sie direkt unter diesem

Textfeld.

Viel SpaB

I @ Information: Wie erstellt man eine 3-Seiten-Ansicht (Drei-Tafel-Projektion)

www.mathe-physik-technik.de
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Arbeitsauftrag

e Suchen Sie sich zu zweit oder zu dritt einen Kérper aus der Sammlung aus. Waéhlen Sie Arbeitspartner, von denen Sie glauben, dass
die Fahigkeiten zur technischen Kommunikation ungefahr gleich ausgepragt sind. Wahlen Sie einen Kérper aus, der lhrem
Leistungsniveau entspricht!

e Vermessen Sie den K&rper mit dem Geodreieck, Lineal oder Messschieber.

e Erstellen Sie zu dem K&rper eine 3-Seiten-Ansicht auf ein Zeichenblatt. BemaBen Sie die Zeichnung. Alle Arbeitspartner erstellen
eine eigene Zeichnung.

¢ Vergleichen Sie gegenseitig ihre Ergebnisse und korrigieren Sie ggf. Fehler.

e Sammeln Sie haufige Fehler auf einer Fehlrsammelliste
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Ubungen nach Schwierigkeitsgrad

leicht mittel schwer
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Technische Zeichnung B

bn links.

Draufsicht

Abwicklungszeichnungen

Lernziele: Ich kann eine Abwicklungszeichnung mit gestreckter Lange, Biegebereich und Biegelinie entwickeln. (zum

aufklappen Button klicken)
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Lernziele: Ich kann eine Abwicklungszeichnung mit gestreckter Lange, Biegebereich und Biegelinie entwickeln. (zum

aufklappen Button klicken)

Eine Abwicklungszeichnung ist notwendig, um von einer 3-Seiten-Ansicht eines gekanteten Bauteils zum Zuschnitt zu kommen. In der
3-Seiten-Ansicht wird das Bauteil nach seiner Fertigstellung mit der Qualitat 100% dargestellt. Die Abwicklungszeichnung ist ein
wichtiger Bestandteil der Arbeitsvorbereitung. Fehler in der Abwicklungszeichnung fiihren zu einem fehlerhaften Bauteil.
Abwicklungszeichnungen sind auch flr die AP1 wichtig! Die eigenen Fahigkeiten in diesem Bereich auszubauen lohnt sich!

Viel SpaB beim Lernen

Lernziel: Die Erstellung einer Abwicklung verstehen

Wenn sie ein Kantbauteil fertigen missen, bekommen sie meist eine Zeichnung in der 3-Seiten-Ansicht. Diese 3-Seiten-Ansicht stellt
das fertige Produkt dar!

lhre Aufgabe ist dann, alle notwendigen Informationen aus der 3-Seiten-Ansicht zu entnehmen und eine Zeichnung des Zuschnitts zu
erstellen. Die Zeichnung, die den Zuschnitt darstellt, wird auch Abwicklung genannt.

Sie mussen also in der Lage sein, eine 3-Seiten-Ansicht zu lesen. Fuir die Abwicklung mtssen sie gedanklich die Kantungen wieder
zurtickklappen und kommen somit auf den Blechzuschnitt, der vor dem Kantbiegeprozess hergestellt werden muss.

Im Plenum werden wir gemeinsam die Vorgange im Werksttick besprechen und den Prozess zur Erstellung einer Abwicklung an der
Tafel durchfiihren.

Wenn sie im nachhinein feststellen, dass sie etwas nicht verstanden haben, sprechen sie die Lehrkraft gerne an!

Viel SpaB!
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Erstellen sie eine Abwicklungszeichnung fiir den Zuschnitt diese Kantbiegebautels.
Die Lange des Profils betrégt Somm. Fir die Verarbeitung werden die
Abwicklungslinge, die Lage der Biegelinien von einer Bezugskante und die GroRe
des Biegebereichs bendtigt.

Informationen zum Kantbiegen

Arbeitsgangtext :

CONOUAWNE

Auftrag analysieren-> offene Fragen klaren
Verkiirzungswert berechnen

Gestreckte Langen berechnen

Ggf. Biegelinie und Biegebereich berechnen

Freihandskizze herstellen

Zeichnung herstellen

BemaBung durchfiihren

Ggf. Biegelinie und Biegebereich einzeichnen und bemaRen
Ergebnis kontrollieren
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Informationen zum Kantbiegen
Arbeitsgangtext :

1. Auftrag analysieren-> offene Fragen klaren
2. Verkirzungswert berechnen

Geg.: R =4mm; t=1,5mm

Formel fiir den Verkiirzungswert: v= R/2 +t (siehe Haack 5.88)

Rechnung:
V= 4mm/2 + 1,5mm
v=3,5mm

Hinweis: Bei diesem Bauteil gibt es drei Kantungen und
damit drei Verkiirzungen

Informationen zum Kantbiegen
Arbeitsgangtext :
3. Gestreckte Ldngen berechnen

Gestreckte Linge berechnen
- Alle Schenkellngen addieren und Anzahl der Verkiirzungen
abziehen

Geg.: Schenkelléngen: a= 20mm; b=25mm; c=20mm; d=8mm
v=3,5mm

Formel:a+b+.-n*v

Ll=a+b+c+d-3*

L=20mm + 25mm + 20mm + 8mm - 3* 3,5mm

L=62,5mm
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Informationen zum Kantbiegen
Arbeitsgangtext :

4. Ggf. Biegelinie und Biegebereich berechnen
1. Biegelinien berechnen.

Die Lage der ersten Biegelinie ergibt sich aus der Schenkellinge, von der die halbe
Verkiirzung abgezogen wird. Die Lage der zweiten Biegelinie ergibt sich aus der Summe der
ersten beiden Schenkel von der eine ganze und halbe Verkiirzung abgezogen werden ( also
minus 1,5 * v)....

Biegelinie 1 Biegelinie 3
l=a+b+c-25%v

0mm + 25mm +20mm - 2,5 * 3,5mm
;= 56,25mm

2. Biegebereich berechnen.
Der Biegebereich ist der Bereich
indem Verformung stattfindet
B=2*(R+1)-v

Biegelinie 2

L=a+b-15%

;= 20mm + 25mm - 1,5*3,5mm

;= 39.75mm B,= 2* (4mm + 1,5mm) -3,5mm
B,= Z5mm

Informationen zum Kantbiegen
Arbeitsgangtext :

5. Freihandskizze herstellen
6. Zeichnung herstellen

7. BemaRung durchfihren
8 Ergebnis kontrollieren

56,25
625

t=1

39,75

75
1825

50

nicht maRstabsgetreu

6
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Leicht: Abwicklung zum Halter08
Nicht verfigbar, es sei denn: Die Aktivitdt Lésung zur Abwicklung Clip92.56 ist als abgeschlossen markiert

=

Diese relativ einfache Abwicklung ist gut fiir eine weitere Ubung. Nutzt die Zeit, um in Einzelarbeit die Fahigkeit Abwicklungen zu
zeichnen weiter zu entwickeln. Das Arbeitsergebnis wird abgegeben und von der Lehrkraft bewertet. Wahrend die Bewertung
13uft, kénnen sie mit der nachsten Ubung weitermachen.

Viel SpaB!

! Lésung Abwicklung Halter08
Nicht verfigbar, es sei denn: Die Aktivitat Leicht: Abwicklung zum Halter08 ist als abgeschlossen markiert

Vergleichen sie ihr Ergebnis mit der Lésung. Wenn sie viele Fehler finden, dann besprechen sie ihre Fehler mit der Lehrkraft.

Mittel: Abwicklung Clip41
Nicht verfigbar, es sei denn: Die Aktivitat Lésung zur Abwicklung Clip92.56 ist als abgeschlossen markiert

Die Ubung zeigt ein reales Flugzeugbauteil, dass in der Flugzeugstruktur von groBer Bedeutung ist. Der Schwierigkeitsgrad steigt, da
die Kantungen im Winkel zueinander stehen.

! Lésung Abwicklung Clip 41
Nicht verflgbar, es sei denn: Die Aktivitat Mittel: Abwicklung Clip41 ist als abgeschlossen markiert

Vergleichen sie ihr Ergebnis mit der Lésung. Bei Fragen oder Problemen sprechen sie gern die Lehrkraft an.
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Reflexion: Abgleich mit der Ich-kann-Liste
Nicht verflgbar, es sei denn: Die Aktivitdt Lésung Abwicklung Halter 01 ist als abgeschlossen markiert

Klicken sie auf den Link! Dort finden sie die ihnen bekannte Ich-kann-Liste. Sollten sie die Ich-kann-Liste noch nicht ausgedruckt
haben, dann machen sie das jetzt. Hinterfragen sie sich, wie gut sie die Fahigkeiten beherrschen.

Zur Vorbereitung auf die Klassenarbeit sollten sie den Selbsttest zu den Regeln der technischen Kommunikation durchfiihren. Des
Weiteren mussen sie sich darauf einstellen, eine Abwicklungszeichnung zu erstellen.

Viel SpaB!
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Lernfeld 3: Einfache mechanische Bauteile herstellen und bearbeiten  

LS2: 3-Seiten-Ansichten lesen und in eine Abwicklung übersetzen 

Handlungssituation aus der 

Situationsbeschreibung 

Anmerkungen zum Ablauf der Lernsituation 

Es wird ein Auftrag erteilt die 3-Seiten-

Ansicht eines Einzelteils in ein Modell zu 

übertragen oder von einem Modell eine 3-

Seiten-Ansicht zu entwickeln. Anschließend 

ist aus einer 3-Seiten-Ansicht eine 

Abwicklungszeichnung zu erstellen. Die 

Handlungssituation umfasst mehrere 

Übungen, um Routine bei der Erstellung von 

technischen Zeichnungen zu entwickeln. 

Abschließend wird ein Arbeitsplan für die 

Herstellung eines Bauteils entwickelt. 

Die Lernsituation findet im 

Lernmanagementsystem statt. 

Folgende Schritte sind vorgesehen: 

 Lernziele werden mit einer "Ich-kann-

Liste" visualisiert 

 Ein gemeinsamer Zeitplan wird 

entwickelt 

 Die Zeichnung der Baugruppe wird im 

Plenum vorgestellt und diskutiert. 

 Für die Produktion der Baugruppe wird 

ein Arbeitsplan entwickelt und anhand 

eines Papiermodells präsentiert. 

 Abschließend wird der 

Produktionsprozess reflektiert. 

 

 

  

