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WILLKOMMEN



Einfuhrung

Willkommen beim Superhelden-Labor-Handbuch,
das padagogischen Fachkraften bei der praktischen
Durchfihrung von Experimenten mit
Kindergartenkindern unterstutzt. Dieses Handbuch
bietet funfzehn forschungsorientierte Experimente,
die MINT und Nachhaltigkeit kombinieren und die
Bereiche Wissenschaft, Technologie, Ingenieurwesen
und Mathematik in den Gegenstanden aufdecken, die
Kinder aus ihrem Alltag kennen. Vom Testen, ob
schlammiges , PfUtzenwasser® gereinigt werden und
trinkbar sein kann, bis hin zur Erforschung, wie eine
Papierrakete Auftrieb erhalt - jede Aktivitat
verwandelt den Gruppenraum in ein lebendiges
Labor, in dem Fragen — nicht vorgefertigte Antworten
- die Agenda bestimmen.

Um eine reibungslose Umsetzung der padagogischen
Angebote zu gewahrleisten, liegt  jedem
Angebotsplan ein pragnantes, professionell gefilmtes
Video-Tutorial zum jeweiligen Experiment bei. Die
Videos sind auf dem YouTube-Kanal verfligbar und
direkt mit den Experimenten in diesem Handbuch
verlinkt. Sie bieten eine anschauliche Vorschau auf
den Ablauf und erganzen das schriftliche Protokoll zu
einem professionellen Lernwerkzeug in zwei
Formaten. So wird es allen Fachkraften — unabhangig
von ihrer Erfahrung - ermdglicht, wirkungsvolle
MINT-Explorationen sicher und zuverlassig
durchzufuhren.



SO SETZEN SIE
DIE
EXPERIMENTE
IM KITA ALLTAG
UM



Kurzanleitung zur Umsetzung
eines SuperHerolLab-
Angebotsplans

Nachfolgend finden Sie eine kurze Beschreibung der Angebotsplane sowie eine
Schritt-fur-Schritt-Anleitung zur Durchfuhrung aller Experimente in diesem
Handbuch im padagogischen Alltag. Sie unterstltzt Sie bei der Planung,
Vorbereitung, Durchfihrung und Reflexion lhres Arbeitsprozesses.

Was sind Superhelden-Experimente?

Superherolab-Experimente sind praxisorientiert, spannend und altersgerecht
gestaltet. Ziel ist es, dass Kinder aktiv am Experiment teilnehmen und nicht nur
zuschauen. Die Versuche sind einfach, sicher und anregend fur junge Koépfe,
sodass die Kinder den wissenschaftlichen Prozess hautnah erleben kénnen.

Eines der Hauptziele dieser Angebotsplane ist es, die Brucke zwischen dem
Experiment und dem Alltag der Kinder zu schlagen. Jeder Plan enthalt wichtige
Hinweise und Richtlinien fur Sie als padagogische Fachkrafte, wie Sie vor dem
Experimentieren das Interesse der Kinder wecken und sie danach mithilfe offener
Fragen dazu anleiten kdnnen, uber das Gelernte und dessen Anwendung in ihrem
Umfeld nachzudenken.

Die Angebotspléne integrieren verschiedene padagogische Ansatze, von problem-
und forschendem Lernen Gber MINT-orientiertes wissenschaftliches Denken bis
hin zum technischen Entwurfsprozess. Sie sind jeweils auf die Bedurfnisse kleiner
Kinder zugeschnitten und in den grundlegenden Themen Nachhaltigkeit und
Naturwissenschaften verankert. Alle Plane wurden mit klaren Lernzielen, einer
Ausrichtung am Lehrplan sowie einer Anbindung an das Green-Comp-Framework
entwickelt, um Ihnen eine umfassende, sofort einsatzbereite Struktur zu bieten.
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SCHRITT-FUR-SCHRITT-ANLEITUNG

Planen Sie das Angebot

Analysieren Sie den Angebotsplan im Voraus
und identifizieren Sie die disziplinaren
Kernideen, wissenschaftlichen und
technischen Praktiken sowie die
Ubergreifenden Konzepte, die die Aktivitat
pragen. Versuchen Sie auBerdem,
Verfahrensschritte zu erkennen, die flr lhre
Gruppe junger Lernender schwierig oder
ungeeignet sein konnten.

Probieren Sie das Experiment selbst aus. So
kdnnen Sie die einzelnen Arbeitsschritte
logisch anordnen, den realistischen Zeitbedarf
einschatzen und mdgliche Sicherheitsrisiken
vermeiden.

Differenzieren Sie die kognitiven
Anforderungen: Dreijahrige kénnen einfache
Variablen untersuchen, wahrend FUnf- bis
Sechsjahrige quantitative Daten erfassen und
einfache Balkendiagramme interpretieren
kénnen.

Lernumgebung

Wahlen Sie eine Raumgestaltung, die den
Kindern freie Bewegungsmaglichkeiten
bietet und lhnen gleichzeitig ermdéglicht,
alle gut im Blick zu behalten.

Sicherheit hat oberste Prioritat. Wenn ein
Protokoll den Einsatz von scharfen
Werkzeugen, heiBem Wasser oder
Flissigkeiten vorsieht, die nicht probiert
werden dirfen, entscheiden Sie, ob Sie
diesen Schritt selbst libernehmen oder
sorgfiltig beaufsichtigen méchten.

e Stellen Sie bei nassen und schmutzigen
Experimenten, wie dem Zitronensekt-
Experiment, abwischbare Tische in die
Mitte, damit verschittete Flussigkeiten
schnell entfernt werden kénnen.

e Rdumen Sie bei groBen Bauprojekten (wie
,Drei kleine Schweinchen“ und dem
Experiment zu nachhaltigen Hdusern) einen
Bereich auf dem Boden frei.

. Fir  Raketenstarts  (Papierraketen-
Experiment) wdhlen Sie am besten den
Spielplatz oder einen langen Flur.

Jiingere Kinder:

. leinfache Frage

« Materialien: GroBe Teile,
einige Teile bereits
montiert

« Mehr Vorbereitung seitens
der padagogischen
Fachkrafte erforderlich

Altere Kinder:

. Weitere Fragen (2-3)

« Materialien: kleine
Elemente zum
Zusammenbauen

« Weitere Schritte werden
von selbst erledigt

ol

_\Q/_ D .
Geben Sie jedem Kind in

der Gruppe eine Rolle.
Waéhlen Sie aus der folgenden
Liste oder ergénzen Sie eigene
Rollen, die gut zum Experiment
passen:

« Material-Huter/in

. Gestalter/in

« Bau-Experte/in

« PrUf-Forscher/in

. Daten-Sammler/in

« Sicherheits-Wéchter/in
. Zeit-Checker/in

|
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Material sammeln und organisieren

Die Materialien fUr das Experiment sollten leicht zuganglich sein - idealerweise
recycelt oder aus Alltagsgegenstanden, die den Kindern vertraut sind. Das Arbeiten
mit solchen Materialien zeigt den Kindern, wie wertvoll Wiederverwendung sein
kann, und hilft dabei, die Kosten gering zu halten.

Bei der Vorbereitung auf eine padagogische Einheit oder ein Lernangebot empfiehlt
es sich, die Checkliste im Plan sorgfaltig durchzugehen.

Stellen Sie sicher, dass ausreichend Material fur alle Kinder vorhanden ist.
Uberlegen Sie im Vorfeld, wie die Kinder das Experiment durchfiihren sollen - in
Kleingruppen, zu zweit oder einzeln.

Legen Sie einige zusatzliche Materialien bereit, falls wahrend des Experimentierens
etwas kaputtgeht oder nicht wie geplant funktioniert.

Um wahrend der DurchfUhrung Zeit zu sparen, kédnnen Sie fur jede Gruppe oder
jedes Kind eine Materialkiste vorbereiten. Sobald die Kinder mit dem
Experimentieren beginnen, erhalten sie dann direkt ihr vorbereitetes Set.

Nutzen Sie, was Kinder

bereits wissen. Fo6rdern Sie
Recycling und
Sie kbnnen Materialien Wiederverwendung!

von zu Hause mitbringen
— Plastikflaschen, Becher,

Altpapier, Papproéhren,
alte Stoffstucke ... I I

) )
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Neugier wecken

Beziehen Sie ein echtes Problem ein, das fiir Kinder relevant und bekannt ist

Jeder Unterrichtsplan im Superheldenlabor beginnt mit einer kurzen EinfUhrung, die
ein reales Problem in den Mittelpunkt stellt: Vielleicht kommt es zu einer Olpest im
Meer oder wir wollen Raketen entdecken. Die Geschichte endet mit einer treibenden
Frage - ,Wie kdnnen wir die Olpest beseitigen?“ oder ,Kann eine Rakete ohne
Triebwerk fliegen?“ - die echte Neugier weckt.

Lassen Sie sie sich mit den Materialien vertraut machen, die sie verwenden werden
Zeigen Sie den Kindern Materialien und reichen Sie sie herum, damit sie genau
hinschauen, Oberflachen berUhren und sogar den Geruch wahrnehmen koénnen.
Fragen Sie: ,Was fallt euch auf?“ und widerstehen Sie der Versuchung, Antworten zu
geben; geben Sie ihnen Raum, ihre eigenen Antworten zu formulieren.

Beginnen Sie den Versuch, indem Sie die Hypothese oder Forschungsfrage
formulieren. Ermutigen Sie jedes Kind, vorherzusagen, was als Nachstes passieren
kénnte, und seine Gedanken auf ein groBes Blatt oder eine Tafel zu schreiben, wo sie
fir alle sichtbar sind.

Auf diese Weise folgt das Angebot dem wahren Rhythmus des forschenden Lernens:
Die Fragen der Kinder leiten die Erkundung, und Sie fungieren als ihr Anfihrer und
bieten ihnen gerade genug Unterstutzung, damit sie ihr Denken testen, anpassen
und vertiefen kénnen.

Leiten Sie den Versuch

Gehen Sie herum, wahrend die Gruppen o B _
arbeiten. Wiederholen und erweitern Sie alle ,Q\
wissenschaftlichen  Begriffe, damit der

Wortschatz auf natirliche Weise wachst. Jedes Kind muss die

Moglichkeit haben, zu
Wenn etwas klemmt - ein verstopfter Filter J ’

oder eine Rakete, die nicht abhebt -, berUhren, zu erforschen
vermeiden Sie es, sofort einzugreifen. Fragen und zu experimentieren,
Sie stattdessen: ,Was hat sich gerade und nicht nur der
geandert?“ oder ,Was kdnnten wir anpassen?“ .. .

Mit diesen kurzen Fragen behalten die Kinder padagogischen

die Verantwortung und verwandeln jeden Fachkraft bei der
Fehltritt in nuOtzliche Lernerfahrung. Sie Durchf[jhrung der

wenden somit mgenleurtyrilsches \(orgehen 3 Aktivitit zuzusehen.
an: Bestehendes so lange uberarbeiten und
anpassen, bis eine funktionierende L&sung \@F

entsteht.
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Uber Ergebnisse sprechen

Nach der praktischen Arbeit treffen sich
alle zu einer Diskussion.

e Vergleichen Sie die Ergebnisse mit
fraheren Vorhersagen,

e Skizzieren Sie schnell ein Diagramm,

e Fragen Sie, warum die Ergebnisse
unterschiedlich ausfielen, und
verknupfen Sie die Antworten mit
echten Problemen.

Bestatigen Sie die Hypothese, die die Kinder
in der Anfangsphase des Experiments
gewahlt haben (oder nicht).

Denken Sie daran, dass
jeder Angebotsplan
flexibel ist — alles kann
angepasst werden,
wenn
einepadagogische
Fachkraft sich fur eine
Anpassung entscheidet.

b

Notieren Sie die
wichtigsten
Kommentare der
Kinder wahrend der
Experimente auf
Haftnotizen. Beziehen
Sie die Kommentare
in die Diskussion ein.

An verschiedene
Altersgruppen anpassen

Gestalten Sie die Lernangebote in kleinen
Happchen: Bringen Sie pro Sitzung nur
wenige neue ldeen ein, damit die jungen
Kinder konzentriert und motiviert bleiben.
FUr Drei- und Vierjahrige vereinfachen Sie
den Ablauf und ersetzen schriftliche
Tabellen durch Bildkarten. Funf- und
Sechsjahrige kédnnen bereits mit
komplexeren Aufgaben umgehen.

Wenn ein Experiment zu lang erscheint,
teilen Sie es einfach auf zwei Vormittage
auf. So bleibt die Neugier der Kinder
erhalten, und sie kommen mit frischer
Energie und voller Aufmerksamkeit zurtck.



Den Funken am Leben halten!

Ein ausgewogenes Verhéaltnis zwischen
ruhigen Denkmomenten und lebhaften,
spielerischen Aktivitaten sorgt fur ein
spannendes Erlebnis. Ein Uberraschendes

Bild, ein dramatischer Aufhanger, die
Umsetzung einer Handlung oder ein
farbenfroher Sprudel kdnnen die
Aufmerksamkeit der Kinder im

Handumdrehen zurtckgewinnen.

’:Q:‘TIPPS
Die mit der
Nachhaltigkeit
verbundenen
Aktivitaten zielen
darauf ab, eine
gltcklichere und
gesuindere Welt fur
uns alle zu schaffen.

LS 3

&

—
‘,Q:Tlpps

STELLEN SIE
FRAGEN!
Inspirieren Sie
Kinder, inre eigenen
Fragen zu stellen
und ihren eigenen
Weg zu Antworten
zu finden.

|o

Da jede Aktivitat im Superhero Lab mit

einem  echten  Nachhaltigkeitsthema
verknlpft ist - sauberes Wasser,
erneuerbare Energien und

Abfallreduzierung -, erkennen die Kinder,
dass Wissenschaft nicht nur spannend,
sondern auch nutzlich fGr den Schutz
unseres Planeten ist.

In einer solchen Umgebung wandeln Sie
sich von der Person, die Antworten gibt,
zu der Person, die gute Fragen liebt und
die Kinder ermutigt, Ideen zu testen, nach
Beweisen zu suchen und es erneut zu
versuchen.

Die Gewohnheit, nach dem Warum zu fragen und Fakten zu
uberprifen, ist die wahre Superkraft, die Sie weitergeben.
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15 PRAKTISCHE
EXPERIMENTE



GEHEIME
ZEICHNUNGEN MIT
UNSICHTBARER
TINTE

THEMA: Recycling,
Wiederverwendung

ALTERSGRUPPE: 3-6 Jahre

UBERBLICK

Kinder zeichnen mit Backpulver unsichtbare Bilder auf Papier und machen
sie anschlieBend mit Kurkuma sichtbar. Dieses Experiment vermittelt
grundlegende chemische Konzepte und den kreativen Umgang mit
naturlichen Materialien.

MATERIALIEN FUR DAS EXPERIMENT

Backpulver D /Teeléffe[ D weiBes Papier

/~ Wasser [] ¢ 2Behlter

Kurkumapulver D Watte

Reinigungs- o )
alkohol D / Wattestabchen

17
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ZUSAMMENFASSUNG e

Schliisselworter

Ll
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Tinte, unsichtbar, Zeichnung, Naturmaterial

Dauer der Aktivitat 30 Minuten
Angebotsdauer 60 Minuten
Klassenorganisation Individuell

Lernziele

Kinder werden:

verstehen, wie auf einfache und visuell
ansprechende Weise eine Saure-Base-Reaktion
funktioniert.

durch Beobachtung und Diskussion den Umgang
mit der wissenschaftlichen Methode lernen.

das Treffen von Vorhersagen uben.
Veranderungen beobachten und ihre Ergebnisse in
einfachen Worten erklaren.

auf die Wissenschaft des Alltags neugierig, indem
Alltagsgegenstande auf kreative und
wissenschaftliche Weise verwendet werden.
erfahren, wie natlrliche Materialien verwendet
werden kédnnen, und

ihr Bewusstsein 6ffnen fur umweltfreundliche
Alternativen zu synthetischen Chemikalien.

Relevanz zum
Bildungsplan

Naturwissenschaften: Kinder mit dem Konzept
chemischer Reaktionen und Saure-Base-Reaktionen
vertraut machen. Die Kinder verstehen, wie sich
Substanzen unter verschiedenen Bedingungen
unterschiedlich verhalten kénnen.

Aufklarung zur Nachhaltigkeit: Die Verwendung
naturlicher Materialien anstelle synthetischer
Chemikalien betonen und, dass immer nach
natdrlichen Alternativen gesucht werden soll.
Kunst und Kreativitat: Die Kinder Uben Zeichnen,
wahrend sie ihre Bilder mit unsichtbarer Tinte
erstellen, und werden gleichzeitig in grundlegende
wissenschaftliche Konzepte eingefuhrt.

GreenComp-Anschluss

Naturbezug (1,3), Kritisches Denken (2,2), Eigeninitiative
(4,3) 18



Einflihrung

EINFUHRUNG

Beginnen Sie mit einer Einfuhrung. Stellen Sie den Kindern
offene Fragen und warten Sie auf ihre Antworten:

Mit welchen Dingen kbnnen wir zeichnen?

Buntstifte, Bleistifte, Kugelschreiber, Steine, Kohle, Ziegel,
Kreide, Naturfarben - Blaubeeren, griine Blatter, Kurkuma

Was ist mit Backpulver und Wasser? Kénnen wir damit
zeichnen?

Das kénnen wir, aber wir kbnnen nicht sehen, was wir
zeichnen, wenn die Flussigkeit trocknet. Backpulver ist
weilB und Papier ist auch weib.

Es handelt sich also um ein geheimes Bild. WiBt ihr, ob es
unsichtbare Tinte gibt? Kénnen wir damit zeichnen und
nach einiger Zeit oder durch andere Aktionen sehen wir
etwas?

Forschungsfrage
und Hypothese

Kénnen wir mit einer Mischung aus Backpulver und Wasser
eine Nachricht schreiben und sie sehen?
JA/NEIN
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Materialien
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EXPERIMENT =

Firr jedes Kind:

e 2 Behalter

e Kurkumapulver

e Alkohol (Desinfektionsmittel oder Reinigungsalkohol)
e Backpulver (Speisenatron)

e 1dlWasser

o Teeloffel

e Wattestabchen oder Pinsel

o 1 Blatt weiBBes Papier

e Watte

Schritt-far-Schritt-
Anleitung

1.Die Kinder bereiten die Tinte im ersten Behalter vor. Sie
geben 2 Teeldffel Backpulver und 7 Teeldffel Wasser
hinzu und vermischen alles.

2.Die Kinder bereiten die Enthuallungsflissigkeit im
zweiten Behalter zu. Sie geben 1/2 Teeloffel
Kurkumapulver und 4 Teeldéffel Alkohol hinzu und
rahren gut um.

3.Die Kinder zeichnen nun das Bild. Vor dem Malen
mussen sie die Tinte (weiB-transparente Losung) in
einem Behalter vorsichtig mit einem Wattestabchen
vermischen. AnschlieBend tauchen sie ein
Wattestédbchen in die Tinte und zeichnen auf das wei3e
Papier.

4.Das Papier wird zum vollstandigen Trocknen beiseite
gelegt. Fordern Sie die Geduld der Kinder, indem Sie mit
ihnen besprechen, was ihrer Meinung nach passieren
wird: Wird ihre Zeichnung in Farbe sichtbar sein?
Werden sie ihre Zeichnung sehen kénnen, wenn das
Papier trocken ist? Was kdnnen sie tun, um Ihr Bild
sichtbar zu machen?

5.Sobald das Papier trocken ist, nehmen die Kinder ihr
Bild auf den Tisch.

6.Sie nehmen ein Stlck Watte und tauchen es leicht in die
Kurkuma-Mischung. Dann verteilen sie es auf dem
Papier mit ihrem Bild und beobachten, was passiert.
Wenn das Papier mit der Kurkuma-Lésung bedeckt ist,
wird die unsichtbare Schrift sichtbar.

Do



1
A

Beobachtung und
Diskussion

Die verborgene Zeichnung kann mit einer Kurkumaldsung
sichtbar gemacht werden. Beim Zeichnen mit einer
Natronlésung entsteht ein unsichtbares Bild (da die zum
Zeichnen verwendete Lésung weil3 wie Papier ist), das
durch Auftragen von Kurkuma mit Alkohol sichtbar wird.

Sie kénnen dies anhand des folgenden Textes und der
folgenden Fragen erklaren:

Jetzt wissen wir, dass unsichtbare Tinte nichts Magisches
ist — es geht einzig und allein darum, die richtige chemische
Reaktion zu nutzen, um die Botschaft sichtbar zu machen.
Reine Wissenschaft!

Was passiert mit eurer Zeichnung, wenn wir die
Kurkumaldsung auftragen?

Warum erscheint die unsichtbare Tinte?

Wenn wir statt Kurkuma gelbe Farbe verwenden wdrden,
wdrde es dann genauso funktionieren wie unsere
unsichtbare Tinte?

Wenn das Papier wieder trocknet, ist die Zeichnung dann
noch sichtbar?

Wissenschaftlicher
Hintergrund (fuir
Piadagogen)

Dieses Experiment demonstriert die Prinzipien der Saure-
Basen-Chemie anhand alltéglicher Materialien. Backpulver
(Natron) ist eine Base und wird beim Trocknen auf Papier
unsichtbar, da die Ldsung nur einen didnnen, weiBen
Ruckstand hinterlasst. Kurkuma, ein natlrlicher Farbstoff
pflanzlichen Ursprungs, wirkt als pH-Indikator. Bei Kontakt
mit einer Base verandert Kurkuma seine Farbe -
typischerweise rot oder orange — und gibt die unsichtbare
Schrift frei.

Die Reaktion tritt auf, weil Kurkuma Curcumin enthalt, eine
Verbindung, die auf pH-Anderungen reagiert. In diesem
Experiment hat die getrocknete Natronlésung auf dem
Papier einen basischen pH-Wert. Beim Auftragen der
Kurkumaldsung reagiert das darin enthaltene Curcumin mit
dem Natron und verursacht die sichtbare Farbanderung,
die die verborgene Botschaft enthallt.

21
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Relevanz fiir das
wirkliche Leben

1
A

&-

Wir haben die verborgenen Zeichnungen auf eine sehr
nachhaltige Art und Weise freigelegt, da alle zum Ausmalen
verwendeten Substanzen natdrlichen Ursprungs sind.

Zum Schreiben versteckter Botschaften eignen sich auch
Zitronensaft, Milch, Apfelsaft oder SuBwasser. Durch
Hitzeeinwirkung (z.  B. Bugeleisen oder andere
Warmequelle) wird die Botschaft sichtbar. Die Sauren,
Proteine und Zucker koénnen durch unterschiedliche
Reaktionen bei Hitze ihre Farbe verandern und so die
Zeichnung sichtbar machen.

Was ist mit anderen Zeichenmaterialien?

Zeichenmaterialien stammen hauptsachlich aus zwei
Quellen: naturlichen und kinstlichen.

Naturliche Materialien wie Kohle, Graphit (Bleistifte), Kreide
und naturliche Farbstoffe werden aus Holz, Mineralien,
Pflanzen oder sogar Insekten gewonnen. Sie sind
umweltfreundlich, biologisch abbaubar und werden seit
Jahrhunderten in der Kunst verwendet. Beispielsweise wird
Kohle durch langsames Verbrennen von Holz hergestellt,
und naturliche Farbstoffe stammen von Pflanzen wie Indigo
oder Mineralien wie Ocker.

Klanstliche Materialien wie Buntstifte, Filzstifte, Acrylfarben
und synthetische Farbstoffe werden in industriellen
Prozessen hergestellt. Buntstifte werden aus Paraffinwachs
(einem Erdélnebenprodukt) hergestellt, Filzstifte bestehen
aus synthetischen Pigmenten und Kunststoffgehausen.
Diese Materialien sind langlebig und leuchtend, aber oft
nicht biologisch abbaubar und tragen zur Abfallproduktion
bei, sofern sie nicht nachhaltig hergestellt werden.

Durch die Wahl naturlicher oder umweltfreundlicher
Materialien kénnen Sie die Umweltbelastung beim Schaffen
von Kunstwerken verringern.

Do
Do
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Abschluss

Sie kénnen die Stunde mit dem folgendem Text
abschlieBen:

Die Menschen verwendeten Hunderte von Jahren
unsichtbare Tinte, um Geheimnisse weiterzugeben!

Jetzt wisst ihr, wie ihr euere geheimen Nachrichten mit
euren Freunden teilen kénnen. Gleichzeitig habt ihr etwas
Neues uber verschiedene Naturprodukte (Basen und
Séuren) gelernt und dass einige von ihnen in chemischen
Reaktionen miteinander reagieren kénnen.

Weitere
Informationen

Vorschlage fur weitere Tatigkeiten:

o Stellen Sie naturliche pH-Indikatoren vor und
erklaren Sie S&auren wund Basen anhand von
Beispielen aus dem wirklichen Leben.

o Fuhren Sie einige andere unsichtbare Tinten ein, die
fur Kinder geeignet sind - zum Beispiel die
Verwendung von Zitronensaft, Essig, Milch,
Apfelsaft, Zuckerwasser in Kombination mit Warme.

o Mischen Sie Backpulver, Alkohol und
Kurkumapulver, um eine naturliche rote Farbe
herzustellen.

Sehen Sie sich das
Video-Tutorial an!

LINK
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FATALER FEHLER
EINES PIRATEN -
OLPEST

THEMA:
Umweltverschmutzung,

Abfallwirtschaft

ALTERSGRUPPE: 4-6 Jahre

UBERBLICK

Mit diesem Experiment lernen Kinder, wie sich Wasserverschmutzung auf
das Leben von Pflanzen, Tieren und Menschen auswirkt. Sie testen
mogliche Methoden zur Beseitigung von Olverschmutzungen und
verstehen, wie schwierig es ist, Ol aus dem Wasser zu entfernen.

MATERIALIEN FUR DAS EXPERIMENT

D % Modelliermasse D / Loffel Di Seifen

und Wasserspul-

D @ Wasser D i. Ggschirrspﬂl- % becken zum Reinigen
; | mittel " der Spielsachen und

Kunststoffbe- 3 : -
iartl Kinderhande
HE Halter ] ‘ Papiertiicher

D Q Pflanzensl D tm Wasserspielzeug

(\\S)
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ZUSAMMENFASSUNG

Schlusselworter

Ol, Umweltverschmutzung, Beseitigung von
Olverschmutzungen, Meerestiere und Natur

Dauer der Aktivitat
Angebotsdauer

45 Minuten
90 Minuten

Klassenorganisation

Einzeln oder zu zweit

Lernziele

Kinder werden :

Begriffe im Zusammenhang mit Ol und Wasser
kennenlernen: Olverschmutzung, Reinigung und
Abfallentsorgung.

sich mit einem Forschungsansatz (Formulieren von
Forschungsfragen, Hypothesen, Vorgehensweisen,
Verstehen von Ergebnissen) und einer
praxisorientierten Arbeitsweise vertraut machen.
ihr Bewusstsein fur die Verantwortung fur eine
saubere Umwelt und ihre Rolle darin starken und
das Dichteprinzip erkunden und lernen das
grundlegende Verhalten von Substanzen mit
unterschiedlicher Dichte kennen.

Relevanz zum
Bildungsplan

Wissenschaft: Erforschen der Eigenschaften von
Wasser und Ol, Kennenlernen des Dichteprinzips und
Vergleich der Unterschiede zwischen den
Substanzen.

Nachhaltigkeitsbildung: Erfahrungen sammeln, wie
der Mensch die Natur beeinflusst und wie die
Gesellschaft aktiv zum Schutz und Erhalt der
natdrlichen Umwelt beitragen kann.

GreenComp-Anschluss

Systemdenken (2.1), Problemformulierung (2.3),
Kollektives Handeln (4.2)



EINFUHRUNG

Die Geschichte von Pippi Langstrumpfs Vater zur
EinfUhrung:

Kapitdn Efraim Langstrumpf, Pippi Langstrumpfs Vater,

Einfihrung segelt nach Indien. Eines Nachts wird das Schiff von hohen
Wellen erfasst. Ein Fass voller Ol wird vom Deck gesplilt.
Am nédchsten Tag, als sich der Sturm legt, bemerkt der
Kapitén einen Olteppich auf der Meeresoberfldache. Er fragt
sich, was zu tun ist. Wie kénnen wir ihm helfen?
Was passiert, wenn Ol ins Wasser gelangt?
NICHTS/WASSER IST SCHMUTZIG/OL SCHWIMMT AUF DEM
WASSER/...
Kénnen wir Ol aus dem Wasser entfernen?
JA/NEIN

Forschungsfrage

und Hypothese

Wie kénnen wir den Olteppich von der Meeresoberfléache
entfernen?

Umrihren/Wegnehmen/Zugabe spezieller Substanzen

Welches Material reinigt Ol am besten?
SEIFE/LOFFEL/PAPIER/...

(\S)
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EXPERIMENT

Fur jedes Kind:

30 g Modelliermasse pro Dose

Wasser

transparenter Kunststoffbehalter (GroBe ca. 20 cm x 14
cm)

2 Essloffel Pflanzendl

optional Ol-Lebensmittelfarbe
Plastik-Wasserspielzeugtier

Papiertucher

1 Essloffel Spualmittel

Loffel

Schritt-fur-Schritt-
Anleitung

1.

Im Inneren des Behalters formen die Kinder mit Ton
eine Landschaft, indem sie entlang der Rander
Landmassen gestalten. So entsteht eine Szenerie aus
Land und Wasser — dhnlich einer realen Umgebung, wie
sie bei einer Olpest auf dem Wasser vorkommen kénnte.

2. Die Kinder fullen das GefaB mit Wasser bis ca. 5 cm

Hohe. AnschlieBend geben sie zwei Essloéffel Ol in die
Mitte des Wassers und beobachten das Ol einige
Minuten. (Optional kann das Ol vorher in einem
separaten Becher mit O&lbasierter Lebensmittelfarbe
eingefarbt werden, um einen gréBeren Farbunterschied
zwischen Wasser und Ol zu erzielen.)

3.Fragen Sie die Kinder: ,Was passiert mit dem Ol im

4.

Wasser?“ und warten Sie auf ihre Antworten.

Im nachsten Schritt legen die Kinder das
Wasserspielzeug (wenn vorhanden, ein Meerestier) in
die Olpest. Sie beobachten, was passiert. Leiten Sie
mogliche Fragen an: Was passiert mit dem
Olverschmierten Tier?

5. Sie holen das Tier aus dem Wasser. Fragen Sie: Was

kénnen wir tun, um das Tier zu retten? Wie kbnnen wir
das mit Ol bedeckte Tier reinigen?

28
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Schritt-fur-Schritt-
Anleitung

6. Nachdem die Kinder das Tier gerettet (und es mit
warmem Wasser und Seife grindlich gereinigt) haben, ist
die Olpest immer noch in ihrem Ozean.

7. Nun fragen Sie die Kinder: Wie kédnnen wir das Wasser
reinigen? Womit kébnnen wir reinigen?

8. Sie versuchen, das Ol mit Spulmittel aus dem Wasser zu
entfernen. Beobachten Sie, was passiert. Haben wir das
Wasser endlich sauber gemacht? Wo ist das Ol jetzt?

9. Reinigen Sie alle verwendeten Materialien. Besprechen
Sie, wie Sie die 6lverschmutzten Gegenstande am besten
reinigen kénnen.

Beobachtung und
Diskussion

Wahrend des Experiments beobachten die Kinder, was mit
dem Ol passiert, wenn sie versuchen, es zu reinigen, und
was mit dem Tier passiert, das dem Wasser mit Ol
hinzugefugt wird.

Fragen zur Diskussion:

Wie kann Ol Meerestieren und Végeln (im Wasser und an
Land) schaden? Wie kénnen sie gerettet werden?

Welche Auswirkungen kann eine Olpest auf den
Kustenlebensraum vieler Pflanzen, Tiere und Fische
haben?

Haben wir beim Einsatz des Spllmittels alle Olflecken
entfernt?

Ist es nach der Verwendung von Spulmittel sauber? Wenn
nicht, warum?
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Wissenschaftlicher
Hintergrund (fur
Padagogen)

L',_-‘

Ol ist eine dicke, dunkelbraune oder grinliche, schwer

entflammbare FlUssigkeit, die in den oberen Schichten
einiger Teile der Erdkruste vorkommt. Heute ist es eine
wichtige Energie- und Rohstoffquelle. Kunststoffe fur
Plastikflaschen, Sohlen fur Turnschuhe, Polyester fur
Kleidung, Wachse in Tetrapacks, Dungemittel und vieles
mehr werden aus Ol hergestellt.

Olverschmutzungen entstehen durch  menschliche
Aktivitaten und stellen eine Form der
Umweltverschmutzung dar. Die Beseitigung einer
Olverschmutzung kann Monate oder Jahre dauern. Wir
haben gesehen, dass das Aufnehmen des Ols mit dem
Loffel wirkungslos ist, ebenso wie die Zugabe von
Spulmittel, das als Emulgator wirkt. Diese Substanzen
zerlegen das Ol in kleine Trépfchen, sodass es sich zwar im
Wasser verteilt, dort aber dennoch haften bleibt und
Schaden anrichtet. Dadurch geben wir dem Wasser
lediglich weitere Chemikalien, die fur Lebewesen schadlich
sein kdénnen.

Ol ist schadlich fur Tiere und Pflanzen. Bei solchen
Unfallen sterben viele Tiere und Pflanzen. Ol dringt in die
Struktur der Vogelfedern ein, Vogel verdauen das Ol meist
auch, was wiederum Schaden verursacht. Die meisten von
einer Olpest betroffenen Voégel sterben oft, wenn der
Mensch nicht eingreift. Meeressauger sind
Olverschmutzungen ausgesetzt, die sie in dhnlicher Weise
betreffen.

Da das Ol auf der Wasseroberfliche schwimmt, dringt
weniger Sonnenlicht ins Wasser ein, was die Photosynthese
von Meerespflanzen und Phytoplankton einschrankt und
wiederum die Nahrungsketten im Okosystem
beeintrachtigt. Sulfatreduzierende und
saureproduzierende Bakterien interagieren auf naturliche
Weise miteinander und entfernen Ol aus dem Okosystem,
sodass ihre Biomasse andere Populationen in der
Nahrungskette ersetzt.

Olverschmutzte Gegenstiande lassen sich mit heiBem
Wasser und Spulmittel gut reinigen.

Mehr zum Thema Olverschmutzung und Reinigung: Klicken

Sie hier. 3

0




Relevanz fur das
wirkliche Leben
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Sollte es im realen Leben zu einer Olkatastrophe komm\gﬁ,_*r

wurden Umweltingenieure aktiv, um das Ol
schnellstméglich aus dem Meer zu entfernen. Zunachst
versuchten sie, das Ol mithilfe von Barrieren aus dem Meer
zu gewinnen. Das Ol wiirde an einer Stelle gesammelt und
dann mit groBen Rohren aus dem Meer gepumpt.

Die zweite Moglichkeit ware die Zugabe von Emulgatoren.
Das sind Substanzen, die das Ol in kleine Trépfchen
zerlegen. Das Ol verteilt sich dann im Wasser und
schwimmt nicht mehr nur an der Oberflache. Das wollen
aber wir nicht, denn das Ol bleibt dort und verursacht
Schaden. AuBerdem befinden sich nun zusatzliche
Chemikalien im Wasser, die Fischen und anderen
Meerestieren schaden. Deshalb wird das nicht mehr getan.

Wissenschaftler haben herausgefunden, dass die
Verwendung von Absorbern - also Substanzen, die Ol
aufsaugen — am effektivsten ist. Die effektivste Substanz,
die in der Praxis eingesetzt wird, ist spezieller
Absorptionsschaum. Der Schaum nimmt das gesamte Ol
auf, sinkt nicht, schwimmt an der Oberflache und lasst sich
leicht aus dem Wasser entfernen. 1 kg Schaum kann 6 Liter
Ol aufnehmen und ist mehrfach wiederverwendbar.

Abschluss

Sie konnen die Geschichte so abschlieBen:

Kapitdn Langstrumpf rettet einen d&lverschmierten Vogel.
Der Vogel kann nicht mehr fliegen, findet keine Nahrung
und bleibt beim Kapitdn auf dem Schiff, der sich um ihn
kimmert.

Auch wenn Ol weit verbreitet und fir unseren Lebensstil
wichtig ist, beeintrdachtigt die Wasserverschmutzung das
Leben von Pflanzen und Tieren und damit auch den
Menschen. Daher mtssen wir darauf achten, das Wasser
nicht zu verschmutzen und Abfélle, einschlieBlich Olabfille,
ordnungsgemdl in den daflir vorgesehenen Behéltern zu
entsorgen.

Fassen Sie gemeinsam mit den Kindern den
Untersuchungsverlauf und die wichtigsten Erkenntnisse

zusammen. 97
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Folgeaktivitaten:
e suchen Sie in der Nahe des Kindergartens nach dem

Weitere Abfallcontainer fir OL;
Informationen e Verwenden Sie Ol zum Malen
e Machen Sie ein Experiment zur Dichte von Wasser und
Ol ...

Sehen Sie sich das
Video-Tutorial an!

LINK
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PAPIERRAKETE

THEMA: Klimawandel,

grune Energie

ALTERSGRUPPE: 4-6 Jahre

UBERBLICK

In diesem Experiment bauen und starten Kinder ihre eigenen Papierraketen
und lernen, wie Luft Objekte in Bewegung versetzt. Indem sie durch einen
Strohhalm pusten, erzeugen sie eine einfache Kraft, die die Rakete in die
Luft treibt. Kinder beobachten, wie Designelemente wie Flossen den Flug
beeinflussen.

MATERIALIEN FUR DAS EXPERIMENT

D \. Blatter Papier D ) Klebeband
D “.___ Strohhalm D Va MaBband (optional)
] . Bleistift | / Lineal

../
l I @ Schere
d
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ZUSAMMENFASSUNG

Schlusselworter

Rakete, Luft, Bewegung, fliegen

Dauer der Aktivitat 30 Minuten
Angebotsdauer 60 Minuten
Klassenorganisation |ndividuell

Lernziele

Kinder werden:

Luft als Kraft und Energie verstehen und entdecken,
dass Luft Objekte anschieben und bewegen kann.

mit einfachen Entwurfen experimentieren und erfahren,
wie das Hinzuftigen von Flossen die Flugbahn einer
Rakete verandern kann.

beim Bau Ihrer Raketen kreativ werden und dem
Raketendesign eine personliche Note verleihen.

Relevanz zum

Wissenschaft: Einflhrung in die Grundprinzipien der
Bewegung und Kraft mithilfe von Luft.

Nachhaltige Bildung: Vorstellen grundlegender
Beispiele fur grine Energiequellen vor - Luft (z. B.
Wind) ist eine davon.

Bildungsplan e Kunst und Technik: Férdern des kreativen Ausdrucks
durch das kreative Design der Rakete und das
Erkunden, wie die Rakete mit unterschiedlichen
Positionen der Flossen oder Designs fliegt.
GreenComp- Exploratives Denken (3.3), Zukunftskompetenz (3.1),
Anschluss Eigeninitiative (4.3)
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Einflihrung
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EINFUHRUNG

peginnen sie mit einer cinrtunrung:

Habt ihr schon einmal einen Raketenstart im Fernsehen
oder in einem Video gesehen? Raketen schieBen mit
enormer Kraft in den Himmel! Wisst ihr, wie sie in den
Weltraum schiessen?

Raketen starten ins All, indem sie Treibstoff verbrennen,
wodurch heiBBes Gas entsteht. Dieses Gas schielBt mit
enormer Kraft aus dem Boden der Rakete und drtickt die
Rakete in die entgegengesetzte Richtung nach oben - dies
wird als Schub bezeichnet.

Heute basteln wir unsere eigenen Raketen aus Papier und
einem Strohhalm. Aber wie bewegen sie sich? Habt ihr
Ideen?

Warten Sie auf die Ideen der Kinder.
Die Antwort lautet. Mit Luft!

Genau wie die Kraft des nach unten driickenden Gases
dabei hilft, die Rakete nach oben und in den Weltraum zu
beférdern, missen wir durch einen Strohhalm blasen, um
eine Papierrakete zu starten und unsere Papierraketen
fliegen zu lassen!

Raketen haben ein einzigartiges Design. WiBt ihr, warum?
Beispielantworten: Schneller/langsamer/héher gehen ...

Wie sieht die Rakete aus? Ist es wichtig, dass sie Finnen

hat? IM/elchen | Interschied machen sie _wnwenn itherharint?

Forschungsfrage
und Hypothese

Kénnen wir eine Papierrakete mit Luft zum Fliegen bringen?
JA/NEIN

Was glaubt ihr, wird passieren, wenn wir das Design andern,
beispielsweise durch das Hinzufligen von Finnen?
KEIN UNTERSCHIED/UNTERSCHIED (Details hinzuftgen)

36
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Materialien
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EXPERIMENT

Fir jedes Kind:

e Ein Blatt Papier
e Schere

e Ein Bleistift

e EinLineal

e Ein Strohhalm
e Ein Band

Fir die ganze Gruppe:
e Freiflache fur einen Startbereich (drinnen oder

drauf3en)

e MaBband (optional, fir die padagogische Fachkraft)

i ero |

Schritt-fur-Schritt-
Anleitung

1.Jedes Kind bekommt ein Blatt Papier. Mit einer Schere
schneiden sie einen Streifen von etwa 5 cm x 20 cm ab
(zum Abmessen kénnen sie ein Lineal verwenden). Sie
wickeln ihn um einen Strohhalm und kleben ihn seitlich
fest, sodass eine R6hre entsteht. Kleben Sie ihn fest zu,
damit keine Luft entweicht!

2.Die Kinder nehmen den Strohhalm heraus. Sie lassen
ein Ende offen (fir den Strohhalm) und kneifen das
andere Ende zusammen und kleben es fest, um die
Spitze der Rakete zu formen.

3.0ptional kénnen die Kinder kleine Papierdreiecke
ausschneiden und als Finnen an das offene Ende ihrer
Rakete anbringen und diese festkleben. Ermutigen Sie
die Kinder, verschiedene Raketentypen in der Gruppe
zu haben (einige ohne Flossen, mit 1-2 Flossen, mit mehr
Flossen, Flossen unterschiedlicher GroBe ...). Die Rakete
funktioniert auch ohne Finnen.

4.Die Kinder kénnen ihre Raketen mit Markern oder
Aufklebern verzieren, um jede Rakete einzigartig zu
machen. Dann weil3 auch jedes Kind , welche ihm
gehort.

5.Die Kinder stecken den Strohhalm in das offene Ende
der Rakete. Durch Pusten in den Strohhalm kann die
Rakete gestartet werden!
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Schritt-fur-Schritt-
Anleitung

6. Optional: Die Leistung der Rakete testen: Jedes Kind
stellt sich abwechselnd an den Startplatz und schief3t seine
Rakete so gerade und weit wie moglich. Messen Sie nach
der Landung die Gesamtdistanz und vergleichen Sie die
Ergebnisse der verschiedenen Raketenmodelle.

Beobachtung und
Diskussion

Bitten Sie die Kinder, darauf zu achten, wie ihre Raketen
fliegen. Sie kbnnen die folgenden Fragen verwenden:

Fliegen manche Raketen weiter oder héher als andere?
Manche fliegen direkt vorwdrts, andere kreisen? Was ist
der Grund daftr?

Was bringt die Rakete in Bewegung?
Die Luft schiebt sie, wenn wir blasen.

Was passiert, wenn wir stdrker blasen? Fliegt die Rakete
weiter?

Koénnen wir die Rakete mit etwas anderem antreiben? Mit
Wasser, Sonne, Strom?

Ermutigen Sie die Kinder optional, das Hinzuflgen oder
Anpassen der Finnen zu versuchen, um zu sehen, wie sich
der Flug dadurch verandert.

Wissenschaftlicher
Hintergrund (fiir
Padagogen)

Echte Raketen bewegen sich, indem sie Gas aus ihren
Triebwerken dricken, wodurch eine Kraft entsteht, die sie
vorwarts treibt - ein Beispiel flur Newtons drittes
Bewegungsgesetz: ,Auf jede Aktion gibt es eine gleich
groBe und entgegengesetzte Reaktion*“ In diesem
Experiment erzeugen Kinder einen ahnlichen Effekt, indem
sie Luft durch einen Strohhalm blasen, der die Papierrakete
in die entgegengesetzte Richtung schiebt.

9
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Relevanz fur das
wirkliche Leben

Viele Dinge auf der Welt, zum Beispiel Végel und Flugzeuge,
bewegen sich durch Luft. Vogel schlagen mit ihren Flugeln,
um sich gegen die Luft abzustoBen und sich so in den
Himmel zu heben, wahrend Flugzeuge spezielle
Fligelformen haben, die ihnen ein sanftes Gleiten
ermoglichen. Das nennt man Aerodynamik — so kdnnen sich
Objekte durch die Luft bewegen!

Raketen bendtigen noch mehr Leistung, um weit in den
Weltraum zu fliegen. Daher verwenden sie starke
Triebwerke, die Gas ausstoBen. Bei unseren Raketen helfen
zusatzliche Finnen oder Flugel echten Raketen und
Flugzeugen, stabil zu bleiben und geradeaus zu fliegen. Fur
Fluggerate ist es wichtig, beim Vorwartsflug in die gleiche
Richtung zu zeigen, ohne zu trudeln oder zu taumeln, was
zu Absturzen fuhren kénnte.

Indem wir etwas Uber Bewegung und Energie lernen,
kbnnen wir uns verschiedene Maoglichkeiten Uberlegen,
Dinge mithilfe sauberer Energie wie Luft, Sonne oder sogar
Wasser (Solar-/Wasser-/Windmuhle ..) in Bewegung zu
setzen.

Abschluss

Schliessen Sie die Aktivitat mit den folgenden Fragen ab:

Was haben wir uber Luft gelernt?

Es kann Dinge bewegen, einschlieBlich unserer Rakete,
wenn wir die Luft durch den Strohhalm dricken. Es kann
als grune, saubere Energiequelle genutzt werden.

Wie haben Flossen/ Finnen geholfen?

Finnen kbnnen Raketen gerader und weiter fliegen lassen,
wenn sie richtig platziert sind. Auch das Design des Objekts
ist wichtig, um die gewunschte Bewegung zu erreichen.

Sehen Sie sich das
Video-Tutorial an!

LINK 39
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EINGETROCKNETE
FILZSTIFTE LOSEN

THEMA: Recycling,

Wiederverwendung

ALTERSGRUPPE: 3-6 Jahre

UBERBLICK

Die Kinder recyceln ihre Filzstifte und machen sie wieder funktionsfahig,
indem sie zwei verschiedene Losungsmittel vergleichen - Alkohol und
Wasser.

MATERIALIEN FUR DAS EXPERIMENT

Ny ;’? Filzstifte N | 2hohe Glaser I Edding
(1 Wasser [1 =~ Papiertucher
P Y - -
Reinigungsalkohol Zange
02 gung [ S zane
D ,’ Tropfer D QweiBes Papier

41
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ZUSAMMENFASSUNG

Schlusselworter

Marker, Farbstoff, Lésungsmittel, Wiederverwendung

Dauer der Aktivitat
Angebotsdauer

20 Minuten
45 Minuten

Klassenorganisation

Einzeln oder zu zweit

Lernziele

Kinder werden:

e erfahren, wie Chemie im Alltag beim Recycling sehr
nutzlich sein kann

e zwei verschiedene Losungsmittel vergleichen: Wasser
und Alkohol. Sie werden lernen, dass Filzstifte
organische Losungsmittel bendtigen, die den Farbstoff
darin auflosen. Alkohol l6st den Farbstoff auf, Wasser
hingegen nicht.

Relevanz zum

¢ Naturwissenschaften: Kinder mit dem Konzept der
Loslichkeit und der Wechselwirkung von Flussigkeiten,
mit Materialien wie Markerfarbstoffen vertrautmachen.
Die Kinder beobachten, wie verschiedene
Losungsmittel (Wasser und Alkohol) die

Bildungsplan Schreibfahigkeit von Filzstiften beeinflussen.
¢ Nachhaltigkeitserziehung: Hervorhebung der
Bedeutung von Reparatur und Wiederverwendung statt
Wegwerfen.
GreenComp- Wertschatzung der Nachhaltigkeit (1.1), Kritisches Denken
Anschluss (2.2), Eigeninitiative (4.3)



Einfihrung

EINFUHRUNG

Beginnen Sie mit einer EinfUhrung:

Stellt euch vor, ihr zeichnet ein Bild und plétzlich
funktioniert der Filzstift nicht mehr.

Was macht ihr normalerweise?
Wegwerfen?

Koénnen wir diesen Markern eurer Meinung nach eine zweite
Chance geben und sie wieder funktionsfahig machen? Ist
das moglich? Und wie?

Heute werden wir wie echte Erfinder alte Filzstifte wieder
zum Leben erwecken! Auf diese Weise retten wir nicht nur
unsere Lieblingsstift, sondern reduzieren auch den von uns
produzierten Abfall.

Forschungsfrage
und Hypothese

Kénnen wir alte Marker durch Zugabe anderer FlUssigkeiten
wieder funktionsfahig machen?
JA/NEIN

Welche Flussigkeit eignet sich besser, um eingetrocknete
Filzstifte wieder funktionsfahig zu machen?
WASSER/ALKOHOL
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EXPERIMENT

Fiir jedes Kind oder Paar:
e 2 dlReinigungsalkohol (oder Handdesinfektionsmittel)
o 2dlWasser
o Filzstifte (eingetrocknet und funktionsféahig)
e Papier

Materialien .

e 2 hohe Glaser (2 dcl)

e Zange zum Offnen der Markierungskappen

e Eine Pipette oder Spritze (in der Apotheke kaufen)

e Papiertlcher

e Permanentmarker/ Edding

1. Zunachst werden die Kinder gebeten, alle Stifte zu
testen und alle, die nicht mehr funktionieren in eine
Gruppe zu sortieren.

2. Nehmen Sie einen nicht funktionierenden Filzstift und
entfernen mit einer Zange die Kappe von der Ruckseite
des Markers.

3. Breiten Sie Papierticher auf dem Tisch aus, da es
passieren kann, dass die Tinte ein wenig durch den
Marker lauft oder Alkohol verschuttet wird.

4. Nehmen Sie zwei hohe Glaser und beschriften Sie sie.

Schritt-fur-Schritt- Mit einem Permanentmarker malen die Kinder einen
Anleitung Tropfen auf das erste Glas - diese Markierung steht fur

Wasser. Sie malen dann Punkte auf das zweite Glas -
diese Markierung stehen fur Alkohol.

5. Mithilfe einer Spritze oder Pipette geben die Kinder
einige Tropfen Wasser auf den Filzstift. Dabei sollen sie
den Stift senkrecht halten, sodass die Spitze unten ist.
AnschlieBend stellen sie den Stift senkrecht (mit der
Spitze nach unten) in ein erstes hohes Glas mit
Wassertropfen, sodass das Wasser am  Stift
herunterlaufen kann. Sie lassen ihn einige Minuten
stehen.
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Schritt-fur-Schritt-
Anleitung

6. Sie wiederholen den Vorgang mit Alkohol. Sie geben mit
einer Pipette einige Tropfen Alkohol in die anderen nicht
funktionierenden Filzstifte. Sie halten den Marker
senkrecht, sodass die Spitze unten ist. Sie stellen ihn
senkrecht (mit der Spitze nach unten) in ein zweites hohes,
mit Punkten markiertes Glas, sodass der Alkohol am Marker
herunterlaufen und die Farbe schmelzen kann. Sie lassen
ihn einige Minuten stehen.

7. Wenn alle Filzstifte mit Flussigkeit gefullt sind, mUssen
die Kinder sie testen. Sie beobachten die Unterschiede
zwischen neuen Stiften, die mit Wasser gefullt sind, und
Stiften, die mit Alkohol gefullt sind.

8. Wenn einer der Stifte mit Alkohol nicht richtig schreibt,
kédnnen Kinder noch ein paar Tropfen Alkohol hinzuftgen.

9. Die Kinder werden sehen, dass Filzstifte mit Wasser als
Losungsmittel nicht richtig funktionieren. Wenn sie trocken
sind, kdnnen Sie sie mit Alkohol fullen. Sie schreiben dann
wieder richtig!

10. Zum Schluss setzen Sie die Kappen der Filzstifte wieder
auf.

Beobachtung und
Diskussion

Sie kénnen die folgende Erklarung verwenden:

Die Stifte sind fast wie neu! Wenn man sie mit Wasser flllt,
kommt ein bisschen Farbe heraus, aber nicht so schén und
kraftig wie bei neuen Stiften. Viel besser klappt es mit
Alkohol - dann malen die Stifte wieder richtig gut, fast wie
am ersten Tag!




Wissenschaftlicher
Hintergrund (fiir
Padagogen)
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Das Einweichen des Markers in Wasser hilft kurzfristig.
Nach einiger Zeit wird die Schreibleistung des Filzstifts
jedoch schlechter, da Wasser kein Lé6sungsmittel ist.
Wasser ist ein anorganisches Losungsmittel, im Gegensatz
zu Alkohol, der ein organisches Losungsmittel ist. Filzstifte
bendtigen organische Lésungsmittel, um die Tinte
aufzulésen und flieBen zu lassen. Der Filzstift schreibt dank
der Tinte und des Lésungsmittels. Wenn er jedoch
austrocknet, bedeutet dies lediglich, dass der Alkohol aus
dem Filzstift verdunstet ist. Es verbleibt noch ungeldste,
eingetrocknete Tinte im Filzstift.

Relevanz fur das
wirkliche Leben

Das ist zu Hause praktisch, denn so kdnnen Filzstifte, die
eigentlich schon langst im Mulleimer gelandet waren,
aufbewahrt werden. Die Kinder testen die Genauigkeit ihrer
Aussagen, lernen etwas Uber nutzliche Chemie (Wasser
hilft bei Filzstiften nicht, da es die Farbe darin nicht auflost)
und kénnen ihre Sachen selbst recyceln.

Abschluss

Manchmal ist es wichtig, einen richtigen Weg zu finden,
Dinge zu reparieren, anstatt sie gleich in den Mulleimer zu
werfen. Vielleicht ist die erste Idee nicht erfolgreich, aber
die Details zu kennen, wie etwas funktioniert, ist
entscheidend, um es zu erneuern und wiederzuverwenden.
Manchmal ist das Erneuern von Gedanken genauso einfach
wie dieses Experiment.

Sehen Sie sich das
Video-Tutorial an!

LINK
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TROPFCHEN WATTY

THEMA: Nachhaltigkeit

und Gesundheitsfursorge

ALTERSGRUPPE: 4-6 Jahre

UBERBLICK

Kinder fuhren ein Experiment durch, um die Auswirkungen von
verunreinigtem Wasser auf den menschlichen Kérper zu erforschen, die
Vorteile von sauberem Wasser zu verstehen und das Bewusstsein fur die
Bedeutung der Erhaltung der Wasserressourcen und der Forderung des

Umweltbewusstseins zu schéarfen.

MATERIALIEN FUR DAS EXPERIMENT

D ; > Behalter D / 1 Loffel D N 1 Teller
] @ Wasser (] Kaffeefilter ] / Schopfkelle
D E‘Z :j Watte D i Papiertucher D VvV 1 Trichter

D transparente D - Schmutz: Erde,

“ Becher Kieselsteine,
Blatter, Abfalle ...
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ZUSAMMENFASSUNG

Schlusselworter Wasser, sauber, Filter, Planet Erde, unser Kérper

Dauer der Aktivitat 45 Minuten
Angebotsdauer 90 Minuten

Klassenorganisation Ganze Klasse oder kleine Gruppen (3-4 Kinder) und einzeln

Kinder werden:

e verstehen, warum sauberes Wasser flur die Gesundheit
lebenswichtig ist.

¢ sich bewusst machen, welche Auswirkungen
schmutziges Wasser auf den menschlichen Kérper und

Lernziele die Gesundheit haben kann.

e den Wasserreinigungsprozess verstehen.

e die Bedeutung des Zugangs zu sauberem Wasser
erkennen.

e erfahren, wie wichtig der Schutz naturlicher
Wasserressourcen ist.

e Wissenschaft: EinfUhrung in Konzepte der Filterung,
Wasserreinigung und Materialerkundung, um ein
Bewusstsein fur den Umweltschutz zu schaffen.
Relevanz zum ¢ Gesundheitsfiirsorge: Helfen Sie Kindern zu verstehen,
Bildungsplan wie wichtig der Zugang zu sauberem Wasser fur ihre
Gesundheit ist und welche Rolle sie beim Schutz der
Wasserquellen durch die Verringerung der
Verschmutzung spielen kdnnen.

GreenComp- Systemdenken (2.1), Férderung der Fairness (1.2),
Anschluss Kollektives Handeln (4.2)
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EINFUHRUNG
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das Abenteuer des kleinen Watty vor:

Es war einmal ein winziger Wassertropfen namens Kleiner
Watty. Kleiner Watty war sehr glucklich, weil er die ganze
Welt bereiste und Pflanzen, Tieren und Menschen half.
Eines Morgens, als er hoch oben am Himmel flog, blickte er
hinunter und sah einen wunderschénen Fluss. Er
beschloss, herunterzukommen und ihn besser
kennenzulernen.

Als er naher kam, bemerkte er etwas Seltsames. Der Fluss
war nicht so, wie er ihn sich vorgestellt hatte. Statt klar und
durchsichtig, war das Wasser dunkel und voller Mall. Der
kleine Watty konnte Plastikflaschen, Papier und Schlamm
auf der Oberfldche schwimmen sehen.

Der kleine Watty wurde dartber sehr traurig und fragte den
Fluss: ,Was ist hier passiert? Warum ist dein Wasser so
schmutzig?*

Der Fluss antwortete betrubt. ,Die Leute haben vergessen,
wie wichtig es ist, auf mich aufzupassen. Sie werfen Mdll in
mich hinein, und jetzt haben die Fische und Tiere, die hier
leben, Miihe zu atmen und mein Wasser zu trinken."

Dann traf der kleine Watty einen kleinen Fisch, der ihm
erzéhlte: ,Friher war das Wasser sauber und wir waren alle
gesund und glicklich. Jetzt kbnnen wir in diesem
schmutzigen Wasser nicht mehr gut leben. Kannst du uns
helfen?"

Der kleine Watty dachte nach: ,,Ich muss den Menschen
zeigen, wie wichtig sauberes Wasser flr das Leben ist!"
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viele Kinder, d/e im Hof spielten. Er erzahlte /hnen d/e
Geschichte vom schmutzigen Fluss und wie die Fische und
Tiere in Gefahr waren, weil sie im verschmutzten Wasser

nicht tuberleben konnten.

~Was kénnen wir tun, um den Fluss sauber zu machen?”,
fragten die Kinder.

Der kleine Watty sagte zu ihnen: ,,Ihr misst lernen, wie
wichtig sauberes Wasser fir unsere Gesundheit ist. Ich
zeige euch ein magisches Experiment, das euch helfen wird
zu verstehen, was passiert, wenn wir sauberes oder
schmutziges Wasser trinken, und wie ihr dem Fluss helfen
und das Wasser reinigen kénnt, um es wieder klar und
sicher zu machen."

Beginnen Sie nach der Geschichte mit den Kindern daruber
zu sprechen. Hier sind einige Fragen, die Sie als
Gesprachsleitfaden verwenden kénnen:

Wie sieht eurer Meinung nach sauberes Wasser aus? Habt
ihr im wirklichen Leben schon schmutziges Gewdsser
(einen Fluss oder einen See) gesehen?

Wie wird das Wasser verschmutzt? Was kann im
verschmutzten Wasser enthalten sein?

Was passiert eurer Meinung nach mit unserem Kérper,
wenn wir sauberes Wasser trinken?

Was passiert eurer Meinung nach mit unserem Kérper,
wenn wir schmutziges Wasser trinken?

Warum ist sauberes Wasser fiir Menschen, Pflanzen und
Tiere wichtig?

Koénnen wir Wasser so reinigen, wie Watty es mochte?

Mit welchen Mitteln kbnnen wir schmutziges Wasser wieder

Forschungsfrage
und Hypothese

Kénnen wir das schmutzige Wasser reinigen?
JA/NEIN
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EXPERIMENT

TEIL 1 Furr jede Gruppe:
e 2 durchsichtige Plastikbehalter (z. B. 5-Liter-Gefal3e)
e Sauberes Wasser
e Schmutz, Blatter, Aste, Erde, Kieselsteine,

Verpackungen usw.

e Papierticher zum Reinigen des Tisches

Firr jedes Kind:
o 1Teller

Materialien e 2 Stlicke Watte

e 1 Essloffel

TEIL 2 Fur jedes Kind:
e Transparente Tasse/ Glas
o Kaffeefilter (oder Teefilter)
e Schmutziges Wasser aus Teil 1 des Experiments
e Watte
e Eine Schopfkelle
e Ein Trichter

TEIL 1 - WIE KANN WASSER UNSEREN KORPER
BEEINFLUSSEN?

1.Stellen Sie zwei Behalter mit sauberem Wasser bereit
und geben Sie jeder Gruppe beide Behalter.

2.Fragen Sie: Wie wird das Wasser schmutzig?

3.Die Kinder machen nun einen Behalter mit den
vorhandenen Materialien (Kieselsteine, Erde, Erde usw.)
schmutzig.

4. Die Kinder beobachten die Unterschiede zwischen den
Behaltern. Bitten Sie die Kinder, die beiden Schalen
genau zu beobachten und daran zu riechen. Riechen sie
gleich? Welche geféallt ihnen besser?

5. AnschlieBend geben die Kinder ein Stuck Watte in den
Behalter mit klarem Wasser und versenkt es mit einem
Loffel.

Schritt-flr-Schritt-
Anleitung
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Schritt-fur-Schritt-
Anleitung

6. Sie kdnnen dann erklaren: Die Watte symbolisiert die
Organe, die im menschlichen Kérper Wasser aufnehmen.
Was hat es damit auf sich?

7. Die Kinder beobachten, wie gut das Stlck Wasser
aufnimmt. Wenn das Stuck vollstandig mit Wasser
vollgesogen ist, nimmt jedes Kind sein Stuck heraus und
legt es auf einen Teller.

8. AnschlieBend taucht jedes Kind das zweite Stlck Watte
in  das schmutzige Wasser. Es muss vollstandig
untergetaucht sein.

9. Sie ruhren vorsichtig um und beobachten, wie die Watte
den Schmutz im Wasser aufnimmt und festhalt.

10. AnschlieBend nehmen die Kinder das Stuck heraus,
legen es auf einen Teller und beobachten den Unterschied
zwischen den Stucken. Sie erklaren den Kindern: Wenn
Menschen schmutziges Wasser trinken, kann sich ihr Kérper
mit Schmutz, Bakterien und anderen Substanzen ,fullen
die Krankheiten verursachen kénnen. Ist das gut fur unsere
Gesundheit?

TEIL 2 - WIE KONNEN WIR DAS WASSER REINIGEN?

1. Teilen Sie die Kinder in zwei Gruppen ein. Geben Sie
jedem Kind der einen Gruppe einen durchsichtigen Becher
und einen Kaffeefilter, jedem Kind der anderen Gruppe
einen durchsichtigen Becher, einen Kaffeefilter und ein
Stuck Watte.

2. AnschlieBend geben Sie den Gruppen Anweisungen zum
Erstellen des Filters. Jedes Kind erstellt seinen eigenen
Filter, je nachdem, in welcher Gruppe es sich befindet.

- 1. Gruppe: Kinder legen den Kaffeefilter auf die Tasse.

- 2. Gruppe: Kinder legen den Kaffeefilter auf die Tasse und
legen etwas Watte hinein.

3. Jetzt geht es ans Filtern des schmutzigen Wassers! Bitten
Sie die Gruppe, mit einer Schépfkelle schmutziges Wasser
aus den Behaltern auf ihren Tischen zu nehmen und zu
versuchen, es zu reinigen. Sie gieBen das schmutzige
Wasser langsam in den oberen Teil des Filters und
beobachten, wie das Wasser durch den Filter flieBt. Wenn
die Filter nicht stillstehen, kdnnen die Kinder den Trichter
vor dem Kaffeefilter einsetzen (um dem Filter eine hartere
Basis zu geben).
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4. Die Kinder aus beiden Gruppen auBern nun ihre
Ergebnisse und Beobachtungen. Sie kdénnen folgende
Fragen verwenden:
Schritt—fir-Schritt- Unterscheidet sich das Wasser in der Tasse vom
Schmutzwasser im Behdalter?
Ist das Wasser aus der Gruppe mit Baumwollfilter klarer
als aus der Gruppe mit Filter ohne Baumwolle?
Woran kann es liegen, dass das Wasser noch immer nicht
ganz klar ist?

Anleitung

Als Leitfaden fur die Diskussion und Beobachtung sind hier
die méglichen Fragen fur Kinder:

Was passierte mit dem schmutzigen Wasser, nachdem es
durch die Filter gelaufen war?

Schafft ihr es, das Wasser mit Ihrem Filter vollstdndig oder
nur teilweise zu reinigen?

Warum haben eurer Meinung nach der Kaffeefilter und
andere Materialien dazu beigetragen, das Wasser zu
reinigen?

Welches Wasser wirdet ihr am liebsten trinken oder darin
schwimmen und warum?

Sie kdnnen nun erklaren, dass schmutziges Wasser
verschiedene Krankheiten verursachen kann und wir daher

Beobachtung und vorsichtig  damit  umgehen  missen.  Staatliche

Diskussion Gesundheitseinrichtungen  testen das Wasser an
bestimmten Orten regelmaBig, um zu prifen, ob es zum
Trinken oder Schwimmen geeignet ist. Wasser, das zum
Schwimmen geeignet ist, ist nicht immer auch zum Trinken
geeignet, da es noch Keime oder Schadstoffe enthalten
kann, die beim Verschlucken gefahrlich sind. Wenn Wasser
zu stark verschmutzt ist, ist es weder zum Trinken noch
zum Schwimmen geeignet.

Ist das Wasser jetzt trinkbar?

Nein. Auch wenn das Wasser nach dem Filtern klarer
aussieht, kann es immer noch schadliche Organismen oder
fir unser Auge unsichtbare Partikel enthalten, die uns
krank machen kénnen. Deshalb kochen wir Wasser ab, um
es trinkbar zu machen. Filter wie dieser sind nur der erste
Schritt zur Wasserreinigung. 54
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Warum ist sauberes Wasser wichtig?

Wir nutzen Wasser zum Trinken, Kochen und Waschen.
Beobachtung und Doch Wasser ist nicht nur fir den Menschen wichtig,
Diskussion sondern auch fir Pflanzen, Tiere und die gesamte Natur.

Wasser ist lebensnotwendig — kein Lebewesen kann ohne

Wasser Uberleben.

Wasserfilter helfen uns, Wasser zu reinigen, das naturlich
oder  kunstlich  durch  verschiedene  Substanzen
verunreinigt ist. Sie funktionieren wie Siebe und fangen
winzige Partikel wie Schmutz, Rost wund andere
Verunreinigungen im Leitungswasser ab. Sie helfen auch,
unangenehme Geruche wie Chlor zu beseitigen - eine
Chemikalie, die zur Desinfektion von Wasser verwendet
wird, aber manchmal durch ihren Geruch wahrnehmbar ist
(@hnlich wie in einem Schwimmbecken). Moderne Filter
kédnnen auch schadliche Mikroorganismen wie Bakterien
und Viren blockieren, was fur die Gesundheit unerlasslich
ist.

FUr eine optimale Wasserfilterung ist der Wasserfluss
durch den Filter wichtig. Filtermedien, die die eigentliche
Filterung durchflihren, bestehen aus Materialien, die je
nach Bedarf unterschiedliche Filterwirkungen haben. Zu
den gangigen Filtermedien fur die Wasserfilterung gehoéren:

Wissenschaftlicher
Hintergrund (fur
Padagogen)

= Aktivkohle: Wird zum Entfernen von Chlor,
schlechtem Geschmack und Geruchen
verwendet.

s Keramik: Wirksam beim Herausfiltern von
Bakterien und gréBeren Partikeln.

m Sand: Wird haufig in Mehrschichtfiltern
verwendet, um im Rahmen der mechanischen
Filterung Sedimente aufzufangen.

m Kieselgur: Hilft, feine Partikel und einige
Mikroorganismen zu entfernen.

Nur eine grundliche Prafung der Wasserqualitat,
einschlieBlich der Analyse von Bakterien und chemischen
Substanzen, kann bestatigen, ob das Wasser trinkbar ist.

Filtration allein gewahrleistet keine Trinkbarkeit. 55
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Watty entdeckte wahrend seiner Reise, dass unser Wasser
manchmal durch Verschmutzung verschmutzt werden kann.
Dies kann durch den Einsatz von Filtern, wie in unserem
Experiment, vermieden werden.

In der Praxis bauen Wissenschaftler und Ingenieure groB3e
Wasseraufbereitungsanlagen, um dies in gréBerem MaBstab
zu erreichen und sicherzustellen, dass die Bevolkerung
Zugang zu sicherem, sauberem Wasser hat. Wasserfilter findet
man auch in Haushalten (an Rohren, Filterkannen oder als Teil
der Hauswasserversorgung), in Spezialflaschen, in Aquarien
USW.).

Relevanz fiir das
wirkliche Leben

Es ist wichtig, unsere Wasserquellen zu schutzen, indem wir
Flisse, Seen und Bache nicht verschmutzen. Sauberes Wasser
ist fur unsere Gesundheit und unser Leben ebenso wichtig wie
fur das gesamte Okosystem, einschlieBlich der Tiere und
Pflanzen.

Nach Abschluss der Experimente kédnnen wir sehen, wie das
Wasser verschmutzt wird und was wir tun kénnen, um es
sauber zu halten. Das schmutzige Wasser wurde durch die
Schichten unseres Filters viel sauberer. Der Kaffeefilter und
die Baumwolle halfen, Schmutz, Blatter und andere Partikel
aus dem Wasser zu entfernen. Dies zeigt uns, dass wir
verschiedene Materialien verwenden kénnen, um Wasser zu
reinigen und seine Verwendung sicherer zu machen.

Abschluss

Sehen Sie sich das
Video-Tutorial an!

LINK
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ZITRONENSPRUDEL-
EXPERIMENT

THEMA: Nachhaltigkeit
und Gesundheitsfursorge

ALTERSGRUPPE: 3-6 Jahre

UBERBLICK

In diesem Experiment mischen Kinder Zitronensaft mit Backpulver, um eine
sprudelnde Reaktion zu erzeugen. Sie erforschen, wie durch das Mischen
neue Substanzen entstehen kénnen und beobachten die Verwendung
alltaglicher Materialien auf verschiedene Weise.

MATERIALIEN FUR DAS EXPERIMENT

D 1 hohes Glas D /Teeléffel D \/ Schneidebrett
’ A
D| J_ Geschirrspalmittel [] m== Lebensmittelfarbe ] % Zitruspresse

D’) 2 Zitronen D 1 Papierttcher

D = Backpulver D &  Messer
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Schlusselworter Zitrone, Backpulver, Blasen, Reinigung, Reaktion

Dauer der Aktivitat 20 Minuten
Angebotsdauer 45 Minuten

Klassenorganisation Einzeln oder zu zweit

Kinder werden:

Lernziele

erfahren, was ein ,Reaktionsprozess” ist, und
beobachten, wie durch die Kombination verschiedener
Zutaten eine chemische Reaktion entsteht.

die vielfaltigen Einsatzmadglichkeiten von
Alltagsgegenstanden kennenlernen. Zitronen und
Natron kdnnen vielfaltig eingesetzt werden — bei der
Lebensmittelzubereitung, zum Reinigen...

bei praktischen Experimenten auf die Sicherheit achten
und die Anweisungen genau befolgen. Sie werden
lernen, dass sie wahrend des Experiments nichts essen
oder trinken dlrfen, auch wenn sie denken, dass die
Gegenstande sicher sind, weil sie sie kennen.

Relevanz zum
Bildungsplan

Naturwissenschaften: Einfihrung in grundlegende
Konzepte der Chemie, wie Reaktionen und Mischen.
Nachhaltigkeitserziehung: Vielseitigkeit gangiger
Haushaltsgegenstande wie Zitronen und Backpulver
entdecken und dabei deren nachhaltige und praktische
Verwendungsmaoglichkeiten, die Gber ihre
Hauptfunktionen hinausgehen.

Sicherheit und Gesundheit: Sie vermitteln
grundlegende SicherheitsmaBnahmen fur
Haushaltsgegenstande, indem Sie ermitteln, welche
Materialien fur verschiedene Verwendungszwecke,
beispielsweise als Lebensmittel oder zum Reinigen,
sicher sind.

GreenComp- Naturférderung (1.3), Kritisches Denken (2.2), Systemisches
Anschluss Denken (2.1)
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EINFUHRUNG

Optional koénnen Sie ein paar zusatzliche Zitronen
vorbereiten und in Scheiben schneiden, damit die Kinder
sie sehen, riechen und schmecken kénnen (fur jedes Kind
eine), sowie etwas Natronpulver, damit die Kinder sie sehen
und anfassen kdénnen. Am besten arbeiten die Kinder
einzeln, aber Sie kdbnnen die Aktivitat an ihre Bedurfnisse
anpassen.

Beginnen Sie mit einer kurzen Prasentation der Materialien
und ihrer Verwendung in unserem Alltag:
Heute werden wir einige Dinge erkunden, die wir alle

kennen und zu Hause haben.
Als erstes brauchen wir heute eine Zitrone.
Zeigen die Zitrone (oder teilen Zitronen mit den Kindern).

Einfuhrung
Was kann man mit einer Zitrone alles machen? Wir kbnnen

zum Beispiel aus Zitronensaft leckere Limonade machen.
Lust auf eine Zitrone?

Wenn Sie die Moglichkeit haben, lassen die Kinder es selbst
probieren.

Fallt euch noch eine weitere Idee ein, woflir man Zitronen
verwenden kann? Um den Dingen einen frischen Duft zu
verleihen ... mégt ihr den Duft der Zitrone?

Kinder kénnen die Zitrone riechen.

Und wusstet ihr, dass wir mit Zitrone sogar Dinge reinigen
konnen? Wir konnen sie auf verschiedene Weise
verwenden!
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Als nédchstes verwenden wir Backpulver. Wir verwenden es
zum Keksebacken! Es kann aber auch beim Reinigen im
Haus helfen. Wisst ihr, wie es aussieht?

Geben Sie den Kindern Backpulver und lassen Sie es
anfassen.

Kénnen wir es essen? Es muss gekocht werden, wenn wir es
essen wollen. Selbst wenn wir Kekse daraus backen,
kénnen wir es nicht so essen, wie es jetzt ist.

Die Kinder gehen sich die Hande waschen und bereiten sich
auf das Experiment vor.

Forschungsfrage
und Hypothese

Wir werden diese beiden Dinge miteinander vermischen.
Was glaubt ihr, wird passieren?
NICHTS/ FLUSSIGKEIT/ EIN STEIN/ BLASEN/ ETWAS NEUES.
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EXPERIMENT

Fiir jedes Kind oder ein Paar:

e ein hohes, schmales Glas

e 2 Zitronen (geviertelt)

e ein Backpulver

e ein Geschirrspulmittel

e ecin Teeloffel

e Papiertlcher

e Lebensmittelfarbe (optional)

e Messer, Schneidebrett und Zitruspresse, um Zitronen

vorab auszupressen (optional)
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Schritt-fur-Schritt-
Anleitung

1.Die Kinder geben einen Teel6ffel Backpulver in ein Glas.

2.Die Kinder geben einen halben Teeldffel Spulmittel
hinzu.

3.AnschlieBend kénnen die Kinder optional noch ein oder
zwei Tropfen Lebensmittelfarbe hinzufligen; die
gewunschte Farbe kdnnen sie selbst wahlen.

4.Die Kinder pressen nun Zitronensaft in die Mischung
(oder gieBen Zitronensaft hinein, wenn dieser bereits
vorbereitet wurde). Wenn die Kinder den Saft in das
Backpulver und das Spulmittel einruhren, bilden sich
Blasen, die nach oben und aus dem Glas steigen.

5.Diese Reaktion verlangert sich, indem mehr
Zitronensaft und Backpulver hinzugefliigt wird. Vor dem
Hinzuflgen weiterer Zutaten vorsichtig umrthren.
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Die Kinder kénnen beobachten, wie lange die Blasen
anhalten. Wenn Sprudel und Schaum entsteht, sehen sie,
wie es aussieht, wenn zwei Dinge miteinander reagieren.

Diese Reaktion nennt man eine chemische Reaktion. Die
beiden Stoffe, die in diesem Experiment das Sprudeln
verursachen, sind der Zitronensaft (Zitronensaure) und
unser Backpulver. Wenn diese beiden Stoffe kombiniert
werden, sehen wir Sprudeln und Schaumen, weil diese
beiden Substanzen eine neue Substanz bilden.

Mégliche Fragen und Antworten, die Sie mit Kindern
Beobachtung und verwenden kénnen:
Diskussion Was kénnen wir mit der restlichen Fldssigkeit im Glas
machen, wenn wir das Experiment beenden?
Kénnen wir es trinken? Nein. Es enthalt Spulmittel.
Ist es gut zum Trinken?
NEIN.
Warum?
Es wurde unseren Magen verletzen; wir kdnnten uns
ubergeben, wenn wir es trinken.
Kénnen wir es irgendwie verwenden?
Ja.
Wie?
Wir kdnnen es als Seife verwenden, um Glaser und Teller zu
reinigen. Oder Spielzeug.
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Wissenschaftlicher
Hintergrund (fur
Padagogen)

Beim Mischen reagiert das Natriumbicarbonat aus dem
Backpulver (eine Base) mit der Zitronensaure im
Zitronensaft (eine Saure) zu Kohlendioxidgas und
Natriumcitrat. Wahrend der chemischen Reaktion, bei der
Kohlendioxidgas entsteht, beginnt sprudelnder Schaum
aus unserem Glas mit Natriumbicarbonat und Zitronensaft
zu spritzen. Das Spulmittel verstarkt den Effekt, indem es
die Reaktion milchiger und dicker macht und so eine
starkere Reaktion auslost!

Alternativen

Andere Zitrusfruchtsafte funktionieren auch, aber
Zitronensaft scheint am besten zu funktionieren. Wenn Sie
keine Zitrusfrlichte haben, kdnnen Sie Essig oder fertigen
Zitronensaft aus dem Laden verwenden.

Sie kénnen die Zitronen je nach den Fahigkeiten der Kinder
auch  vorher schneiden oder auspressen. So
experimentieren die Kinder mit dem Zitronensaft, anstatt
die Zitronen im Glas auszupressen.
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Relevanz fur das
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Wir verwenden die Zitrone, die wir normalerweise essen,
und sehen, dass sie fur verschiedene Zwecke verwendet
werden kann - zum Reinigen, als Duftauffrischer oder als
Limonade. Wenn Kinder die Zitrone probieren, bemerken
sie moglicherweise, dass sie sauer und saurehaltig ist.
Andere Sauren, die Kinder vielleicht kennen, sind
Essigsaure oder Vitamin C (das sie gesund halt) und
Milchsaure (in Milch und Milchprodukten enthalten). Alle
Sauren reagieren gleich mit Backpulver und bilden Blasen.
Natriumbicarbonat oder Zitronensaure sind wirksame
Reinigungsmittel, aber nur, bis sie vermischt werden. Dann
findet die Reaktion statt und es entsteht eine neue
Substanz, die zum Reinigen nicht wirksam ist.
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Abschluss

Zu Lernen, dass Dinge, die wir bereits haben, fur
verschiedene Zwecke nutzbar sind, ist ein kluger Weg,
unsere Umwelt zu schutzen. Denn wenn wir neue
Verwendungsmaoglichkeiten finden, mussen wir weniger
kaufen und produzieren weniger Abfall. Besonders dann,
wenn wir natdrliche Inhaltsstoffe verwenden kénnen, die
unserem Planeten nicht schaden.

Weitere
Informationen

Nachbereitung: Versuchen Sie, einen naturlichen
FlUssigreiniger herzustellen, indem Sie Natron und Wasser
oder Zitrone (Essig) und Wasser mischen. Beobachten Sie,
ob Blasen entstehen, und besprechen Sie die Ursache.
Fullen Sie den Flussigreiniger in eine Spruhflasche und
verwenden Sie ihn im Klassenzimmer. Die Kinder werden
Freude daran haben, mit ihrem selbstgemachten Reiniger
die Tische oder Spielsachen im Kindergarten zu reinigen.

Sehen Sie sich das
Video-Tutorial an!

LINK
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WINDELSAUG-
FAHIGKEIT

THEMA: Nachhaltige
Lebensmittel und

Ernadhrung

ALTERSGRUPPE: 3-6 Jahre

UBERBLICK

Kinder entdecken, warum eine Windel so gut aufsaugt und wo die
Saugmittel fur nachhaltige Ziele in der Lebensmittelproduktion und
Landwirtschaft eingesetzt werden kénnen.

MATERIALIEN FUR DAS EXPERIMENT

D Cé'/ Schere D - 2 Glaser
(] | 2schusseln ] 'j_;!_ 1l Wasser
D 1 Serviette D "\{; 1 Windel
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ZUSAMMENFASSUNG

Schlusselworter

Saugfahigkeit, Windel, Flussigkeiten, Pflanzen

Dauer der Aktivitat
Angebotsdauer

20 Minuten
45 Minuten

Klassenorganisation

Einzeln oder zu zweit

Lernziele

Kinder werden:

die Eigenschaften verschiedener Materialien erkunden
und vergleichen.

mehr Uber die Unterschiede zwischen naturlichen und
kinstlichen Materialien, ihre Verwendung und ihre
Auswirkungen auf unser Leben und die Umwelt
erfahren.

absorbierende Materialien untersuchen und verstehen,
wo sie im Alltag verwendet werden und warum sie fur
die Nachhaltigkeit wichtig sind.

erfahren, wie absorbierende Materialien in der
Landwirtschaft eingesetzt werden kénnen, um Wasser
zu sparen, die Bodengesundheit zu verbessern und die
Erndhrungssicherheit in trockenen Regionen zu
gewahrleisten.

Relevanz zum
Bildungsplan

Naturwissenschaften: Erkunden und Vergleichen von
Eigenschaften verschiedener Materialien (z. B.
Saugfahigkeit, Haltbarkeit, Umweltauswirkungen,
natdrlich/kanstlich).

Nachhaltigkeitsbildung: Die Bedeutung biologisch
abbaubarer Materialien zur Abfallreduzierung.
AuBerdem, wie innovative Materialien wie
Absorptionsmittel nachhaltige landwirtschaftliche
Praktiken unterstitzen und den Zugang zu nahrhaften
Lebensmitteln sicherstellen.

GreenComp-
Anschluss

Kritisches Denken (2.2), Problemformulierung (2.3),
Wertschatzung der Nachhaltigkeit (1.1)
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EINFUHRUNG

Beginnen Sie mit einer EinfUhrung:

Kennt ihr Windeln? Wozu brauchen wir sie? Wer benutzt
sie?
Wie funktionieren sie? Was ist in ihnen, das

EinfUhrung Wasser/Fliissigkeiten so gut aufnimmt?
Wie kbnnen wir herausfinden, was da drin ist? Kénnen wir
es herausnehmen und testen?
Diskutieren Sie mit den Kindern, lassen Sie sie ihre Meinung
auBern und ihr Wissen Uber Windeln teilen.
Was ist in der Windel, das Wasser so gut aufnimmt?
Forschungsfrage FLUSSIGKEIT/PULVER/BECHER/PAPIER/TASCHENTUCHY/...

und Hypothese

Konnen wir dieses Material herausnehmen und testen?
JA/NEIN
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EXPERIMENT St

Fiir jedes Kind oder ein Paar:
e Eine Windel
e Schere
e 2 Schusseln
e Eine Klchenserviette
e 1| Wasser
o 2 Glaser

i ero |

Schritt-flur-Schritt-
Anleitung

1. Mit einer Schere schneiden die Kinder die Windel an
einem Ende auf und 6ffnen sie. Sie entfernen die innere
Baumwollschicht. Unten finden sie das weiBe Pulver. Bei
Bedarf kdnnen Sie beim Aufschneiden helfen.

2. Die Kinder bereiten die erste Schussel vor. Sie geben das
weiBe Pulver hinein (die Windel dabei vorsichtig falten,
damit kein Pulver herausfallt).

3. Die Kinder bereiten die zweite Schussel vor und legen
eine gefaltete Klichenserviette hinein.

4. Die Kinder nehmen das Wasser und fullen beide Glaser
gleichmaBig voll. Jedes Glas wird fur eine Schussel
verwendet.

5. Die Kinder gieBen zunachst vorsichtig das Wasser aus
dem ersten Glas in die Schussel mit der Serviette, bis sie
sehen, dass die Serviette mit Wasser gefullt ist und das
Wasser in der Schussel verbleibt. Sie testen dies, indem sie
die Serviette aus der Schussel nehmen und beobachten, ob
das Wasser heraustropft. Sie stellen das Glas mit dem
restlichen Wasser neben die Schussel.

6. Nun testen die Kinder die Saugfahigkeit der Windel. Sie
gieBen vorsichtig das Wasser aus dem vorbereiteten Glas
und warten 1 Minute. Mit der Klchenserviette prufen sie,
ob die Oberflache noch feucht ist. Ist sie trocken, kdnnen
die Kinder noch etwas Wasser hinzufligen. Ist das gesamte
Glas geleert, kdnnen sie das Glas erneut auffullen und so
lange gieBBen, bis die Oberflache nass ist.

7. Die Kinder beobachten und vergleichen, wie viel Wasser
die Serviette und das Saugmittel aus der Windel
aufnehmen. Sie Uberprufen, wie viel Wasser in beiden
Glasern verbleibt.
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Weitere
Informationen

Anstatt Saugmaterial aus Windeln zu verwenden, kénnen
Sie im Fachhandel Saugpulver kaufen.

Wenn die Kinder dazu nicht in der Lage sind, die Windel zu
schneiden, kdnnen Sie das Saugmaterial der Windel vorab
vorbereiten.

Beobachtung und
Diskussion

Maogliche Fragen, die bei der Anleitung der Beobachtung
und Diskussion mit Kindern verwendet werden kdnnen:

Was habt ihr in der Windel gefunden?

Was ist mit den Windelpartikeln passiert? Wie wurdet ihr
die entstandene Verbindung beschreiben?

Wie viel Wasser bleibt im ersten Glas (ftir die Serviette) und
im zweiten (ftr den Windelaufsaugstoff)? Was beweist
das? Welches Material kann mehr Wasser aufnehmen?

Wo kénnte Saugmaterial anstelle von Windeln verwendet
werden?

Sind die Saugstoffe in Windeln natdrlichen oder
kanstlichen Ursprungs? Sind sie abbaubar? Was bedeutet
das fur die Umwelt? Kennen wir nattirliche Saugstoffe?

Glaubt ihr, dass wir mit solchen Materialien das
Pflanzenwachstum in sehr trockenen Gebieten fordern
kénnten? Wie kénnen wir das Pflanzenwachstum sonst
férdern, wenn es nicht viel Wasser gibt?
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Wissenschaftlicher
Hintergrund (fiir
Padagogen)

Die Partikel in der Baumwollschicht einer Windel bestehen aus
einer Chemikalie namens Natriumacrylat. Wenn man diesen
Partikeln Wasser hinzuflgt, kommt es zu einer chemischen
Reaktion. Die Partikel bilden ein klebriges Gel, das nicht aus der
Windel flieBen sollte. Wasser bildet Bindungen mit polaren
Molekulen von Stoffen. Dadurch kénnen diese Wasser
aufnehmen oder sich in Wasser auflésen, was auf die Hydrophilie
eines Stoffes hinweist. Bilden die Partikel des Stoffes hingegen
keine Bindungen mit Wasser, stoBt der Stoff Wasser ab und
dringt nicht ein oder lost sich nicht auf — er ist hydrophob.

Die Absorptionsmittel in Windeln sind in der Regel kunstlich
hergestellt und bestehen oft aus synthetischen Polymeren wie
Natriumpolyacrylat, die zwar groBe Mengen Flussigkeit sehr
effektiv absorbieren kdénnen, aber nicht biologisch abbaubar
sind.

Absorbierende Materialien wie Hydrogele und
wasserspeichernde Polymere werden in der Landwirtschaft
zunehmend eingesetzt, um die Wassereffizienz zu verbessern
und das Pflanzenwachstum in trockenen Regionen zu férdern.
Diese Materialien wirken wie Schwamme, halten Wasser in der
Nahe der Pflanzenwurzeln und geben es langsam wieder ab,
wodurch der Wasserbedarf fur die Bewdasserung reduziert wird.
Diese Technologie tragt dazu bei, Wasser zu sparen,
insbesondere in Gebieten mit Wasserknappheit, und stellt sicher,
dass Nutzpflanzen kontinuierlich mit Feuchtigkeit versorgt
werden, was Ertrage und Ernahrungssicherheit verbessert. Die
Bereitstellung konstanter Nahrungsquellen unterstutzt die
Bevolkerung und reduziert den Transportbedarf von
Lebensmitteln Uber weite Strecken, was wiederum den CO2-
AusstoB senkt.

Aus Nachhaltigkeitsgrinden werden naturliche oder biologisch
abbaubare Absorptionsmittel, beispielsweise aus Starke oder
Zellulose, synthetischen Polymeren vorgezogen, die bei
unsachgemaBer Handhabung den Boden verschmutzen kénnen.
Diese natlrlichen Absorptionsmittel verbessern zudem die
Bodengesundheit, indem sie sich mit der Zeit zersetzen und
organische Stoffe hinzufigen. Damit stellen sie eine
umweltfreundliche Lésung fur nachhaltige landwirtschaftliche
Praktiken dar. 79
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Manche Materialien lieben Wasser und saugen es leicht auf, wie
beispielsweise die speziellen Partikel in einer Windel, die mehr
Wasser speichern kénnen, als sie wiegen. Diese Materialien sind
sehr nutzlich, nicht nur um Dinge trocken zu halten, wie die
Windel, die Babys trocken halt, sondern auch, um Pflanzen in
trockenen Gebieten beim Wachsen 2zu helfen. In der
Landwirtschaft kénnen saugfahige Materialien wie kleine
Schwamme im Boden wirken und Wasser in der Nahe der
Pflanzenwurzeln halten. Dies ist besonders hilfreich an Orten, an
denen Wasser schwer zu finden ist. Diese Materialien sorgen
dafur, dass Pflanzen langer mit Wasser versorgt bleiben, und
helfen Landwirten, mehr Nahrungsmittel mit weniger Wasser
anzubauen.

Wir mussen sorgfaltig Uber die verwendeten Materialien
nachdenken. Durch die Verwendung naturlicher oder biologisch
abbaubarer saugfahiger Materialien - beispielsweise aus
Pflanzenstarke oder organischen Stoffen - stellen wir sicher,
dass wir weder Boden noch Umwelt schadigen. Wir kdnnen auch
durch andere MaBnahmen wie das Sammeln von Regenwasser
oder den Anbau durreresistenter Pflanzen eine ausreichende
Wasserversorgung fur die Landwirtschaft sicherstellen.
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Abschluss

Die Erforschung saugfahiger Materialien zeigt, wie bereits
einfache wasserspeichernde Partikel das Pflanzenwachstum in
trockenen Gebieten fordern kédnnen. Diese Materialien spielen
eine wichtige Rolle beim Wasserschutz und reduzieren den
Wasserbedarf in der Landwirtschaft. Hergestellt aus naturlichen,
biologisch abbaubaren Materialien tragen sie zudem zur
Verbesserung der Bodengesundheit und zur Vermeidung von
Umweltverschmutzung bei. Es ist wichtig, diese Technologie mit
anderen umweltfreundlichen Verfahren zu kombinieren, um
Ubernutzung zu vermeiden und die Umwelt zu schitzen - im
Einklang mit einem verantwortungsvollen Anbau und einer
verantwortungsvollen Nutzung von Lebensmitteln.

Sehen Sie sich das
Video-Tutorial an!

LINK
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VOM REGEN ZUR
FLUT

THEMA: Pflege von Natur
und Grinflachen

ALTERSGRUPPE: 4-6 Jahre

UBERBLICK

In diesem Experiment lernen Kinder, wie Regen Uber verschiedene
Oberflachen flieBt und warum Grunflachen wie Gras und Erde den
Wasserabfluss fordern. Durch die Beobachtung der Wasserbewegung auf
verschiedenen Materialien erkennen Kinder, dass Pflanzen und offene
Flachen Wasser besser aufnehmen als harte Oberflachen und so
Uberschwemmungen vorbeugen.

MATERIALIEN FUR DAS EXPERIMENT

D [ , 2 groBe transparente D i GieBkanne
“  Behalter |

@._~ Betonblocke ] Wasser

naturliche Materialien D A 2 Musterhauser

| 2 handgefertigte
J 1Tasse (2 dcl Wolken (optional)
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ZUSAMMENFASSUNG

Natur, Boden, Regen, Durchlassigkeit

Dauer der Aktivitat
Angebotsdauer

90 Minuten
2 Tage

Klassenorganisation

Gruppen (4-5 Kinder)

Lernziele

Kinder werden:

Wasserfluss und -abfluss verstehen und beobachten,
wie sich Wasser Uber verschiedene Oberflachen
bewegt, und erfahren, warum manche Bereiche besser
abflieBen als andere.

sich die Bedeutung von Grunflachen bewusst machen
und erfahren, wie Pflanzen und Grasflachen dazu
beitragen, Regenwasser aufzunehmen und so
Uberschwemmungen vorzubeugen.

grundlegende Problemldésungen erkunden und
erfahren, wie einfache Anderungen einen groBen
Unterschied bei der Kontrolle des Wasserflusses
bewirken kdonnen.

ein Umweltbewusstsein entwickeln,die Bedeutung der
Rolle natdrlicher Gebiete im Wassermanagement
erkennen und frihzeitig ein Verstandnis fur den
Umweltschutz aufbauen.

Relevanz zum

Naturwissenschaften: Einfuhrung in die Grundkonzepte
des Wasserflusses, der Entwasserung und der Rolle von
Grunflachen fur die natarliche Umwelt.

Bildungsplan ¢ Nachhaltigkeitsbildung: Die Pflege der Grinflachen ist
ein entscheidender Schritt zur Verhinderung von
Uberschwemmungen in stadtischen Gebieten.

GreenComp- Systemdenken (2.1), Zukunftskompetenz (3.1),

Anschluss Anpassungsfahigkeit (3.2)
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EINFUHRUNG

Beginnen sie mit einer eintunrung:

Habt ihr euch jemals gefragt, wohin der ganze Regen geht,
wenn er vom Himmel fallt?

Stellt euch vor, das Regenwasser kénnte nirgendwo
hinflieBen - es wiirde sich ansammeln und sogar eine groBe
Uberschwemmung verursachen!

Und wie sieht es mit Pfiitzen aus? Warum entstehen sie?
Und wo? Immer an der gleichen Stelle? Irgendwo sind sie
ganz groB3, irgendwo ganz klein... Warum, glaubt ihr, passiert
das?

Erinnert ihr euch an Uberschwemmungen?
Uberschwemmungen entstehen, wenn zu viel Regen fallt
und der Boden ihn nicht schnell genug aufnehmen kann.
Das Wasser sammelt sich und bedeckt StralBen, Felder und
sogar Hauser. Stellt euch vor, eine groBe Pftitze wirde
immer gréBer werden und alles um sie herum bedecken -
Uberschwemmungen kénnen es Menschen und Tieren
schwer machen, sicher und trocken zu bleiben.

Heute werden wir ein Experiment durchfihren, um zu
beobachten, wo es wahrscheinlich schneller zu einer

[lherschwemmiing kommit

Forschungsfrage
und Hypothese

Welches Material — Stein/Beton oder Erde/Grunflache -
kann das Wasser besser ableiten?
BETON/ERDE

Wo kommt es schneller zu Uberschwemmungen?
AUF BETONOBERFLACHE/BODENOBERFLACHE
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EXPERIMENT =

Fur jede Gruppe:

e Zwei groBBe transparente Gefal3e

e Eine Tasse (2 dcl)

e GieBkanne

e Wasser

e Betonplatte

e Naturmaterialien (Blatter, Aste, Kieselsteine...) und Erde
(Kinder kbnnen vorher in den Wald gehen und die
bendtigten Materialien sammeln)

e 2 Hauser (von Kindern vorab gebaut, aus recycelten
Materialien)

e 2 Wolken fur die Spitze (von den Kindern vorher
gebastelt)

Schritt-far-Schritt-
Anleitung

TEIL 1 - Vorab die Wolke und die Hauser basteln:

1.Lassen Sie die Wolken basteln fir die Oberseite (aus
Watte und Pappe).

2.Lassen Sie die Hauser basteln (aus Pappkartons oder
Holzstucken). Die Hauser sollten maximal 10 cm hoch
sein.

TEIL 2 - Experiment mit Beton

1. Die Kinder legen die Betonstucke zusammengedruckt in
den ersten Behalter oder 1 groB3es, dickes Betonstuck,
das dhnliche Abmessungen wie die Kiste haben sollte.

2.Sie stellen 1 Haus auf den Beton.

3. Dann geben sie 2 dl Wasser in eine GieBkanne ( zum
Abmessen verwenden sie einen 2-dl-Becher). Die Kinder
lassen es regnen — Sie gieBen das Wasser auf die Wolke,
die sich oben auf der Kiste befindet. Das Wasser flieBt
von den Wolken hinunter zum Haus und auf das Land
und sorgt fur Regen.

4.Sie fullen die Kanne erneut mit 2 dl Wasser, sie gielen
es in die Kiste und beobachten , wohin das Wasser
flieBt. Kbnnen sie Pfutzen sehen?

5.Die Kinde beobachten und zahlen , wie oft sie 2 dl
Wasser einfullen und nachgieBen mussen, bis das Haus
unter Wasser steht oder die erste Pfutze zu sehen ist.
Helfen Sie den Kindern dies zu notieren.

/8
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Schritt-fur-Schritt-
Anleitung

TEIL 3 - Experimentieren mit natiirlichen Materialien

1.Die Kinder nehmen den zweiten Behalter. Sie bauen
eine Landschaft aus naturlichen Materialien.

2. Sie stellen auf das entstandene Grundstick das Haus.

3.Sie testen mit Wasser wie im zweiten Teil des
Experiments, bei dem es aus der Wolke regnet (Schritte
5,6und?7).

4.Die Kinder beobachten, was passiert und wo die
Unterschiede zwischen beiden Béden, Beton und Natur,
liegen.

Hinweis: Das Experiment kann auch von zwei Gruppen oder
abwechselnd durchgefuhrt werden:

Die Kinder kénnen2 dl Wasser in die Kiste mit Beton

gieBen, und den Vorgang anschlieBend in der Kiste mit Erde
wiederholen, somit beobachten , was zwischen den beiden
Kisten passiert.
Im nachsten Schritt geben sie erneut 2 dl Wasser in die
Kiste mit Beton und 2 dl Wasser in die Kiste mit Erde usw.
So kénnen sie beobachten, welche Landschaft friher
uberflutet wird.

Beobachtung und
Diskussion

Als padagogische Fachkraft und Anleitung dieses
Experiments kénnen Sie die folgenden Fragen verwenden
und die Diskussion leiten, wenn die Kinder ihre Antworten
geben:

Welches Material kann das Wasser besser ableiten?

Warum sind Grtnfldchen und effiziente
Entwdsserungssysteme fur uns und die Natur wichtig?

Welche Méglichkeiten gibt es, Hochwasserprobleme zu
l6sen?
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Wissenschaftliche
r Hintergrund (fur
Padagogen)

Uberschwemmungen entstehen, wenn in kurzer Zeit groBe
Regenmengen fallen und der Boden oder die Gebaude das
Wasser nicht schnell genug aufnehmen kénnen. Oberflachen
wie Beton, Asphalt und Stein sind undurchlassig, d. h.
Wasser kann nicht durch sie hindurchdringen. Stattdessen
sammelt sich das Wasser auf diesen harten Oberflachen und
erhéht so das Uberschwemmungsrisiko. Erde, Gras und
andere naturliche Bdden sind dagegen durchlassig, sodass
Wasser in den Boden eindringen kann.

Griunflachen - wie Garten, Parks, Walder und Felder - spielen
eine entscheidende Rolle bei der
Regenwasserbewirtschaftung. Sie wirken als Puffer und
verlangsamen den Wasserabfluss. Dies tragt dazu bei,
Uberschwemmungen zu reduzieren, das Grundwasser wieder
aufzufillen und Okosysteme zu schiitzen. Wenn Stadte
durch Bauarbeiten Grunflachen verlieren, steigt das
Uberschwemmungsrisiko erheblich.

Dieses Experiment hilft Kindern zu verstehen, wie
verschiedene Oberflichen mit Wasser umgehen, und
unterstreicht die Bedeutung einer Stadtplanung mit
Grunfladchen und geeigneten Entwdasserungssystemen. Es
vermittelt auBerdem erste Konzepte zu
Umweltverantwortung und nachhaltigem Leben und zeigt,
dass einfache, naturbasierte Lésungen uns helfen kdénnen,
unsere Gemeinden vor extremen Wetterereignissen zu
schutzen.
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Alternative

Die Kinder mussen den Wasserkreislauf kennen. Wenn sie
damit noch nicht vertraut sind, besprechen Sie dies vorher
mit ihnen.

Nach Méglichkeit sollten die Kinder die Wolke und ihre
eigenen Hauser vorher basteln. Das Experiment kann auch
ohne gebastelte Wolke (nur mit einer GieBkanne oder einem
einfachen Becher) durchgefihrt werden. Statt eines
gebastelten Hauses kann man auch ein Spielzeug, ein Haus
aus Lego, einen einfachen Stein oder eine kleine Holzkiste
verwenden.
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Stellen Sie den Kindern offene Fragen: fp bt

Manchmal kénnen nach starken Regenféllen StraBen und Hauser
tberflutet werden, weil das Wasser nicht abflieBen kann. Habt ihr
schon einmal etwas von diesem Ereignis miterlebt? Kénnt ihr euch
daran erinnern?

Sprechen Sie mit den Kindern, ob sie schon einmal eine
Uberschwemmung erlebt haben oder ob es in Ihrer Gegend eine
gegeben hat. Was kann bei einer Uberschwemmung passieren und
welche Ursachen gibt es dafur? Suchen Sie Bilder heraus und
zeigen Sie sie den Kindern.

Welche Auswirkungen kénnen Uberschwemmungen auf Tiere oder
Pflanzen haben?

Tiere verlieren ihren Lebensraum und kénnen gefangen werden.
Deshalb mussen wir ihnen helfen, wenn wir kénnen. Pflanzen
kénnen durch Uberschwemmungen zerstort werden (wenn sie
lange Zeit unter Wasser stehen) oder weggeschwemmt werden,
darunter auch Baume.

Was kénnen wir mit Regenwasser machen? Wie kbnnen wir es
nutzen?

Diese Frage kann zu Gesprachen Uber Regenwassersammlung,
Gartenarbeit und Wasserschutz fuhren.

Abschluss

Es ist auBerst wichtig, die Ansammlung von Regen in stark
bebauten Gebieten zu verhindern. Deshalb sind auch in
stadtischen Gebieten Grinflachen wie Parks und Garten
erforderlich, die das natdrliche Aufsaugen von Regenwasser
ermoglichen.

Wir kénnen auch Regenwasser sammeln und das gesammelte
Wasser im Garten oder fur andere Zwecke verwenden und so
sauberes Wasser zum Trinken und fur unsere Hygiene behalten.

Sehen Sie sich das
Video-Tutorial an!

LINK 81
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PAPIERRECYCLING

THEMA: Recycling,
Wiederverwendung

ALTERSGRUPPE: 4-6 Jahre

UBERBLICK

Kinder lernen, wie man Altpapier recycelt, indem sie durch Einweichen,
Mischen und Trocknen von Papierbrei aus alten Papierresten neue Blatter
herstellen. Sie entdecken, wie wichtig Recycling fur die Abfallreduzierung

und Ressourcenschonung ist.

MATERIALIEN FUR DAS EXPERIMENT

Altpapier
Schwamm

Rahmensieb

1 Eimer mit Wasser

TuUcher (GroBe des
Rahmens)

Mixer

Platz zum Trocknen

Kunststoffbehalter
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ZUSAMMENFASSUNG

Schliisselworter

Recycling, Papier, Produktion

Dauer der Aktivitat
Angebotsdauer

90 Minuten
3 Tage

Klassenorganisation

Kleine Gruppen

Lernziele

Kinder werden:

e erfahren, dass Papier recycelt und zu neuem Papier
verarbeitet werden kann.

e am Herstellungsprozess von neuem Papier beteiligt und
lernen den Papierproduktionsprozess kennen.

e inder Lage sein, das reale Problem anzugehen und
Fragen zu beantworten wie ,,Was passiert, wenn uns das
Zeichenpapier ausgeht?“ und ,,Wie kénnen wir dieses
Problem l&sen, indem wir das wiederverwenden, was
wir haben?*

Relevanz zum

¢ Nachhaltigkeitsbildung: Konzepte des Recyclings, der
Wiederverwendung und der Abfallreduzierung werden
vorgestellt. Dabei wird sich darauf konzentriert, wie
diese MaBnahmen zum Schutz naturlicher Ressourcen
und zur Verringerung des Bedarfs an neuen Materialien

Bildungsplan beitragen.
e Wissenschaft: Verschiedene Materialien und ihre
Eigenschaften erforschen und beobachten, wie sie ihre
Form verandern kénnen.
GreenComp- Wertschatzung der Nachhaltigkeit (1.1), Eigeninitiative (4.3),
Anschluss Kollektives Handeln (4.2)
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EINFUHRUNG

Beginnen Sie mit einer EinfUhrung:

Kinder, wir haben kein Zeichenpapier mehr fir die
Freizeitgestaltung. Und ihr wollt unbedingt malen...

Wie kbnnen wir dieses Problem [6sen?
Die Fachkraft findet ein Stlck gebrauchtes Papier und
dreht es um (vielleicht ist es noch leer).

Ist das ndtzlich? Was meint ihr? Habt ihr noch eine Idee, wo
man leeres Zeichenpapier finden kann?

Die Fachkraft wartet auf die Antworten der Kinder, ermutigt
sie, weitere Ideen einzubringen und fuhrt sie zum Ziel
unseres Angebots — ob wir aus den Resten neues Papier
herstellen kénnen.

Die Fachkraft fahrt fort:
Wie entsteht ein neues Papier?

Die Fachkraft wartet auf die Antworten. Dann schauen Sie
sich das Video mit den Kindern an (denken Sie daran, dass
Sie darauf vorbereitet sein mussen, den Kindern den
Vorgang zu erklaren, wahrend das Video abgespielt wird):
Wie Papier hergestellt wird

Am Ende des Videos fragt die Fachkraft die Kinder:
Wir haben zwei Methoden zur Papierherstellung gesehen.

Koénnen wir eine der Methoden wiederholen?

Forschungsfrage
und Hypothese

Kénnen wir unser eigenes Papier herstellen?

JA/NEIN
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EXPERIMENT e

Fir jede Gruppe:

e Altpapier, Zeitungen, Eierkartons und
Toilettenpapierrollen...
e Ein mit Wasser gefullter Eimer
Materialien e Mixer
e Rahmensieb
e Kunststoffbehalter
e Kleidung oder Stoffreste (in der GroBe des Rahmens)
e Schwamm
e Ein Ort, an dem Papier trocknen kann

TAG 1
1.Die Kinder reiBen Papierprodukte in kleine Stucke.
2. Sie weichendas gesamte Papier mindestens 8 Stunden
lang in einem mit Wasser gefullten Eimer ein. Sie stellen
sicher, dass alle Papierstucke mit Wasser bedeckt sind.

TAG 2
1.Mit Ihrer und mithilfe eines Mixers wird der gesamten
Paperbrei vermischt.
2.Die Kinder halten das Sieb ruhig uber einen leeren
Plastikbehalter. Sie gieBen nun die Paperbrei-Wasser-
Mischung langsam und gleichmaBig tber das Sieb.
Schritt—fiir-Schritt- 3.Sie drucken den Brei mit den Handen leicht an und
verteilen ihn gleichmaBig auf dem Rahmen.
4.Sie entfernen Uberschussiges Wasser vorsichtig mit
einem Stuck Stoff oder Schwamm aus dem Sieb.
5.Wenn das uberschussige Wasser nach einigen Minuten
in den Behalter abgelaufen ist, kippen sie die Mischung
auf den Stoff.
6.Sie lassen das neue Stuck Papier auf dem Stoff
vollstandig trocknen (mindestens 24 Stunden).

Anleitung

TAG 3
1.Die Kinder kénnen vorsichtig das neue Papier vom Stoff
abziehen.
2.Sie kbnnen das neue Papier verwenden.

RS
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Beobachtung und
Diskussion

Hier sind einige Fragen, die als Leitfaden fur die
Beobachtung und Diskussion mit den Kindern dienen
kénnen:

Woraus besteht Papier?

Wo im Alltag verwenden wir Papier?

Welche Folgen hat eine Uberproduktion von Papier?
Wie kbnnen wir es wiederverwenden?

Wie lange dauert das Trocknen?

Wird es verwendbar sein?

Welche Farbe wird es haben?

Kénnen wir weilBes Recyclingpapier herstellen?

Wissenschaftlicher
Hintergrund (fiir
Padagogen)

Zur Herstellung von 1 Kilogramm Papier werden etwa 300
Liter Wasser bendtigt (Wasser wird in verschiedenen
Schritten verwendet, beispielsweise beim AufschlieBen,
Waschen und Trocknen der Fasern), 0,02 von 1 Baum (ein
ausgewachsener Baum kann etwa 50 kg Papier
produzieren) und die Energie, die etwa dem Betrieb eines
groBen Kuhlschranks fur einen Tag entspricht (zum
AufschlieBen, Pressen und Trocknen des Papiers).

Diese Beispiele zeigen, warum das Recycling von Papier fur
die Ressourcenschonung so wichtig ist. Das Recycling von 1
kg Papier spart bis zu 100 Liter Wasser, reduziert den
Energieverbrauch um etwa 60 % und tragt dazu bei, dass
fir die Papierproduktion keine Baume gefallt werden
mussen.
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Wissenschaftlicher
Hintergrund (fur
Padagogen)

Papier wurde im Jahr 105 n. Chr. von einem chinesischen
Hofbeamten namens Cai Lun erfunden. Er kombinierte
Materialien wie Maulbeerbaumrinde, alte Fischernetze,
Hanf und Lumpen, um die ersten Blatter Papier
herzustellen. Der Legende nach wurde er von Wespen
inspiriert, die ihre Nester aus zerkauten Holzfasern bauten
- einer naturlichen Form von ,Zellstoff! Die frihe
Papierproduktion verbreitete sich von China Uber den
Nahen Osten bis nach Europa, wo es schlieBlich zu einem
beliebten und unverzichtbaren Material fur Schrift und
Kommunikation wurde.

Im alten Agypten wurde aus Papyruspflanzen, die entlang
des Nils wuchsen, ein papierahnliches Material hergestellt.
Daher stammt auch das Wort ,Papier®, doch Papyrus war
technisch gesehen kein Papier im heutigen Sinne; es wurde
durch das Ubereinanderschichten und Pressen von
Streifen der Papyruspflanze hergestellt.

Papier kann zum Schreiben, Zeichnen und Drucken sowie
zum Verpacken, Einwickeln und Reinigen verwendet
werden. Es ist biologisch abbaubar und wird daher heute
fur eine Vielzahl umweltfreundlicher Produkte und
Alternativen zu Kunststoff verwendet.

Heutzutage wird Papier hauptsachlich aus Holzzellstoff
hergestellt. Die Baume werden gefallt, zu feinen Fasern
zermahlen und mit Wasser vermischt, um einen breiigen
Brei zu erzeugen. Dieser Brei wird dann gepresst und
getrocknet, um Papierbdgen herzustellen.
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Indem wir aus Altpapier neues Papier herstellen, verringern
wir den Bedarf an neuen Rohstoffen wie Holz und tragen
zum Erhalt der Walder und der Artenvielfalt bei.

Aus alltdglichen Abfallen lassen sich ohne spezielle
Ausrustung nutzliche Produkte herstellen. Wir mussen nur
den Prozess kennen. Selbst einfache MaBnahmen - wie die
Wiederverwendung von Papier — kénnen einen wichtigen
Beitrag zur Reduzierung unseres 6kologischen FuBabdrucks
leisten.

Die Art des recycelten Papiers beeinflusst das Endprodukt.
So entsteht beispielsweise durch das Recycling von
Zeitungen ein weicheres Papier, wahrend das Hinzuflgen
bunter Papierreste dem Recyclingpapier einzigartige
Farben und Texturen verleihen kann.

Abschluss

Kommen Sie zu dem Schluss:

Wir haben die Méglichkeit und die nétigen Materialien, um
unser Recyclingpapier herzustellen. Das ist einfach und
schont die Umwelt, da wir weniger neues Papier bendtigen.

Welche Eigenschaften hat das Material Papier? Ist es stabil?
Wie verhélt es sich, wenn es Wasser ausgesetzt wird?

Was kann man sonst noch mit Recyclingpapier anstelle von
Papierbégen machen? Kénnen wir Pappteller, Schisseln
usw. verwenden?

Warten Sie auf ihre Ideen, vielleicht finden Sie unter den
Antworten die nachste praktische Papieraktivitat.

Sehen Sie sich das
Video-Tutorial an!

LINK
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KELLERASSELN UND
IHR ZUHAUSE
ENTDECKEN

THEMA: Pflege von Natur
und Grinflachen

ALTERSGRUPPE: 4-6 Jahre

UBERBLICK

Kinder beobachten Kellerasseln und erforschen, wie sie ihren Lebensraum
wahlen. Sie testen verschiedene Umgebungen (trocken, nass, dunkel, hell),
um herauszufinden, welche Bedingungen Kellerasseln bevorzugen. Diese
Aktivitat fuhrt Kinder in die Artenvielfalt ein und zeigt ihnen, wie wichtig es
ist, sichere Lebensraume fur Tiere in der Natur zu schaffen.

MATERIALIEN FUR DAS EXPERIMENT

1 Glas mit Kellerasseln D u)/)1 Loffel D lgjm Stuck Pappe

transparenter Behalter '{ . Stiick

I ] Schere .
(Petrischale) D D Sandpapier
D Cj Wasser D * Papierttcher D 2 Zip-Beutel

Pappteller D ') Kreppband
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ZUSAMMENFASSUNG

Schlusselworter

Lebensrdaume, Okosysteme, Artenvielfalt, Sagewanzen

Dauer der Aktivitat
Angebotsdauer

45 Minuten
90 Minuten

Klassenorganisation

Kleine Gruppen (3-4 Kinder) mit individuellen
Mitmachaufgaben

Lernziele

Kinder werden:

lernen, dass verschiedene Tiere spezifische
Bedurfnisse und Vorlieben fur ihren Lebensraum
haben.

das Treffen von Vorhersagen Uben und Aufzeichnen von
Ergebnissen machen, indem Sie das Verhalten von
Kellerasseln beobachten.

in ihrer Empathie geférdert und sie kdnnen erkennen,
wie wichtig es ist, sich auch um kleine Lebewesen zu
kdmmern und deren naturlichen Lebensraum zu
respektieren.

Relevanz zum

Naturwissenschaften: EinfUhrung in Konzepte des
Tierverhaltens und ihrer spezifischen Bedurfnisse.
Nachhaltigkeitserziehung: Ermutigung der Kinder, die

Bildungsplan Lebensraume von Tier und Natur zu schutzen.Zeigen
wie wichtig Umweltschutz fur die Schaffung einer
gesunden Umwelt fur alle Lebewesen ist.

GreenComp- Naturférderung (1.3), Systemisches Denken (2.1), Kritisches

Anschluss Denken (2.2)
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EINFUHRUNG

Beginnen Sie mit einer EinfUhrung und fragen Sie die
Kinder:
Kennt ihr Kellerasseln??

Wenn die Kinder sie kennen, lassen Sie sie die Frage
beantworten. Wenn nicht, kdnnen Sie ihnen die Schachtel
mit den lebenden Kellerasseln zeigen, die Sie fur das
Experiment vorbereitet haben.

Wenn Sie einen Insektenbetrachter (Lupe) haben, kdnnen
Sie optional einen der Kellerasseln in den
Insektenbetrachter legen, und die Kinder kdnnen ihn
genauer untersuchen — wie er aussieht, wie er sich bewegt

Einfuhrung
Wenn alle Kinder die Kellerassel gesehen haben, fragen Sie

sie:

Habt ihr schon einmal eine Kellerassel in der Natur
gesehen? Kennt ihr noch andere Namen?

(Da Kellerasseln weit verbreitet sind und in fast jedem Wald
zu finden sind, kdnnen sie in verschiedenen Gegenden
Ihres Landes unterschiedliche Namen haben.) Ermutigen
Sie die Kinder, Ihnen zu sagen, wenn sie sie anders nennen.

Wenn Sie sie bereits in der Natur gesehen haben, kbnnen
Sie uns sagen, wo? Auf der StraBBe, im Hinterhof, im Wald,
im Wasser ...?7

Warten Sie auf die Antworten der Kinder.
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Heute werden wir Wissenschaftler. Denkt daran, dass wir

mit lebenden Tieren arbeiten. Als Wissenschaftler miissen

wir unser Bestes tun, um sie nicht zu verletzen oder gar zu

téten. Nach unseren Experimenten werden wir alle Tiere
Einfuhrung sicher wieder in die Natur entlassen.

Wie werden wir das tun? Was wére unsere
Forschungsfrage? Wie kbnnen wir testen, wo sie gerne
leben?

Mogen sie es nass oder trocken?
NASS / TROCKEN

Mogen sie es dunkel oder hell?
DUNKEL / HELL

Mdégen sie rauen oder glatten Boden?
RAU / GLATT

Mogen sie es kalt oder warm?

Forschungsfrage
KALT / WARM

und Hypothese

Die Kinder sollten Uberlegen, was sie interessieren kdnnte.
Wahlen Sie dann Experimentierideen aus, sofern Sie Uber
die Materialien verfugen. Wenn die Fragen stark von
Lunseren“ abweichen und wir nicht Uber die Materialien
verfugen, versuchen wir, unsere Fragen irgendwie zu
Lsunterfragen“. Lassen Sie die Kinder bei den Fragen ihre
Antwort (Hypothese) wahlen. Die Kinder kdnnen paarweise
oder alleine arbeiten (der Mentor entscheidet vor der
Stunde).
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EXPERIMENT

Fiir jede Gruppe:

e 1 Einmachglas mit Nahrboden (Erde, Holz, Blatter) und
3-4 lebenden Kellerasseln (mit transparenter
Plastikfolie mit Lochern fur die Luftzufuhr abgedeckt)

e ein transparenter Behalter oder eine Petrischale als
Testhabitat

e cine Plastikplatte

e ein Loffel

e ein Band

e Schere

e Papiertlcher

e optional: Bug-Viewer

Material zum Testen:
Versuch 1:

e Papiertlcher

e Wasser

e Schere

Versuch 2:
e ein Blatt undurchsichtiges Papier - Karton
e eine Lichtquelle (kdnnen auch Deckenleuchten im Raum
sein)

Versuch 3:
e ein Stlck Sandpapier
e Schere

Versuch 4:
e 2 Plastikbeutel mit ReiBverschluss
e Wasser, heil3 und eiskalt, jeweils 2 dcl
e Warmequelle (Heizkérper usw.), optional, um das
Wasser zu ersetzen
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Schritt-faur-Schritt-
Anleitung

1.Jede Gruppe erhalt ein Glas mit Deckel, in dem unsere
Tiere aufbewahrt werden (Glaser zeigen). Die Kinder
stellen das Medium mit den Tieren auf den Teller.

2.Jede Gruppe nimmt ihre Kafer (4 oder 6, je nach
Verfligbarkeit) und legt sie in den Behalter oder die
Petrischale. Die Kinder bedienen sich mit dem Lo6ffel
oder mit den Handen. Bitte denken Sie daran, vorsichtig
zu sein, da es sich um lebende Tiere handelt.

3.Es ist wichtig, dass die Asseln vor Beginn des
Experiments gleichmaBig verteilt sind. Zum Beispiel: 2
Asseln auf der einen Seite und 2 auf der anderen. So
lasst sich ihre Bewegung besser beobachten und man
erhalt die richtigen Ergebnisse.

4. Entsprechend der Forschungsfragen der Kinder
beginnen sie mit dem Experiment:

Experiment 1: M6égen die Asseln es nass oder trocken?

Die Kinder bedecken die Halfte des Bodens einer
Petrischale mit einem trockenen Papiertuch und die andere
Halfte mit einem nassen Papiertuch. Sie achten darauf,
dass sich die Tucher in der Petrischale nicht berthren. Sie
setzen die Tiere in die Petrischale und lassen sie 1-2
Minuten dort. Die Kinder kdnnen sie bis zu 5 Minuten lang
beobachten.

Sind die Asseln irgendwo hingezogen? Warum?

Experiment 2: Mégen die Asseln es dunkel oder hell?

Die Kinder verdunkeln einen Teil der Petrischale mit
undurchsichtigem Papier und warten einige Minuten.
Bewegen sich Tiere irgendwohin?

96
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Schritt-faur-Schritt-
Anleitung

Experiment 3: Moégen die Asseln rauen oder glatten
Boden?

Die Kinder bedecken die Petrischale zur Halfte mit einem
rauen Substrat (die Kinder kbnnen wahlen, z. B.
Schleifpapier). Das Schleifpapier muss mit Klebeband am
Boden der Petrischale befestigt werden, sonst krabbeln
Sagekafer darunter. Die andere Halfte bleibt leer, da die
Petrischale glatt ist. Die Kinder setzen die Tierchen in die
Petrischale und lassen sie dort einige Minuten stehen.

Sind sie irgendwohin gezogen? Warum?

Experiment 4: Mégen die Asseln es warm oder kalt?
Bereiten Sie zwei Zip-Beutel vor. Fullen Sie in einen das
heiBe Wasser und in den anderen das eiskalte Wasser.
VerschlieBen Sie die Beutel gut. Die Kinder legen die
Beutel dicht nebeneinander, sodass sie sich berUhren. Sie
setzen die Tiere in die Petrischale und legen sie auf die
Oberseite der Beutel. Die Petrischale sollte zur Halfte auf
dem HeiBwasserbeutel und zur anderen Halfte auf dem
Kaltwasserbeutel liegen. Anstelle von Beuteln mit Wasser
kédnnen Sie auch Heizkérper verwenden, sofern diese
heizen, und die Petrischale mit den Tieren in deren Nahe
stellen.

Beobachten Sie, wo sich die Kellerasseln ausruhen. Auf der
Seite mit dem Warmbeutel, wo es warm ist, oder auf der
Seite mit dem Kaltwasserbeutel, wo es kalter ist? Warum?

Nach der Beobachtung geben die Kinder das Nahrmedium
inklusive feuchter Erde, Holzstlicken und Buchenblattern
zurlck in das Glas. AnschlieBend setzen sie alle Tiere in die
Glaser um. Nach der Beobachtung setzen wir die Tiere
wieder in die Natur zuruck.
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Beobachtung und
Diskussion

Beobachten Sie gemeinsam, wie sich die Kellerasseln
bewegen und wo sie sich niederlassen. Sie kbnnen die
Diskussion und Beobachtung mithilfe der folgenden Fragen
leiten:

Versammeln sie sich in einem Bereich oder erkunden sie
alles? Was bedeutet das? War die Hypothese, die ihr zu
Beginn des Experiments gewdhlt habt, richtig?

Glaubt ihr, dass sie sich im Dunkeln oder im Licht sicher
fuhlen?

Warum mégen sie feuchte Gebiete vielleicht lieber als
trockene?

Besprechen Sie verschiedene Beobachtungen, wenn
mehrere Kindergruppen dasselbe Experiment durchfuhren.
Wenn die Kinder unterschiedliche Experimente
durchfihren, lassen Sie sie ihre Beobachtungen mit den
anderen Kindern in der Gruppe teilen.

Die Ergebnisse, die wir erwarten, sind:

Sie moégen feuchte Oberflachen, da sie Feuchtigkeit zum
Leben brauchen.

Sie bevorzugen den abgedunkelten Teil, da sie
hauptsachlich im Dunkeln leben.

Sie sind auf den rauen Untergrund umgezogen, da dieser
ihrer Lebensumgebung ahnlicher ist.

Sie mogen keine Warme, da sie im feuchten und oft kalten
Boden leben und daher die kalte Seite bevorzugen.
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Wissenschaftlicher
Hintergrund (fur
Padagogen)

Porcellio scaber werden auch Sagewanzen oder
Kellerasseln genannt. Es sind kleine Bodentiere, die in der
Nahe menschlicher Behausungen leben. Sie leben an
dunklen, feuchten und kalten Stellen im Boden, wie wir in
unserem Experiment beobachten konnten. Sie gehoren zu
den Krebstieren wie Hummern oder Garnelen, sind aber
die einzigen Landkrebstiere. Diese Art kann sich nicht zu
einer Kugel zusammenrollen. Kellerasseln sind sicher im
Umgang, da sie weder beiBen noch stechen und keine
Krankheiten Uubertragen.

Die Gemeine Kellerassel hat eine abgeflachte, elliptische
Gestalt (um sich leichter unter Blattern, Rinde und
verrottendem Laub fortzubewegen). |hr Kérper besteht aus
sieben Gliedern, an denen sich jeweils ein Beinpaar
befindet. Sie kann bis zu 20 mm lang werden. Ihr Kérper
besitzt ein AuBenskelett, jedoch keine Wachsschicht. Daher
halt sie sich vorwiegend an feuchten, dunklen Orten auf,
um nicht auszutrocknen (da sie zu den Krebstieren gehort,
bendtigt sie eine feuchte Umgebung).

Sie erndhren sich hauptsachlich von Pflanzenresten oder
verrottendem organischem Material, das eine hohe
Konzentration an Mikroorganismen aufweist. In ihrem
Verdauungstrakt befinden sich auBerdem
Symbiontenbakterien, die ihnen den Abbau von Zellulose
ermoglichen.

Kellerasseln sind ideale Labortiere. TausendfuBer eignen
sich am besten als Modellorganismus fiir Toxizitatsstudien
(Bioakkumulation von Metallen aus dem Boden in im Boden
lebende Organismen, da sie hohe Metallkonzentrationen
anreichern kénnen). Sie sind zudem sehr lernfahig und im
Labor leicht zu zlchten. Die Metallkonzentrationen in
Tieren hangen von den Metallkonzentrationen im Boden ab
und  kénnen daher ein  guter Indikator fiir
Schwermetallbelastungen im Boden sein.
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Alternative
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Optional kdnnen Kinder auch weitere Moglichkeiten testen,
zum Beispiel:

e Bevorzugen die Kellerasseln eine feuchte Oberflache
oder einen dunklen Ort? Bedecken Sie einen Teil der
Petrischale mit einem feuchten Tuch und den anderen
Teil mit einem trockenen Tuch. Decken Sie die trockene
Seite mit Papier ab, um sie abzudunkeln. Beobachten
Sie, wo sie sich aufhalten.

e Erkennen sie das Futter? Geben Sie die Halfte des
Futters in die Petrischale. Beobachten Sie, wie schnell
sie darauf losgehen. Oder: Welches Futter bevorzugen
sie? Z. B. Brot, Apfel, Karotte, Kartoffel, Buchenblatter
usw. Sie kdnnen die Zeit auch mit einer Stoppuhr
messen.

e Madgen sie eine bestimmte Farbe? Verwenden Sie Papier
in verschiedenen Farben und beobachten Sie, welche
Farbe ihnen am besten gefallt. Besprechen Sie die
moglichen Grunde.

Sie als padagogische Fachkraft kdnnen entscheiden, ob alle
Kindergruppen nach eigenem Ermessen experimentieren
oder ob Sie vorgeben wollen, welche Experimente
durchgefuhrt werden. Sie kbnnen auch nur einige der
Experimente auswahlen, je nach Verfugbarkeit von
Testmaterialien und den Fahigkeiten oder der Motivation
der Kinder.
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Manchmal begegnen wir Tieren, die bei uns Ekel auslésen
kédnnen. Dieses Gefuhl halt uns davon ab, etwas zu greifen,
selbst wenn es nicht gefahrlich ist. Manche Menschen
bekommen dieses Gefuhl, wenn sie gewdhnliche
Kellerasseln sehen. Doch auch wenn wir uns vor dem Tier
ekeln, mussen wir es nicht toten oder verletzen. Diese Tiere
erfillen auch in der Natur eine wichtige Funktion. Die
Kellerassel, das einzige terrestrische Krebstier, ernahrt sich
beispielsweise von abgestorbenen Pflanzenresten. Das
bedeutet, sie frisst Pflanzen und verarbeitet sie
anschlieBend zu Erde. Dies ist sehr wichtig fur den
Stoffkreislauf in der Natur und ein wichtiger Teil des
Okosystems.

Relevanz fiir das
wirkliche Leben

Tiere wie Kellerasseln brauchen genau wie wir ein sicheres
und gemutliches Zuhause. Indem wir lernen, ihre
Bedlrfnisse zu kennen, kdnnen wir ihren Lebensraum
schitzen. Es lehrt uns, uns um kleine Tiere zu kimmern und
ihre Bedurfnisse in der Natur zu respektieren, die genauso
wichtig sind wie unsere eigenen.

Abschluss

Sehen Sie sich das
Video-Tutorial an!

LINK
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SOLAR-PIZZAOFEN

THEMA: Grune Energie

ALTERSGRUPPE: 3-6 Jahre

UBERBLICK

Kinder bauen aus einem Pizzakarton einen Solarofen und lernen die Vorteile
der Solarenergie kennen. Sie versuchen, ohne einen herkdmmlichen
Kichenofen zu kochen.

MATERIALIEN FUR DAS EXPERIMENT

<= Pizzaschachtel D - schwarzes Papier D ) Kreppband

] / Holzstab N @ Aluminiumfolie  [T] 2 Bleistift
D Lineal D w” transparente D Kochmaterialien:

PVC-Folie

” b _‘.' ,:'-::,. ( =
] . Kleber ] \ 1 Universalmesser Sy '\(” '
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ZUSAMMENFASSUNG

Schlusselworter

Upcycling, Solarenergie, Natur, Sonne

Dauer der Aktivitat
Angebotsdauer

60 Minuten
1Tag

Klassenorganisation

Kleine Gruppen (max. 5 Kinder) mit individuellen
Mitmachaufgaben

Lernziele

Kinder werden:

erfahren, wie Sonnenlicht in Warmeenergie
umgewandelt und zum Kochen von Speisen verwendet
werden kann.

erkunden, wie verschiedene Materialien (Folie,
schwarzes Papier, Plastikfolie) Warme reflektieren,
absorbieren und einschlieBen kédnnen.

beobachten und beschreiben die durch Warme
hervorgerufenen Veranderungen im realen Kontext
(Schmelzen, Erweichen).

verstehen, dass Solarenergie eine erneuerbare, saubere
Energiequelle ist, und erkennen Sie ihre Vorteile.

Relevanz zum

Wissenschaft und Technologie: Um die
Warmeubertragung durch Reflexion, Absorption und
Isolierung zu verstehen, wird das Konzept erneuerbarer
Energiequellen mit Sonnenstrahlung vorgestellt.
Umwelterziehung: Solarenergie wird als nachhaltige

Bildungsplan Alternative zu fossilen Brennstoffen vorgestellt. Es wird
hervorgehoben, wie natlrliche Ressourcen wie die
Sonne genutzt werden kénnen.
¢ Ingenieurwesen: Praktisches Lernen durch Entwerfen
und Konstruieren eines funktionierenden Modells.
GreenComp- Zukunftskompetenz (3.1), Eigeninitiative (4.3),
Anschluss Anpassungsfahigkeit (3.2)
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Einfihrung

EINFUHRUNG

Begonnen Sie mit einer EinfUhrung:

Wo kénnen wir kochen? Was verwenden wir zum Kochen?
Unsere Speisen kbnnen auf dem Herd, im Ofen, auf dem
Feuer, mit Strom usw. zubereitet werden.

Wir brauchen Energie, um Feuer zu machen oder zu heizen
- wir k6nnen Gas, Holz, Ol, Strom usw. verwenden.

Wie wére es mit der Sonne? Kénnen wir mit der Sonne
kochen? Was meint ihr?

Nun fragen Sie die Kinder, ob sie wissen, was S’mores sind.
Die Kinder haben die Méglichkeit, anderen Kindern zu
erklaren, was das ist und wie man es zubereitet (z. B. auf
dem Feuer oder im Ofen).

Erklaren Sie den Kindern dann, dass wir mit den
Materialien, die sie auf dem Tisch erhalten, einen Ofen
bauen kdnnen. Sie werden versuchen, die S’mores mit Hilfe
der Sonne zuzubereiten.

Forschungsfrage
und Hypothese

Ist die Sonne stark genug, um unsere S’mores zu backen?
JA/NEIN

105



Materialien

Q"I er

TJ

\\;‘__5

EXPERIMENT

Fir jede Gruppe:

e Eine Pizzaschachtel

e Ein Holzstab

e EinLineal

e Ein Kleber

e Ein Stlck schwarzes Papier

e Ein Universalmesser (nur fur Erwachsene!)
e Aluminiumfolie

e Plastikfolie

e Ein Band

e Ein Bleistift

Fur jedes Kind:

e Ein S’more-Kochmaterial: ein Cracker, ein Stuck
Schokolade, ein Marshmallow
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Schritt-faur-Schritt-
Anleitung

1.Auf die Oberseite des Pizzakartondeckels zeichnen die
Kinder ein Quadrat, das von jeder Kante etwa 2 cm nach
innen zeigt.

2.Sie schneiden mit Hilfe der Fachkraft mit einem
Universalmesser (und dem Lineal als Richtschnur)
vorsichtig entlang jeder Seite des Quadrats, das sie
gerade gezeichnet haben, mit Ausnahme der Seite, die
entlang des Scharniers der Schachtel verlauft.

3.Die Kinder klappen die Lasche an der befestigten Seite
leicht nach hinten um.

4.Die Kinder legen die Innenseite der Kartonklappe mit
Alufolie aus. Sie falten die Kanten der Folie Uber die
Klappe, um sie zu fixieren, und kleben die Folie auf die
Klappe. Sie achten darauf, dass die Folie méglichst glatt
ist.

5.Die Kinder decken die Offnung der Klappe (im Deckel)
mit einer Lage Frischhaltefolie ab. Sie befestigen die
Folie mit Klebeband an den Randern der Offnung. Sie
achten darauf, dass die Folie keine Lécher aufweist und
alle Rander vollstandig am Deckel anliegen.

1
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6. Die Kinder legen die Innenseite der Schachtel mit
Alufolie aus, sodass beim SchlieBen der Schachtel die
gesamte Innenseite mit Folie bedeckt ist. Am einfachsten
geht das, indem man den Boden der Schachtel mit Folie
auskleidet und dann auch die Innenseite des Deckels (um
die mit Plastik abgedeckte Offnung herum) mit Folie
auskleidet. Kleben Sie die Folie fest.
7. Die Kinder kleben ein Blatt schwarzes Papier mittig auf
den Boden der Schachtel.
8. Die Kinder verwenden einen Holzstab und kleben ihn mit
Klebeband fest, um den Deckel des Solarofens in einem
Schritt-fur-Schritt-  \winkel von etwa 90 Grad zum Rest der Schachtel
Anleitung abzustltzen.
9. Um ein S’'more zuzubereiten, mussen die Kinder einen
Cracker in zwei Halften brechen und einen Marshmallow
und ein kleines Stuck Schokolade zwischen die
Crackerhalften legen. Das zubereitete S’'more legen sie auf
ein kleines Stuck Alufolie (etwas groéBer als das S’more -
dies dient als Tablett) und legen es in Ihren Solarofen, auf
das schwarze Blatt Papier.
10. Stellen Sie den Solarofen mindestens 30 Minuten lang
in die direkte Sonne und drehen Sie ihn so, dass die Klappe
zur Sonne zeigt. Sobald der Marshmallow weich ist, sollte
das S'more fertig zum GenieBen sein!

Mégliche Fragen, die Sie den Kindern beim Bau ihres Ofens
stellen kénnen:
Warum ist es eurer Meinung nach wichtig, sicherzustellen,
dass die Plastikfolie die Offnung des Deckels vollstdndig
abdichtet?
Warum habet ihr die Innenseite der Schachtel mit Alufolie
ausgekleidet?
Was wdrde passieren, wenn wir die Folie nicht im Inneren
Beobachtung und hdtten?
Diskussion Was wurde eurer Meinung nach passieren, wenn die
Plastikfolie ein Loch hatte?

Bitten Sie die Kinder, zu beobachten und zu fihlen (ohne

die heiBen Teile zu berthren), wie sich das Innere der Box
erwarmt.

Beobachten Sie gemeinsam, wie der Marshmallow und die
Schokolade mit der Zeit zu schmelzen beginnen, und fragen
Sie die Kinder, warum das ihrer Meinung nach passiert. ()7
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Beobachtung und
Diskussion

Regen Sie sie an, daruber nachzudenken, wie die
Materialien in diesem Solarofen zusammenwirken, um es
innen warmer zu machen - eine einfache Version davon,
wie Solarenergie zum Kochen oder Heizen genutzt werden
kann. Besprechen Sie, wie die Folie das Sonnenlicht im
Inneren der Box reflektiert und so mehr Warme auf das
Essen lenkt, wahrend das schwarze Papier die Warme
absorbiert und sie im Inneren halt. Die Plastikfolie dient als
Versiegelung, die die Warme einschlieBt — wie ein kleines
Gewachshaus.

Wissenschaftlicher
Hintergrund (fur
Padagogen)

Der Solarofen funktioniert, indem er Sonnenlicht nutzt, um
Waéarme zu erzeugen und diese in der Box einzuschlieBen,
sodass wir die Schokolade schmelzen und den
Marshmallow weich machen kénnen.

Die Folie auf der Klappe und im Inneren der Box reflektiert
das Sonnenlicht auf das Essen. Dadurch gelangen Licht und
Warme in die Box und erhéhen die Temperatur im Inneren.
Das schwarze Papier am Boden absorbiert die
Sonnenwarme. Schwarze Oberflachen reflektieren wenig
Licht und erwarmen sich daher schnell. Diese Warme hilft
beim Garen des S’mores. Die Plastikfolie schlieBt die
warme Luft ein und halt die Warme in der Box. Dadurch
bleibt die Temperatur hoch genug, um die Zutaten zu
schmelzen.

Solarenergie, als grune Energie aus Sonnenstrahlung, ist
eine erneuerbare und nachhaltige Ressource, die
zunehmend zur Energieversorgung von Haushalten
eingesetzt  wird. Durch die Installation von
Photovoltaikmodulen (PV) auf Dachern kénnen Haushalte
Sonnenlicht direkt in Strom umwandeln. Neben der
Stromerzeugung koénnen Solarthermieanlagen auch zur
Warmwasserbereitung und zur Raumheizung genutzt
werden, was die Energieeffizienz insgesamt steigert. In den
letzten Jahrzehnten hat die Nutzung von Solarenergie in
Privathaushalten in Europa stark zugenommen. Im Jahr
2023 deckten erneuerbare Energiequellen 245 % des
Endenergieverbrauchs der Europdischen Union.
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Alle Lebensmittel sind zum Verzehr geeignet, achten Sie
jedoch auf mégliche Allergien bei Kindern.

Beim Umgang mit Messern ist die Aufsicht durch
Erwachsene zwingend erforderlich.

Sie kénnen das Experiment auch ohne Marshmallows
durchfiohren (nur mit Keksen oder Crackern und
Schokolade).

Der Solarofen funktioniert am besten an einem sonnigen
Tag im Sommer. Wenn Sie ihn an einem sonnigen Tag im
Herbst oder Frahling ausprobieren, sollten Sie etwas mehr
Zeit zum Kochen einplanen.

Relevanz fur das
wirkliche Leben

So wie wir mit der Sonne kochen kénnen, die uns Warme
liefert, kbnnen wir die Sonnenenergie auch nutzen, um
Hauser oder unser Brauchwasser zu erwarmen oder sogar
bestimmte Gerate anzutreiben. Die Sonne liefert Energie,
die in Warme oder Strom umgewandelt werden kann. Sie ist
eine erneuerbare Energiequelle, das heil3t, sie geht nie zur
Neige und verursacht keine Umweltverschmutzung. Auf
den Dachern von Gebauden befinden sich Solarmodule
oder Solarthermieanlagen, die die Sonnenenergie zur
Strom- oder Warmeerzeugung nutzen.

Abschluss

Durch die Verwendung von Folie, schwarzem Papier und
Plastikfolie fangen wir die Sonnenwarme im Pizzakarton
ein, wodurch dieser warm genug wird, um die Schokolade
zu schmelzen und den Marshmallow weich zu machen.

Sehen Sie sich das
Video-Tutorial an!

LINK
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STOFFDETEKTIVE

THEMA: Konsum, Fast
Fashion

ALTERSGRUPPE: 5-6 Jahre

UBERBLICK

Kinder erkunden verschiedene Stoffarten durch praktische Aktivitaten und
testen Eigenschaften wie Warme, Festigkeit und Wasseraufnahme. Daruber
hinaus lernen sie die Eigenschaften von Materialien kennen und verstehen,
dass Materialien entsprechend ihrer Verwendung ausgewahlt werden
sollten.

MATERIALIEN FUR DAS EXPERIMENT

Stoffe zum Testen:

o
W - Baumwolle

[]
[ s

Nylon D Zip-Tasche
]

Ta . o §
Vlies rl Spruhflasche D Sanduhr

| mit Wasser

Eiswurfel

¢ Grafik
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ZUSAMMENFASSUNG

Schliisselworter

Stoff, Eigenschaften, Warme, Festigkeit, Recycling

Dauer der Aktivitat
Angebotsdauer

45 Minuten
90 Minuten

Klassenorganisation

Kleine Gruppen (3-4 Kinder)

Lernziele

Kinder werden:

e Stoffeigenschaften erkunden, indem Sie verschiedene
Stoffmerkmale wie Absorption, Festigkeit und
Warmespeicherung testen und beobachten.

e die Nachhaltigkeit von Materialien verstehen und
erfahren, warum naturliche oder recycelte Materialien
besser fur den Planeten sein kdnnen.

Relevanz zum
Bildungsplan

¢ Naturwissenschaften: Das Erkunden und Vergleichen
von Eigenschaften verschiedener Stoffe, um ihre
Anwendungsmaoglichkeiten in der Praxis zu verstehen.
Die Fahigkeit entwickeln, Materialeigenschaften zu
beobachten, zu beschreiben und sie mit realen
Anwendungen in Verbindung zu bringen.

¢ Nachhaltigkeitsbildung: Besprechen Sie die
Auswirkungen der Stoffauswahl auf die Umwelt,
einschlieBlich der Vor- und Nachteile von naturlichen,
recycelten oder synthetischen Materialien. Betonen Sie
die Bedeutung eines bewussten Konsums.

GreenComp-
Anschluss

Kritisches Denken (2,2), Wertschatzung der Nachhaltigkeit
(1,1), Anpassungsfahigkeit (3,2)
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EINFUHRUNG

Beginnen Sie mit einer EinfUhrung:

Jetzt ist es Winter und uns ist ein bisschen kalt. Was wir
brauchen? Eine schéne, warme Decke!

Doch wo finden wir die Materialien daftir?

Warten Sie auf die Antworten der Kinder.

Vielleicht kénnten wir einige Dinge recyceln, beispielsweise
alte Stoffe oder Kleidung, die wir bereits zu Hause haben.

Sind alle Stoffe gleich? Oder welches Material sollten wir
verwenden?

Nicht alle Stoffe sind gleich, daher mtssen wir
herausfinden, welches Material sich am besten ftir eine
kuschelige Decke eignet.

Soll es weich, warm oder vielleicht sogar etwas dehnbar
sein? Wasserdicht?

Lasst uns verschiedene Stoffe testen und herausfinden,
welche sich fur die perfekte Winterdecke eignen!

Forschungsfrage
und Hypothese

Der Stoff, der fur eine Winterdecke geeignet ist, muss sein:
e warm
JA/NEIN
e stark
JA/NEIN
e wasserdicht
JA/NEIN
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EXPERIMENT

FUr die ganze Gruppe:
e Kleine Quadrate (30 cm x 30 cm) aus Stoff,
verschiedene Arten (Baumwolle, Wolle, Nylon, Vlies,
Papier usw.), 1 verschiedenes fur jede Gruppe

FUr jede Kleingruppe:
e Sanduhr oder Stoppuhr (optional kann die Zeit mit Hilfe
der Lehrer/innen Uber Smartphones tberpruft werden)
e Spruhflaschen mit Wasser zum Testen der Absorption
e Eiswurfel im Zip-Beutel zum Warmetest
e Grafiken zur Darstellung der Materialeigenschaften
(heiBB/kalt, stark/schwach und wasserdicht/durchnasst).

Materialien

1.Jede Gruppe erhalt eine Stoffart (Baumwolle, Wolle,
Nylon, Papier usw.), auf die sie sich konzentrieren kann.

2.Bitten Sie die Kinder, auf das Aussehen und die Haptik
ihrer Stoffart zu achten.

3.Bitten Sie jede Gruppe, zu beschreiben, was sie sieht
und fuhlt. Ist es weich, rau oder glatt? Wurde es sich gut
als Stoff fur die Decke eignen?

Alle Tests werden von den Kindern selbst durchgefuhrt,
sofern sie sich dabei wohl fuhlen. Padagogen kénnen den
Prozess unterstlitzen und anleiten, fuhren das Experiment
Schritt-fur-Schritt-  jedoch nicht anstelle der Kinder durch.
Anleitung
Test 1: Wie warm ist der Stoff?

1.Eiswurfel in einem Zip-Beutel fur etwa 30 Sekunden auf
den Stoff legen. Die Zeit messen.

2.Eiswurfel entwernen. Jedes Kind kann den Stoff
berthren, um zu fuhlen, ob er kalt geworden ist oder
nicht.

3.Die Gruppe wahlt die Grafik aus, je nachdem, ob sie
beim Berlhren des Stoffes Kalte empfindet oder nicht
(Grafik fur Kalte, wenn sie diese empfindet, und fur
Warme, wenn nicht).
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Schritt-fur-Schritt-
Anleitung

Test 2: Wie stark und dehnbar ist der Stoff?

1.Die Kinder dehnen den Stoff oder ziehen vorsichtig
daran. Sie wenden dabei nur wenig Kraft an und
vermeiden Risse. Sie achten jedoch darauf, ob er sich
leicht dehnen lasst oder fest halt.

2.Sie testen, ob sich der Stoff stabil anfuhlt oder ob er sich
leicht dehnt.

3.Die Gruppe wahlt die Grafik aus, abhangig davon, ob der
Stoff haltbar und robust ist oder nicht.

Test 3: Wasserdichtigkeitstest

1.Sie geben mit einer Spruhflasche ein paar Tropfen Wasser
auf das Stoffquadrat. Sie beobachten, ob das Wasser
einzieht oder auf dem Stoff bleibt.

2.Sie prufen dies, indem Sie den Stoff von der Unterseite
berUhren. Ist die Unterseite nass, nimmt der Stoff Wasser
auf. Ist sie trocken und lasst sich der Tropfen bewegen, ist
der Stoff wasserdicht.

3.Nach der Prafung koénnen sie den Stoff anhand der
Eigenschaftsgrafiken ,wasserdicht® oder ,durchnasst“
entsprechend dem Ergebnis kennzeichnen.

Beobachtung und
Diskussion

Die Kinder prasentieren ihre Beobachtungen. Besprechen Sie
mit den Kindern alle Stoffarten, ihre Eigenschaften und ob
diese Eigenschaft fur unsere kuschelige Winterdecke
bendtigt wird.

Sie kdnnen die folgenden Fragen verwenden:
o Ist euer Stoff kalt geworden?
o War es stark oder hat er sich gedehnt?
o Hat er Wasser aufgesogen oder ist er trocken
geblieben?
o Ware dieses Material fuir eine Decke geeignet?
Warum?

Die Kinder sollen lhre Fragen zum Testen beantworten und
jeweils ein Material betrachten. Nehmen Sie sich daher
ausreichend Zeit fir diesen Teil der Aktivitat. Die Kinder
kédnnen die Grafiken selbst gestalten.
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Wissenschaftlicher
Hintergrund (fur
Padagogen)

Verschiedene Stoffe haben einzigartige Eigenschaften, die
sie fur verschiedene Verwendungszwecke ideal machen.
Baumwolle ist weich, saugfahig und atmungsaktiv — perfekt
fur T-Shirts, Handtlcher und Bettwasche. Wolle warmt und
isoliert und wird haufig fur Pullover und Decken
verwendet, um uns bei kaltem Wetter warm zu halten.
Wolle hat Fasern mit naturlichen Lufteinschlissen, die
Warme speichern und sie so zu einem idealen Isolator
machen. Polyester ist strapazierfahig und schnelltrocknend
und eignet sich daher hervorragend fur Sportbekleidung
und Jacken. Nylon ist leicht und wasserabweisend - ideal
fur Regenmantel und Regenschirme. Seide ist glatt und
luxuriés und wird oft far Schals und hochwertige
Bettwasche verwendet. Denim ist robust und dick und wird
fur Jeans und Arbeitskleidung verwendet. Fleece ist weich
und warm, ohne zusatzliches Gewicht, und wird gerne fur
Decken und Winterkleidung verwendet. Wolle und Fleece
werden beide haufig zum Warmen verwendet, erreichen
dies jedoch auf unterschiedliche Weise. Wolle ist eine
Naturfaser, wahrend Fleece synthetisch ist. Fleece
speichert Warme, weil es so gewebt ist, dass eine dicke,
isolierende Schicht entsteht, ahnlich wie Wolle. Das macht
Fleece zu einer leichten Alternative fur Warme, selbst bei
Nasse.

NatlUrliche Materialien wie Baumwolle, Wolle und Seide
stammen von Pflanzen und Tieren. Sie sind biologisch
abbaubar, atmungsaktiv und oft bequemer, was sie ideal far
Kleidung und Bettwasche macht. Kunstliche Materialien
wie Polyester, Nylon und Acryl sind synthetische Fasern,
die in Fabriken hergestellt werden. Sie sind in der Regel
haltbarer, wasserabweisender und schnelltrocknender und
eignen sich daher fur Artikel wie Sportbekleidung,
Regenmantel und Outdoor-Ausrustung.

Wahrend naturliche Materialien umweltfreundlich sind,
werden klUnstliche Materialien oft aufgrund ihrer Stéarke,
Vielseitigkeit und VerschleiBBfestigkeit ausgewahlt.
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Alternative

Anstelle von Eiswurfeln kénnen Sie Warmepackungen
verwenden und prufen, ob die Warme durch den Stoff
dringt.

Die Kinder kdbnnen beim Testen von Materialien in Gruppen
oder einzeln arbeiten. Jede Gruppe kann eine oder
mehrere Materialarten testen. Die Fachkraft kann dies je
nach den Fahigkeiten und Interessen der Kinder oder der
verflgbaren Zeit fur die Aktivitat entscheiden.

Relevanz fur das
wirkliche Leben

In diesem Experiment untersuchen wir drei wichtige
Stoffeigenschaften - Warme, Festigkeit und
Wasserbestandigkeit -, die unseren taglichen Umgang mit
Materialien beeinflussen. Diese Eigenschaften helfen
dabei, den besten Stoff fur bestimmte Zwecke wie Decken,
Jacken oder Handtucher zu bestimmen.

1. Warme

Warmespeichernde Stoffe halten die Warme nah am
Kérper, was ideal fur Kleidungsstiicke fur kaltes Wetter ist.
Materialien wie Wolle und Fleece haben eine Struktur, die
warme Luft speichert, und sind daher ideal, um es im
Winter warm zu halten. Wenn Kinder verstehen, wie
warmende Stoffe wirken, erklart das, warum wir bei kaltem
Wetter bestimmte Kleidungssticke wie Pullover und
flauschige Jacken tragen.

2. Starke

Robuste und dicht gewebte Stoffe sind fir langlebige
Artikel wie Decken oder Jacken unerlésslich. Im Leben von
Kindern ist Robustheit wichtig fur Artikel wie Rucksacke
oder Outdoor-Kleidung, die Spiel und Bewegung
standhalten mussen.

3. Wasserbestandigkeit

Wasserabweisende Stoffe sind beispielsweise fur
Regenmantel wertvoll, wahrend saugfahige Stoffe fur
Handtlcher unerlasslich sind. Wasserabweisende Stoffe
halten Gegenstdande bei Nasse trocken, wahrend
saugfahige Stoffe ndatzlich sind, wenn Materialien
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Ziel ist es, zu entscheiden, welcher Stoff sich am besten fir
eine Decke eignet.

Besprechen Sie anhand der Ergebnisse Ihrer Experimente,
welche Materialien sich am besten fir eine kuschelige Decke
eignen. Ermutigen Sie die Kinder, daruber nachzudenken,
warum Warme, Festigkeit und Wasserfestigkeit bei der Wahl
des richtigen Stoffes wichtig sein kdnnen.

AbschlieBend erklaren Sie, dass Stoffe unterschiedliche

Abschluss Figenschaften haben und dass uns das Lernen Uber diese
Eigenschaften dabei hilft, kluge Entscheidungen fir Dinge zu
treffen, die wir taglich verwenden, wie Decken, Kleidung und
mehr.

Wenn Sie sich Uber die Materialien einig sind, die fur eine
Decke geeignet sind, fragen Sie die Kinder, ob sie eine
herstellen méchten. In den nachsten Tagen kénnen die Kinder
alte, passende Stoffe von zu Hause mitbringen und
gemeinsam eine kuschelige Upcycling-Decke fur lhren
Kindergarten basteln.

Die Etiketten sollten vorab ausgedruckt und jeder Gruppe vor Beginn des Tests ausgehandigt
werden. Wenn Sie keinen Drucker haben, kdnnen Sie die Bilder auch auf Papier zeichnen.

GRAFIK

TEST 3
WASSERABSORPTION

4{) ’
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Sehen Sie sich das
Video-Tutorial an!

TEST 1 WARME TEST 2 STARKE
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SCHLAFENDES
GANSEBLUMCHEN

THEMA: Pflege von Natur
und Grunfliachen

ALTERSGRUPPE: 3-6 Jahre

UBERBLICK

Der Schwerpunkt des Experiments liegt auf der Beobachtung des Tag- und
Nachtzyklus der Pflanze und betont den Zusammenhang mit dem
Schlafbedurfnis aller Lebewesen, einschlieBlich des Menschen.

MATERIALIEN FUR DAS EXPERIMENT

D%Génseblﬂmchen D ; GieBkanne D —u Drucker
(1 ' 3 Tépfe (1 »© Wasser

] \ Schaufel D«“ Boden
D (-)\ Lupe D" Kamera
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ZUSAMMENFASSUNG

Schllisselworter  Natur, Tag- und Nachtzyklus, Licht, Blume

Dauer der .
Aktivitat gi 'V“ntitgn S
Angebotsdauer age (oder menr) zur beobachtung

Klassenorganisa

tion Einzeln oder in kleinen Gruppen

Kinder werden:

e ein Ganseblumchen beobachten und mehr Uber seine
Bestandteile und die wesentlichen Lebensbedulrfnisse
(Wasser, Licht, Lebensraum usw.) erfahren.

e erfahren, warum Pflanzen Bluten haben, was passiert,
wenn es regnet, wenn es dunkel ist, wenn es windig ist ...

e verstehen, wie sich das Verhalten der Pflanze andern kann
(oder nicht), wenn die Pflanze in einen anderen
Lebensraum gebracht oder anderen Bedingungen
ausgesetzt wird.

e den Tag-Nacht-Zyklus verstehen, der fur alle Lebewesen
von wesentlicher Bedeutung ist.

e Geduld, Respekt und Flrsorge entwickeln fur alle
Lebewesen sowie Verantwortung fur die Umwelt.

Lernziele

¢ Naturwissenschaften: Sie erwerben grundlegende
Kenntnisse Uber Pflanzen und ihr Verhalten, z. B. Tag- und
Nachtzyklen und ihre Reaktion auf unterschiedliche
Bedingungen (Licht, Wasser usw.).

e Beobachtung: Kinder werden ermutigt, sorgfaltig zu
beobachten. Geduld und Neugier wird geférdert, wahrend
Kinder warten, um Veranderungen im Laufe der Zeit zu
beobachten.

¢ Nachhaltigkeitserziehung: Bedeutung der
Grunflachenpflege wird verdeutlicht - selbst die kleinsten
Pflanzen, die wir als selbstverstandlich betrachten, haben
einen entscheidenden Einfluss auf die naturlichen
Lebensraume.

Relevanz zum
Bildungsplan

GreenComp- Naturférderung (1.3), Systemisches Denken (2.1), Kritisches

1 f)«
Anschluss Denken (2.2) 121
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EINFUHRUNG

Die Einfuhrung in das Experiment kann einige Tage vor dem
eigentlichen Experiment erfolgen.

1. Gehen Sie morgens mit den Kindern drauBen spazieren,
um Blumen in der Natur zu beobachten. Wenn Sie
Ganseblimchen sehen, fragen Sie sie, ob die Bliten dieser
Blumen immer gedffnet sind oder nicht. Beobachten Sie
andere Blumen. Sind alle gedéffnet oder haben einige von
ihnen geschlossene Bluten?

2. Machen Sie am selben Tag nachmittags mit den Kindern
einen Spaziergang im Freien. Beobachten Sie die
Ganseblimchen, ob sie noch gedffnet sind.

e Sie kdnnen mit den Kindern besprechen:
Einflihrung

Friihmorgens sind Blumen normalerweise geéffnet und
leuchtend. Doch wenn wir nachmittags zurickkommen,
sehen manche anders aus. Ist euch aufgefallen, dass sich
manche Blumen spdter am Tag schlieBen? Bereiten sie sich
auf den Schlaf vor? Was glaubt ihr, warum schlieBen sie
ihre Bliiten nachts? Und was ist, wenn sich das Wetter
dndert und es regnet? Sind die Blumen dann noch
geoffnet?

Ihr werdet ein Experiment durchfihren, um
herauszufinden, was mit Ganseblimchen tagstber oder
nachts passiert, und um zu sehen, wie sie sich verhalten,
wenn wir Blumen ins Klassenzimmer bringen.

Geht das Ganseblimchen nachts schlafen und schlieBt
seine Blute?
Forschungsfrage und JA / NEIN SchlieBen alle Ganseblimchen ihre Bliten
Hypothese gleichzeitig, egal wo sie sind (drauBen oder drinnen, im
Dunkeln oder im Licht)?
JA / NEIN

—
Do
Do
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EXPERIMENT N\ %

FUr jedes Kind:

1 Ganseblimchen

1 Blumentopf

Boden

Lupe zur genaueren Betrachtung (optional)

Fur die Klasse:
e Schaufeln
e GieBkannen mit Wasser

FUr die Fachkraft:
e Eine Kamera (oder ein Smartphone)
e Ein Drucker fur Fotos
e Ein Ort zum Anzeigen der Fotos

T ero |

Schritt-fur-Schritt-
Anleitung

1. Beginnen Sie einige Tage vor dem Experiment mit der
EinfUhrungsaktivitat.

2. Machen Sie mit den Kindern einen Spaziergang und
suchen Sie sich einen Platz mit Ganseblumchen.
Vergessen Sie nicht, fir jedes Kind Schaufeln und Tépfe
mitzubringen.

3. Mit Schaufeln schaufeln die Kinder das
Ganseblumchen heraus und setzen es in den
Blumentopf. Den Topf mit dem Ganseblimchen
transportieren die Kinder selbst.

4.Wenn sich |hr Kindergarten in der Nahe des naturlichen
Lebensraums einiger Ganseblimchen befindet, kdnnen
Sie optional ein Ganseblumchen in der Natur in der
Nahe Ihres Spielzimmers suchen. Sie machen ein Foto
von dem Ganseblimchen ,drauBen®.

5. Die Kinder entscheiden, wo sie ihren Topf mit dem
Ganseblumchen aufstellen - drinnen oder drauB3en.
Optional kénnen sie verschiedene Bedingungen fur die
Beobachtung ihres Ganseblumchens wahlen -
hell/dunkel,  Tageslicht/dunkel, = warm/kalt  usw.
Beobachten und dokumentieren Sie entsprechend.

6. Sie wahlen aus jeder Umgebung eine
Ganseblimchenpflanze aus, die s ie testen mdchten.
Z.b. wahlen sie eine im Topf drinnen im Licht, eine im
Topf drinnen im Dunkeln und eine im Topf drauBen im

Licht. 1253
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Schritt-fur-Schritt-
Anleitung

7. Sie fotografieren die ausgewahlten Ganseblimchen
direkt nach dem Aufstellen mit einer Kamera oder einem
Smartphone.

8. Drucken oder speichern Sie das Foto, vermerkt mit
Datum und Uhrzeit und legen Sie es, falls ausgedruckt,
neben das Ganseblimchen. Wiederholen Sie den Vorgang
fur alle ausgewahlten Ganseblimchen.

10. Sie Kinder dokumentieren ihre Ganseblimchen mit
einem Foto in einem Zeitraum von zwei Stunden bis zum
Abend. Wahlen Sie die Stunden entsprechend Ilhres
Arbeitsablaufs. Richten Sie, wenn nétig, eine Erinnerung
auf Ihrem Handy ein, damit die Kinder daran denken.

11. In der Zwischenzeit verwenden die Kinder eine Lupe, um
ihre GansebliUmchen zu beobachten. Sie beobachten die
Bluten - Blutenblatter, Kelchblatter, Staubblatter,
Fruchtblatter, Blatter, Stangel, die auBere Schicht der
Pflanze (,,Blutenhaut®) ...

12. Am nachsten Tag setzen sie die Beobachtung morgens
fort und dokumentieren diese wie am Vortag alle 2
Stunden.

13. Sie markieren den Zeitpunkt, an dem Kinder sehen, wie :
e sich die Blute 6ffnet,

e die Blute vollstandig gedffnet ist,

e sich die Blute schliet und

e die Blute vollstandig geschlossen ist

Vermerken Sie auch diese Zeiten fur Ganseblimchen in der
Natur. Dies ware der naturliche Zyklus der Ganseblumchen.
Sie kdnnen je nach Beobachtungszeitpunkt auch nur 1 oder
2 Ereignisse zum Dokumentieren auswahlen.

14. Am Ende des zweiten Tages werden die Fotos aller
Ganseblimchen Uberpruft und ihr Verhalten besprochen.
Die Kinder kénnen beschreiben, wie das Ganseblumchen
seine Blute 6ffnete und schloss. Gab es Unterschiede, je
nachdem, wo das Ganseblimchen platziert wurde? Haben
sich alle Ganseblimchen ahnlich verhalten oder nicht?

15. Sie bringen lhre Testobjekte — Ganseblumchen - zurtck
in die Natur.

€npger
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Beobachtung und
Diskussion

Lassen Sie die Kinder beobachten, wie sich die
Ganseblumchen im Laufe des Tages drinnen und drauBen
o6ffnen und schlieBen.

Ermutigen Sie die Kinder mit folgenden Fragen:

Konnt ihr sehen, wann sich die Bliten 6ffnen und
schlieBen?

Gibt es einen Unterschied zwischen den Blumen innen und
auBen?

Wann begannen sich die Bluten zu schlieBen oder zu
offnen?

Warum verhalten sich die Blumen eurer Meinung nach
drinnen und drauBen unterschiedlich?

Was ist anders?

Erkléren Sie ihnen, wie sich die Bedingungen im
Innenbereich (konstante Temperatur, geringere
Luftfeuchtigkeit) und im Freien (Licht, Morgentau) auf die
Blumen auswirken kénnen.

Warum mdssen Blumen wie Ganseblimchen ihre
Blatenblatter 6ffnen und schlieBen?

Warum ist es wichtig, dass sich Blumen tagstber 6ffnen
und nachts schlieBen?

Haben alle Pflanzen den gleichen Tag-Nacht-Rhythmus?
Gibt es Pflanzen, die ihre Bluten nachts statt tagstber
offnen?

Dies dient der Energieeinsparung und der Anlockung von
Bestaubern, was fur Blumen entscheidend ist. Die Insekten,
die Bluten bestauben, sind hauptsachlich tagstber aktiv,
wenn die Bluten normalerweise gedffnet sind. Es gibt
Pflanzen, die von nachtaktiven Insekten bestaubt werden
und ihre Bluten nachts 6ffnen und tagsuber schlieBen.
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Alternative

Da die Aktivitat langer dauert, planen Sie ausreichend Zeit
fur die Durchfuhrung ein.

Sie kdénnen es an mehreren Tagen durchfiGhren und
versuchen, ein geeignetes Wetter fur den Ausflug zu finden.

Fir die Prasentation von Fotos konnen Sie statt
Ausdrucken auch die Kamera I|hres Smartphones
verwenden oder die Fotos mit einem Projektor oder
Computer prasentieren. Passen Sie diesen Teil der Aktivitat
an die in Ihrem Klassenzimmer vorhandene Ausstattung an.

Sie kénnen auch in Erwagung ziehen, stundlich nur 1
Ganseblimchen zu dokumentieren; andere koénnen die
Kinder selbst dokumentiert, wann sie ihre Blutenblatter
o6ffnen oder schlieBen.

Zusatzlich zur Beobachtung der Géansebliumchen in Tépfen
kébnnen wir auch eine geschnittene Ganseblumchenblate in
einer Vase mit Wasser beobachten. So kbénnen wir
beobachten, wie sich das Verhalten der Schnittblume im
Vergleich zu den Ganseblumchen im Topf unterscheidet.

Normalerweise 6ffnet und schlieBt sich eine geschnittene
Ganseblimchenblute leichter als eine im Topf. Der Grund
dafur kann sein, dass die Schnittblume mehr Feuchtigkeit
bekommt, die fur das vollstandige SchlieBen der
Ganseblimchenblite notwendig ist.

DarUber hinaus kénnen Kinder den Tag-Nacht-Zyklus von
Ganseblumchen mit dem anderer Blumen vergleichen und
beobachten, wann sie ihre Bluten &6ffnen und wann sie
schlieBen. Versuchen Sie, den Lowenzahn oder eine andere
Blume zu beobachten, die Ihnen in der Natur zur Verfigung
steht.

nger
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Wissenschaftlicher
Hintergrund (fur
Padagogen)

Mit dem Ganseblimchen (Bellis perennis) zeigt sich eine
Pflanzenart, bei der die Bluten tagslUber gedffnet und
nachts geschlossen werden. Dieser Vorgang wird als
Heliotropismus bezeichnet. Durch diesen Zyklus passen sie
sich den Aktivitditsmustern von Bestaubern an und
schutzen sich vor Pflanzenfressern. Die Blutenblatter des
Ganseblimchens sind leuchtend gefarbt und ziehen
tagsuber Bestauber wie Bienen und Schmetterlinge an.
Nachts schlieBt sich die Blite, sodass nachtaktive
Pflanzenfresser wie Rehe oder Schnecken sie schwerer
finden und fressen kdonnen. Wenn sich die Blute schlief3t,
verschmilzt der untere Teil der Blutenblatter mit dem
umgebenden Grun, wodurch das Ganseblumchen sich
tarnt und seine Fortpflanzungsorgane schutzt. Und wenn
sich die Blute tagsuber 6ffnet, ist sie fur Bestauber besser
sichtbar und zuganglich, was die Wahrscheinlichkeit der
PollenUbertragung erhoht. Die Bestaubung ermdoglicht die
Befruchtung der Samenanlagen der Bllte, aus denen sich
spater Samen entwickeln.

Die Blute des Ganseblimchens besteht aus mehreren

wichtigen Teilen:

e Blutenblatter: Die bunten Teile, die Bestauber anziehen
und die BlUtenkrone bilden.

o Kelchblatter: Kleine, blattahnliche Strukturen, die die
Blutenknospe vor dem Offnen schutzen,
zusammenfassend als Kelch bezeichnet.

e Staubblatter: Die mannlichen Fortpflanzungsorgane,
die aus dem Staubbeutel (wo der Pollen produziert
wird) und dem Staubfaden (dem Stiel, der den
Staubbeutel halt) bestehen.

e Stempel (oder Fruchtblatt): Der weibliche
Fortpflanzungsteil, einschlieBlich der Narbe (wo der
Pollen landet), des Griffels (der Rohre, die die Narbe mit
dem Fruchtknoten verbindet) und des Fruchtknotens
(der die Samenanlagen enthalt, die nach der
Befruchtung zu Samen werden).

Der Prozess des Offnens und SchlieBens der Blaten wird

sowohl von Umweltfaktoren als auch vom inneren

biologischen Rhythmus der Pflanze beeinflusst.
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Relevanz fur das
wirkliche Leben
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Sie kénnen den folgenden Text als Inspiration verwenden:

Wenn wir beobachten, wie Gansebliumchen ihre
Blitenblatter zu verschiedenen Tageszeiten 6ffnen und
schlieBBen, sehen wir, wie Pflanzen sich und ihren Pollen
schutzen. Gdnseblimchen 6ffnen ihre Blitenblétter
tagsuber, um ndtzliche Insekten wie Bienen anzulocken, die
Pollen von einer Blute zur anderen tragen. Indem sie sich
nachts schlieBen, schitzen sie ihren Pollen vor Tieren, die
ihn beschadigen kénnten, und vor Witterungseinflissen,
die ihn wegschwemmen kénnten. Andere Blumen haben
dhnliche oder andere Zyklen; manche bleiben Tag und
Nacht gedffnet, wahrend andere sich wie das
Génseblimchen nachts schlieBen.

Wenn es regnet, schlieBen viele Gdnseblumchen ihre
Blitenblétter, um den Pollen zu schtitzen und trocken zu
halten. Genauso benutzen wir Regenschirme oder bleiben
drinnen, um nicht nass zu werden.

Abschluss

Das Experiment zeigte, dass Gansebliumchen ihre
BlUtenblatter tagsuber 6ffnen und nachts schlieBen. Viele
Tiere haben ahnliche Routinen: Manche sind tagsuber aktiv,
andere nachts. Diese naturlichen Rhythmen geben allen
Lebewesen, auch uns, die Energie und den Schutz, die wir
brauchen, um taglich zu wachsen und zu gedeihen.

Der Tag-Nacht-Rhythmus wird von zahlreichen Faktoren
beeinflusst. Bei Pflanzen beeinflussen Licht und Warme
den Zyklus, wahrend bei uns unsere taglichen
Gewohnheiten wie Essen, Spielen und Ausruhen unser
Wohlbefinden pragen. Deshalb ist es wichtig, auf unsere
Gesundheit zu achten, indem wir fur ausreichend Ruhe und
Schlaf sorgen.

Sehen Sie sich das
Video-Tutorial an!
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DREI KLEINE
SCHWEINCHEN BAUEN %%W“'
NACHHALTIGE
HAUSER

THEMA:
Umweltverschmutzung,

Abfallwirtschaft

ALTERSGRUPPE: 4-6 Jahre

UBERBLICK

Kinder lernen, wie man aus Abfallmaterialien Hauser baut. Sie erforschen

die Eigenschaften dieser Materialien und testen ihre Festigkeit mit einem

Ventilator und der Schwerkraft (mithilfe von Spielzeug). Sie erfahren, dass

sich nicht alle Materialien zum Bauen eignen, aber sie kdnnen auf andere
Weise verwendet werden.

MATERIALIEN FUR DAS EXPERIMENT

D‘ 4 Pappréhren D == 4gle|ct1groBe D /‘ Hammer

Holzstlcke
e 8 )
D 5 \ 4 Plastikflaschen D ~»  Kleber D Nagel

\/d
D 1 m Plastikfolie D ') Kreppband D 73,\% Ventilator

EI 4 Zeitungsblatter D Schere EI K Spie.lzeugf(]r

Gewichte
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ZUSAMMENFASSUNG

Schlusselworter

Mulltrennung, Materialeigenschaften, Recycling,
Wiederverwendung

Aktivitatsdauer
Angebotsdauer

Aktivitat: 90 Minuten Unterrichtsplan: 2 Tage Tag 1:
Einfihrung und Hausbau Tag 2: Test und Diskussion

Klassenorganisation

Gesamtklasse Min. 3 Gruppen (max. 4-5 Kinder)

Lernziele

Die Kinder werden:

Begriffe im Zusammenhang mit Recycling und
Abfallmanagement lernen.

etwas uber Materialien lernen.

sich mit einem Forschungsansatz (Formulieren von
Forschungsfragen, Hypothesen, Verfahren und
Verstehen von Ergebnissen) und einer praktischen
Arbeitsweise vertraut machen.

sich ihrer Verantwortung fur eine saubere Umwelt und
ihrer Rolle darin bei der Wiederverwendung von
Materialien bewusst werden.

Relevanz zum

Naturwissenschaften: Durch das Erforschen von
Materialeigenschaften, Gben sie verschiedene
technische Aufgaben und entwickeln technische
Kreativitat. Kinder lernen den wissenschaftlichen
Arbeitsprozess kennen und entwickeln

Bildungsplan organisatorische Fahigkeiten.
e Nachhaltigkeitsbildung: Kinder entwickeln ein
Verstandnis fur die Abfallerzeugung und die Bedeutung
und Moglichkeiten des Recyclings.
GreenComp- Exploratives Denken (3.3), Systemisches Denken (2.1),
Anschluss Kollektives Handeln (4.2)
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EINFUHRUNG

Stellen Sie die Geschichte der drei kleinen Schweinchen
(englisches traditionelles Marchen) zu Beginn vor:

Die drei kleinen Schweinchen beschlossen, jeweils ein
eigenes Haus zu bauen. Das erste Schwein baute ein Haus
aus Stroh, das zweite aus Stocken und das dritte aus
Ziegeln. SchlieBlich lebten alle drei kleinen Schweinchen im
Ziegelhaus, aber es wurde zu klein fiir sie. Deshalb
beschlossen die Schweinchen, ihre Hauser umzubauen. Sie
mussten geeignete Materialien finden. Doch anstatt
einfach alles zu verwenden, was sie finden konnten,
mussten sie dartiber nachdenken, wie sie bereits
vorhandene Materialien nutzen und Abfall recyceln
konnten, um ein solides und nachhaltiges Haus zu bauen.
Sie hatten kein Geld, um neue Materialien zu kaufen.

Ermutigen Sie die Kinder, dartber nachzudenken, welche
unterschiedlichen Materialien die Schweine zum Bau der
drei Hauser verwenden sollten.

Denken Sie daran, dass Sie keine Materialien kaufen sollten.
Schauen Sie sich um. Fuhren Sie die Kinder zu den
Materialien, die im Experiment verwendet werden. Wir
verwenden in unserem Experiment beispielsweise Papier,
Holz und Kunststoff.

AuBerdem sollten die Kinder dartber nachdenken, welche
Tests wir durchfihren kdnnen, um herauszufinden, welches
Haus am haltbarsten, stabilsten und am besten zum
Wohnen geeignet ist. In unserem Experiment werden wir
zwei Tests durchfuhren: mit Wind und Gewichten.

Forschungsfrage
und Hypothese

Welches Haus halt dem Wind am besten stand?
PAPIER/KUNSTSTOFF/HOLZ Welches Haus ist am
stabilsten, wenn man Gewichte hinzuftgt?
PAPIER/KUNSTSTOFF/HOLZ Welches Haus eignet sich am
besten zum Wohnen?

PAPIER/KUNSTSTOFF/HOLZ
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EXPERIMENT e

Grundmaterialien fir die Hauser (alles recycelt) - jede
Gruppe baut ein Haus:

1. Haus:
e 4 Papierrollen aus Klichenpapier
e 4 Blatt Zeitungspapier
2. Haus:
e 4 Plastikflaschen
e 1 m Plastikfolie (Luftpolsterfolie, Nylonfolie ...)
3. Haus:
e 4 gleich groBe quadratische Holzklétze oder Holzreste

Materialien . .
Zusatzliche Baumaterialien:
e WeiBleim
e EinBand
e Schere
e Ein Hammer
e Nagel
Ausriistung zum Testen:
e Ein Ventilator (um Wind zu simulieren)
e Gewichte (z. B. Spielzeug, Blicher...) zum Testen der
Stabilitat; mehrere Gegenstande gleicher GréBe und
gleichen Gewichts
1.Die Kinder werden in drei Gruppen (3-5 Kinder)
aufgeteilt, je nach dem Material, das sie zum Bau des
Hauses verwenden werden: Papier, Plastik und Holz.
2.Jede Gruppe bekommt die bendtigten Materialien fur
ihr Haus und den Bau.
Schritt-fur-Schritt- 3.Jede Kindergruppe baut das Haus aus bestimmten
Anleitung Materialien. Jedes Haus muss ein Dach und Turen

haben.

4.Beim Bauen regen Sie die Kinder zum Nachdenken und
zum Bestimmen der Eigenschaften der verwendeten
Materialien an. Unterstltzen Sie sie dabei mit offenen
Fragen.
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Schritt-fur-Schritt-
Anleitung

5. Beobachten Sie die Dynamik innerhalb der Gruppe und
protokollieren ihre Aussagen zur Materialerkundung und
zum Konstruktionsprozess.

6. Wenn die Kinder mit dem Bau der Hauser fertig sind,
stellen sie die Hauser in einer Reihe auf. Jede Gruppe stellt
nun ihre Baumethode vor.

7. Die Kinder mussen daruber nachdenken, wie sie die
Stabilitat des Hauses testen kénnen. Fragen Sie die Kinder:
Wie wirdet ihr die Stabilitdt des Hauses testen?

Kénnt ihr sagen, wann das Haus einsturzen wird?

Wie kbnnen wir dies tberprifen?

8. Schreiben Sie die Vorschlage der Kinder auf und
beginnen mit dem Testen.

TEST 1 - WIND:

Fragen Sie die Kinder, was mit den Hausern passiert, wenn
der Wind weht. Benutzen Sie den Ventilator. Die Kinder
stellen Hypothesen auf wund Sie schreiben ihre
Bemerkungen auf.

Stellen Sie den Ventilator 0,5 m von den Hausern entfernt
auf und schalten Sie ihn auf die héchste Stufe. Setzen Sie
alle Hauser gleichzeitig dem Ventilator aus. Wenn der Wind
nicht stark genug ist, kbnnen Sie den Ventilator naher
stellen und beobachten, welches Haus am starksten
betroffen ist und welches Haus zuerst einsturzt.

TEST 2 - STARKE:

Fragen Sie die Kinder, was mit den Hausern passiert, wenn
wir Gewicht auf die Dacher legen. Verwenden Sie fur alle
Hauser Spielfiguren oder Bucher gleicher GréBe. Die Kinder
stellen Hypothesen auf, die Sie aufschreiben.

Die Kinder legen Gewichte auf jedes Dach und beobachten,
was passiert. Sie verwenden nun nach und nach mehr
Gewichte und legen sie auf das Dach.

nger
T dere)

134



e LS

A \

I
sager

T dere;

,/'/

Beobachtung und
Diskussion

Nach dem Experiment reflektieren Sie gemeinsam mit den
Kindern die Ergebnisse und bestatigen die Hypothesen:

Welches Haus war das stdrkste und warum?

Welches brach zuerst zusammen und warum?

Welches dieser drei Materialien eignet sich am besten ftr
den Hausbau?

Wir haben festgestellt, dass die Stabilitat der Hauser nicht
nur von den verwendeten Materialien, sondern auch von
der Bauweise des Gebdudes abhdngt.

Weitere Fragen, die zu weiteren Untersuchungen anregen:

Denkt mal daran, dass wir die Hauser aus
Abfallmaterialien (Papier, Plastik, Holz) gebaut haben. Wir
haben die Materialien wiederverwendet und somit
recycelt. Welche Materialien kénnen recycelt werden und
was kann man damit machen?

Notieren Sie die Vorschlage der Kinder zum Recycling von
Materialien und regen Sie an, dartber nachzudenken, wo
die Materialien zur Wiederverwendung entsorgen wurden.

Welche Qualitat haben die Materialien, die wir zum Bau
der Hauser verwendet haben?

Welches der drei Hduser, die die Schweine gebaut haben,
ist das haltbarste?

Welches ist am umweltfreundlichsten?

Kénnen wir noch etwas anderes testen, das fur ein
effektives und sicheres Haus wichtig ist (Wasser, Feuer, ...)?
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Wissenschaftlicher
Hintergrund (fur
Padagogen)

Dieses Experiment fuhrt Kinder in die Grundlagen der
Materialwissenschaft ein, indem es die Festigkeit und
Stabilitat verschiedener Materialien — Papier, Kunststoff
und Holz - testet. Jedes Material hat einzigartige
Eigenschaften: Papier ist leicht und flexibel, aber schwach,
Kunststoff ist haltbarer und Holz ist stark und stabil und
eignet sich daher ideal fur den Bau.

Durch Bauen und Testen beobachten Kinder, wie
Materialien auf Wind und Gewicht reagieren, und Uben so
frihes wissenschaftliches Denken und Problemldsen.

Die Aktivitat unterstutzt zudem die
Nachhaltigkeitserziehung, indem sie die Verwendung von
recycelten und wiederverwendeten Materialien fordert.
Kinder lernen, dass Gegenstande, die oft als Abfall
betrachtet werden, wertvolle Baumaterialien sein kédnnen.
So lernen sie, Abfall zu reduzieren, Ressourcen zu schonen
und bewusste Entscheidungen fUr eine nachhaltigere
Zukunft zu treffen.

Hier sind einige Beispiele fur Hauser, die aus
Abfallmaterialien gebaut wurden: Hauser aus
Plastikflaschen (Link), Hauser aus Schiffscontainern (Link),
nachhaltige Earthship-Hauser (Link) oder Hauser aus Papier
und Pappe (Link).

Relevanz fur das
wirkliche Leben

Die drei kleinen Schweinchen entdecken, dass sich
Holzabfalle zum Bau von Hausern eignen, wahrend Papier
und Kunststoff fur andere Zwecke wiederverwendet
werden kénnen, beispielsweise fur Schmuck, Spielzeug,
Kleidung usw. Durch das Experiment haben wir gelernt, wie
wichtig es ist, Materialien zu recyceln und
wiederzuverwenden und so zu einer sauberen Umwelt
beizutragen.
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Abschluss

Fassen Sie den Untersuchungsverlauf und die wichtigsten
Erkenntnisse gemeinsam mit den Kindern zusammen.

In unserem Experiment erwies sich das Holzhaus als das
langlebigste. Doch kénnte eines der anderen Hauser bei
starkem Regen widerstandsfédhiger sein?

Jedes Material hat seine Starken und Schwé&achen. Daher
mussen wir diese gut verstehen, bevor wir entscheiden, wie
wir es am besten einsetzen.

Weitere
Informationen

Vorsicht beim Experiment: Die Verwendung von Nageln,
Hammern und Ventilatoren darf nur unter Aufsicht von
Erwachsenen erfolgen.

Wenn Sie mit vier oder mehr Gruppen arbeiten méchten,
kbnnen Sie zusatzliche Hauser aus unterschiedlichen
Materialien bauen, oder mehrere Gruppen kénnen Hauser
aus denselben Materialien und mit unterschiedlichen
Designs bauen.

Versuchen Sie, Hauser aus unterschiedlichen Materialien zu
bauen - Glas, Pappe, Naturmaterialien (Steine, Erde,
Schlamm ..). Sie kbénnen auch verschiedene Tests
durchfuhren oder besprechen - testen Sie, welches Haus
bei Nasse am haltbarsten ist, oder besprechen Sie, wie
widerstandsfahig die Hauser bei Feuer sind.

Kinder kdnnen Abfallmaterialien von zu Hause mitbringen
und sie dazu anregen, mdglichst unterschiedliche
Materialien zu finden, die sie fur ihre Bauwerke verwenden
kébnnen.

Sehen Sie sich das
Video-Tutorial an!

LINK
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ALTER KLEIDUNG

NEUE FARBE GEBEN

THEMA: Konsum, Fast
Fashion

ALTERSGRUPPE: 3-6 Jahre

UBERBLICK

Kinder lernen, wie man mit naturlichen Materialien alte Kleidung farbt und
wie Pflanzen anstelle von Chemikalien als naturliche Farbstoffe verwendet
werden kénnen. Dieses Experiment bringt Kindern nachhaltige Praktiken

naher und fordert ihre Kreativitat.

MATERIALIEN FUR DAS EXPERIMENT

=4
2 Stoffstiicke D b Salz
Waschbecken C_ma .
und Wasser D J 2 Topfe

Schopfkelle [} €

S

2 Schusseln

Herd ] c// 1 Holzloffel

B / 1 Loffel

D ausgewahlter
naturlicher Farbstoff:

Py
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ZUSAMMENFASSUNG

Naturfarben, Pflanzenpigmente, Stofffarbung und

Schlusselwdrter )
Recycling

Dauer der Aktivitat 90 Minuten

Angebotsdauer 120 Minuten

Klassenorganisation

Kleine Gruppen (3-4 Kinder) mit individuellen
Mitmachaufgaben

Lernziele

Kinder werden:

erfahren, dass es natlrliche Farbstoffe gibt,
beispielsweise Farbstoffe aus Pflanzen wie Ruben,
Spinat und Kurkuma oder aus Tieren (Scharlachrot).
erkennen, dass naturliche Farbstoffe
umweltfreundliche Alternativen zu chemischen
Farbstoffen sind und die Umweltverschmutzung
reduzieren.

erfahren, dass das Farben uns die Moglichkeit bietet,
aus etwas Altem etwas Neues zu machen.

den Umgang mit Materialien Uben und ihre Kreativitat
zum Ausdruck bringen, indem sie Farben oder Muster
fur ihre Stoffe auswahlen.

sich den Farbeprozess ansehen — wie naturliche Farben
auf Stoffe Ubertragen oder zum Farben verwendet
werden, und Pflanzen als wertvolle Ressource
verstehen.

Relevanz zum

Wissenschaft: Erforschung von Pflanzen, ihren
Pigmenten und ihrer Nutzlichkeit in unserem Leben.
Nachhaltigkeitsbildung: EinfUhrung in die
Grundkonzepte natlrlicher Ressourcen und Erlernen

Bildungsplan umweltfreundlicher Praktiken.
e Kunst: Sie fordern den kreativen Ausdruck durch die
Verwendung naturlicher Farbstoffe und vermitteln
grundlegende Farbetechniken.
GreenComp- Wert auf Nachhaltigkeit legen (1,1), Eigeninitiative (4,3),
Anschluss Natur férdern (1,3)
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EINFUHRUNG

Beginnen Sie mit einer EinfUhrung:
Wir haben so viele Klamotten, alte T-Shirts, ... Was denkt ihr,

koénnen wir damit machen, um ihnen etwas Neues zu
verleihen?
Kinder kdnnen vorschlagen, sie zu nahen, eine Tasche oder

neue Kleidung daraus zu machen, sie zu farben ...
Das werden wir heute tun! Wir werden sie farben und neu

machen! Wo finden wir die Farbe?

Kinder kdnnen vorschlagen: Im Laden/zu Hause/kénnen wir
Filzstifte verwenden...

Aber wir méchten unbedingt etwas Natdrliches verwenden.
Habt ihr eine Idee, was wir verwenden kénnten? Vielleicht
Pflanzen oder andere Dinge aus der Natur? Da Blumen und
Bléatter wunderschéne Farben haben, kbnnen wir Pflanzen
wie Riben, Spinat und Kurkuma verwenden, um Kleidung
natdrlich zu farben!

Welche Farben kénnen wir eurer Meinung nach mit
verschiedenen Pflanzen erzeugen?

Wie wirken eurer Meinung nach nattirliche Farben auf
Stoff?

Wenn wir Kleidung mit Pflanzenmaterialien fédrben kénnten,
wére sie dann genauso leuchtend oder anders als
herkémmliche Farbstoffe?

Forschungsfrage
und Hypothese

Kénnen wir die Farbe des Stoffes mit Pflanzen und anderen
naturlichen  Materialien anstelle von chemischen
Farbstoffen verandern?

JA / NEIN

Gibt es einen Unterschied, ob wir natdrliche
Stoffmaterialien wie Baumwolle oder klnstliche wie
Polyester farben?

JA / NEIN
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EXPERIMENT

FUr die ganze Klasse:
e Herd
e Wasser
e Waschbecken und Wasser

FUr jede Gruppe:

e 1 pflanzliches Farbemittel (z.B. Kurkumapulver,
Zwiebelschalen, ggf. gehackte Rote Bete, Spinatblatter,
Blaubeeren...)

e 1Topfzum Kochen

e 1 Topf fur fertige FarbflUssigkeit

e 1l Wasser

e Ein Holzloffel

e Eine Schoépfkelle

e Tischdecken aus Kunststoff fur eine einfache Reinigung

FUr jedes Kind:

e 2 weilBe oder helle vorgewaschene Stoffstlucke (Sie
kédnnen alte T-Shirts verwenden), ca. Quadrate 20 x 20
cm -1 aus Baumwolle und 1 aus Polyester

e 2 Schusseln

e 0,5 Wasser

e Salz (2 Loffel)

e Ein Loffel

Schritt-flur-Schritt-
Anleitung

1.Die Kinder nehmen die Schussel und gieBen 0,5 |
Wasser hinein. Sie geben 2 Léffel Salz hinzu und rihren
gutum.

2.Sie geben beide Stoffsticke ins Wasser und legen sie
30 Minuten lang in eine Losung aus Wasser und Salz.
Dadurch kann dann die Farbe besser haften.

3.Die Kinder bereiten in Gruppen den Topf vor und geben
ca. 1 | Wasser hinein. AnschlieBend geben sie ihr
Farbematerial (z. B. Kurkumapulver, Spinat etc.) in den
Topf. Mit dem Kochléffel vorsichtig umrthren, alle Teile
mussen mit Wasser bedeckt sein.

L)
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Schritt-fur-Schritt-
Anleitung

4. Stellen Sie die Tépfe auf den Herd und erhitzen sie bis
zum Kochen. Die Mischung weitere 10-20 Minuten kécheln
lassen, um die Farbe zu extrahieren (je nach verwendetem
Material). Die Kinder riUhren wahrend des Kochens einige
Male vorsichtig um.

5. Lassen Sie die Tépfe anschlieBend etwas abkihlen (10-
20 Minuten).

6. GieBen Sie das gefarbte Wasser vorsichtig in den zweiten
Topf (jede Farbe einzeln).

7. Geben Sie die Topfe mit dem gefarbtem Wasser an jede
Gruppe. Die Kinder geben mit einer Schopfkelle etwas
gefarbtes Wasser in die leere Schussel.

8. Optional kbénnen die Kinder vor dem Farben
verschiedene Techniken anwenden, um Farbmuster auf
dem Stoff zu erzeugen (z. B. mit Gummibandern Kreise
formen).

9. Die Kinder legen ihre Stoffstlucke in das Farbbad und
dricken sie mit dem Loffel leicht an, um die Farbe
aufzunehmen. Je nach gewunschter Farbintensitat 10-30
Minuten einwirken lassen.

10. Die Kinder nehmen die Stoffstlcke aus der Mischung
und spulen sie im Waschbecken mit kaltem Wasser aus, bis
das Wasser klar ist. Sie entfernen ggf. verwendete
Gummibander.

11. An der Luft trocknen lassen.

Beobachtung und
Diskussion

Hier sind einige mogliche Fragen, die als Leitfaden fur die
Diskussion mit Kindern dienen kdnnen:

Welche Farben haben wir mit Pflanzen hergestellt?
Besprechen Sie, welche Materialien welche Farben erzeugt
haben und wie die einzelnen Farbstoffe auf dem Stoff
aussahen. Besprechen Sie, ob es Unterschiede zwischen
verschiedenen Stoffen (Baumwolle, Polyester usw.) gibt.

Warum haben wir eurer Meinung nach Salz oder Essig
verwendet?

Dies sind Fixiermittel und tragen dazu bei, dass die Farben
langer auf dem Stoff bleiben.
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Beobachtung und
Diskussion

Warum ist die Verwendung von Pflanzenfarbstoffen besser
fur die Natur?

Sprechen Sie daruber, dass naturliche Farbstoffe weniger
schadlich sind als chemische Farbstoffe, die Fllisse
verschmutzen und der Tierwelt schaden kénnen. Das
Auffrischen alter Kleidung mit naturlichen Farben kann
ubermaBigem Konsum vorbeugen.

Was wird in ein oder zwei Monaten mit den Farbstoffen
passieren?

Da sie naturlich sind, werden sie heller, was normal ist und
bei allen natdrlichen Farbstoffen vorkommt.

Wissenschaftlicher
Hintergrund (fur
Padagogen)

NatUrliche  Farbstoffe werden aus verschiedenen
Pflanzenteilen (Gemuse, Obst, Blumen usw.), Insekten und
anderen naturlichen Quellen gewonnen. Dabei werden
umweltfreundliche Pigmente verwendet. Diese Farbstoffe
sind eine umweltfreundliche Alternative zu synthetischen
Farbstoffen, die oft schadliche Chemikalien enthalten.

Zu den gangigen Farbstoffen auf Pflanzenbasis gehdren
RUben (rot/rosa), Kurkuma (gelb), Zwiebelschalen
(orange/braun) und Spinat (gran). Die Verwendung
naturlicher Farbstoffe hat eine jahrtausendealte Tradition,
da fruhe Kulturen Pflanzen und Mineralien nutzten, um
Textilien einzufarben.
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Wissenschaftlicher
Hintergrund (fur
Padagogen)

NatUrliche Farbstoffe setzen Pigmente frei, die sich mit den
Fasern verbinden. Damit die Farben langer halten,
verwenden wir ein Fixiermittel (wie Salz oder Essig), das
dafur sorgt, dass die Farbe am Stoff haftet.

Durch die Verwendung naturlicher Farbstoffe wird der
Bedarf an synthetischen Farbstoffen reduziert, die
umweltschadlich sein kénnen. Die Foérderung der
Verwendung pflanzlicher Farben férdert die Kreativitat von
Kindern und unterstutzt gleichzeitig umweltfreundliche
Entscheidungen.

Alternative

Um den Bezug zum wirklichen Leben fir Kinder zu
verbessern, kdnnen Sie vor der DurchfUhrung der Aktivitat
mit den Kindern einen Lebensmittelladen oder einen
Bauernhof besuchen. Dort erhalten Sie Pflanzenmaterial,
das Sie zum Farben verwenden kénnen. Die Kinder kénnen
auch Materialien von zu Hause mitbringen (Zwiebelschalen,
Rote-Bete-Saft usw.).

Anstelle von Salz kénnen Sie Essig als Fixiermittel
verwenden, damit die Farbe im Stoff bleibt. Verwenden Sie
die 0,5 dl Essig auf die gleiche Weise wie das Salz im
Experiment.

Da die Farbstoffe stark sein kénnen und die Hande und
Kleidung der Kinder verfarben kénnen, sollten Sie beim
Farben Schutzhemden, -méntel oder -handschuhe tragen.

Sie kdénnen entscheiden, wie Sie das Experiment
durchfihren - Kinder kénnen ihre Lieblingsfarbe wahlen
oder jedes Kind kann mehrere verschiedenfarbige
FlUssigkeiten verwenden. Passen Sie es Ihren Bedurfnissen
und den Fahigkeiten Ihrer Kinder an.
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Relevanz fur das
wirkliche Leben
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Pflanzenfarben eignen sich nicht nur fur Kleidung - Sie
kbnnen natdrliche Aquarellfarben herstellen, um Ihre
Lieblingsbilder zu malen! Oder farben Sie Ostereier.
Natlrliche Farben kdénnen auf Papier, Leinwand und
anderen Materialien verwendet werden, um
umweltfreundliche Kunstprojekte zu schaffen.

Pflanzen wie Rote Bete, Kurkuma und Blaubeeren erzeugen
oft kraftige, leuchtende Farben. Naturliche Farben
unterscheiden sich von herkdmmlichen Farben - sie
kbnnen mit der Zeit heller werden. Wenn Sie also mit
pflanzlichen Farben malen, bemerken Sie mdglicherweise,
dass sich Ihr Kunstwerk verandert, da die Farben etwas
verblassen.

Verschiedene Pflanzenteile, wie Blatter oder Wurzeln,
ergeben unterschiedliche Farbergebnisse. Wurzeln (wie
Kurkuma) und Frichte (wie Riben und Beeren) ergeben in
der Regel intensivere Farben, wahrend Blatter hellere
Farbtone erzeugen kénnen.

Abschluss

Die Kinder lernten, dass die Natur uns wunderschdne
Farben schenkt, die wir fur Kleidung und Stoffe verwenden
kédnnen, ohne dass chemische Farbstoffe erforderlich sind.
Durch die Verwendung naturlicher Farbstoffe tragen wir
zum Schutz der Natur bei und halten unseren Planeten
sauberer.

Sehen Sie sich das
Video-Tutorial an!

LINK
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VERBINDUNG
DES
GESCHICHTEN-
ERZAHLENS MIT
NATURWISSEN-
SCHAFTLICHER
BILDUNG



Die Macht des
Geschichten-
erzahlens in der
frihen
naturwissen-
schaftlichen
Bildung

Die am Superhero Lab-Projekt beteiligten Kita-
Fachkrafte wurden innerhalb des Projekts von
Méglichkeiten inspiriert, Kinder im Gruppenraum an
sinnvollen Aktivitaten zu beteiligen. Sie erkundeten,
wie praktische Experimente im Bildungsplan
integriert und gleichzeitig das Lernerlebnis durch die
VerknUpfung mit anderen Themen bereichert werden
kébnnen. Motiviert von diesem Ansatz schrieb eine
Erzieherin eine Geschichte, die die Experimente
kreativ mit dem Geschichtenerzahlen verbindet und
zeigt, wie Wissenschaft, Sprache und Fantasie auf
spielerische und lehrreiche Weise
zusammenkommen kénnen.

Die Verbindung von Geschichtenerzahlen und
praktischen Experimenten in der fruhkindlichen
Bildung macht das Lernen bedeutsamer, spannender
und einpragsamer. Geschichten schaffen einen
vertrauten emotionalen Kontext, der die Fantasie
und Neugier der Kinder anregt und abstrakte
wissenschaftliche Konzepte verstandlicher macht.
Wenn sich eine Figur wie die kleine Eule fragt, wie
Raketen fliegen oder warum sich Blumen nachts
schlieBen, teilen Kinder diese Neugier ganz
selbstverstandlich und sind motiviert, die Antworten
durch Experimente zu erforschen.

Auf den folgenden Seiten erzahlen wir die Geschichte
und zeigen, wie sie mit den Experimenten
zusammenhangt. Wir bieten ein praktisches Beispiel
dafur, wie das Geschichtenerzahlen in die
wissenschaftliche Erforschung im Kindergarten
integriert werden kann. 149




Die kleine Eule oo
Geschrieben von Sonja Pollheimer o

Die kleine Eule fliegt gerne in der Nacht, und eines Tages hat sie einen kurzen Blick in
den Himmel gemacht. Plétzlich und ganz ruhig blieb sie auf einmal stehen. Sie konnte
namlich etwas ganz Besonderes aus dem Augenwinkel am Himmel sehen. Was konnte
das nur sein? Sah sie das wirklich, nur sie ganz allein? Sie flog noch ein kleines Stuck
auf ihren geheimen Ort, ganz oben auf dem Berg zuruck.

Auch von ganz weit oben konnte sie es entdecken. Und es lieB ihre Abenteuerlust
erwecken. Das Leuchten und Blinken war so schén anzusehen und sie wusste nun ganz
genau: Das wollte sie sich unbedingt von ganz nah ansehen. Doch wie konnte das nun
geschehen?

Die kleine Eule nahm ihren Mut und all ihre Kraft. Ob sie es mit dem Fliegen wohl bis
ganz nach oben schafft? 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 — So musste es doch bis nach oben in den
Himmel hinauf geh'n. (1)

Ihre Flugel flattern auf und nieder und sie versucht es immer wieder. (2)

So nimmt es eine Weile ihren Lauf.

Doch dann fallen ihr langsam ihre Augen zu und auch ihre Flugel hatten gerne etwas
Ruh’. Noch einmal blickt sie hinauf. Doch bis zu dem wunderschénen Leuchten ist es
immer noch ein groBes Stuck. Heute hat sie wohl mit dem selber Fliegen kein Gluck
und so gleitet sie wieder langsam hinunter bis zur Erde zuruck.

Wieder zurtck bei ihrem Baum angekommen, hat sie rasch ihren Platz im Bett
angenommen.

Schnell schlaft die kleine Eule nun ein. (3)

Doch das Leuchten und Blinken am Himmel findet sie auch in ihren Traumen so fein.
(4)

Doch halt, was ist das? Die kleine Eule kann es genau in ihren Traumen sehen. Da kann
etwas ganz schnell und muhelos bis hinauf in den Himmel schweben.

Am nachsten Morgen ist sie aufgeregt wieder aufgewacht und hat sich Uber das groBe
unbekannte Fluggerat Gedanken gemacht. (5)

Was ist so schnell und hat so viel Kraft, dass es ganz leicht so weit hinauf in den

Himmel schafft? Nach einer langen Weile und viel Uberlegen, fiel ihr endlich ein. Das
muss wahrscheinlich eine Rakete sein.
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Sie musste lange suchen, bis sie einen Flug mit der Rakete buchen konnte. Doch dann
ging es los und ihre Freude war wirklich grof3. (6)

Es war kaum zu glauben und sie traute ihren Augen kaum. Was konnte sie von dort oben
sehen? (7)

Die Erde, die Sterne - sie waren so hell und wunderschén.
Doch schon bald musste die kleine Eule wieder nach Hause.
Als sie nach Hause kam, bekam sie Besuch von einem Kafer.
Die Eule erzahlte ihm aufgeregt von der leuchtenden Erde.

Der Kafer konnte das Uberhaupt nicht verstehen. Die Erde, ja, sie ist sehr schdn. Aber
sie war ein dunkles Loch, in das er hineinkrabbelte.

Wie kann sie im Dunkeln so funkeln? Nein, ein so besonderes Licht sieht er unter der
Erde nicht. Aber manchmal wird der Kafer unter der Erde viel nasser, weil plotzlich von
irgendwoher viel Wasser kommt.

Nun weiB3 die kleine Eule nicht weiter und so kommt es zu einer langen Diskussion. Bald
wird beiden klar, dass man die Erde aus zwei verschiedenen Perspektiven betrachten
kann. (8)

Einerseits ist die Erde riesig und rund und von weit oben im Weltall aus betrachtet
richtig bunt. Doch es gibt auch viele Lebewesen auf der Welt, denen es unter der Erde
besonders gut gefallt. (9)

Die kleine Eule und der Kafer waren sehr glicklich, denn ihre Freundschaft wurde
immer starker. Sie hatten sich wirklich viel zu erzahlen, ganz zu schweigen von den
vielen Abenteuern, die sie unter der Erde und am Himmel erlebt hatten.

Eines Tages saBen sie eng beieinander und der kleine Kafer sagte: ,Kleine Eule, deinen
Namen weil3 ich noch nicht” ,Ein Name, was ist das? Mir fallt nur die kleine Eule ein.“
Sie Uberlegten lange hin und her, aber die Namensfindung gestaltete sich recht
schwierig.
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Nach einer Weile verschwand der Kafer und die kleine Eule fand nur noch einen
Zettel. Der Zettel war leer und die Eule war sehr uberrascht. Was sollte das sein? Und
warum lie3 der Kafer sie plétzlich allein?

Daneben lag eine seltsame Tinktur — wozu war die gut? Die Eule flatterte um sie
herum und plétzlich fiel die Tinktur versehentlich um. Oh nein, was fur ein Schreck.
(10)

Doch plétzlich konnte die Eule etwas sehen. Auf dem Zettel erschienen Buchstaben.
Doch sie verstand immer noch nicht, was sie bedeuteten. Was sollte das sein? Sie
konnte die Buchstaben nicht alleine zusammensetzen. Traurig und allein saB sie eine
Weile im Baum und betrachtete die Buchstaben von oben. (11)

Plotzlich sah sie ein winziges Loch im Boden, aus dem der kleine Kafer langsam
hervorkroch. Die Eule freute sich und flatterte aufgeregt um den Kafer herum. (12)

Ungeduldig wollte er wissen, was diese Buchstaben bedeuten mussten. Der Kafer
lachte. ,Aus diesen Buchstaben kannst du deinen Namen machen.“ Gemeinsam
legten sie die Buchstaben aneinander und lachten sich kaputt, als sie die
verschiedenen Namen lasen. (13)

Und sie stellten fest, dass sie beide zusammen waren und fragten sich, warum ihnen
dieser Name nicht schon fruher eingefallen war. Die kleine Eule hieB nun Rufus und
als Rufus flog sie auf Reisen. Sie saBen lange zusammen und werden ihre
Freundschaft lange nicht vergessen.

Heute mussen sie sich erst einmal verabschieden, aber sie wollen sich bald
wiedersehen. Dann werden sie sich wieder viel zu erzahlen haben. Nach einer langen
Umarmung kroch der Kafer zurlck in sein Loch. Die Eule begann, ihre Fllgel zu heben,
um hoch in den Himmel aufzusteigen.

Sie flog eine Weile frohlich umher und freute sich sehr Uber ihren Namen. Immer

wieder machte sie Rufus‘ Gerausche und irgendwann begann sie sogar, ihren eigenen
Namen zu singen. (14)
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Sie flog immer weiter Uber Wiesen und Felder und oft Uber riesige Walder.
Plotzlich stieg ihr ein wunderbarer Duft in die Nase, und sie konnte die Richtung
nicht genau héren. (15)

Sie hielt Nase und Augen weit offen, in der Hoffnung, den Geruch zu erkennen.
(16)

Der Duft wurde besonders stark und intensiv, als wirde jemand nach ihr rufen.
Dann sah sie den prachtigen Baum vor sich stehen und konnte all die Blumen
darin sehen. Der Baum war voller Leben, denn sie konnte viele kleine Tiere darin
schweben sehen. (17)

Rufus wollte das Schauspiel richtig erleben und setzte sich auf die Wiese
daneben. Auch auf der Wiese gab es viel zu entdecken, Rufus sah viele kleine
weiBe Blumen, die ihre Képfe in die Sonne streckten. Rufus genoss es sehr, neben
dem Baum auf der Wiese zu sitzen. (18)

Doch am Abend wurden seine Augen von der langen Reise etwas schwer. Rufus
flog zu einem Ast, setzte sich dort hin und konnte in der Dammerung eine
Veranderung an den Blumen beobachten. Auch die Blumen waren offenbar mude
geworden, denn sie versteckten nun ihre Képfe. (19)

Am nachsten Morgen wurde Rufus nass und es regnete auf das Gras. Rufus
begann wie von selbst zu grinsen, denn er konnte ein kleines Loch in der nassen
Erde finden. Er erinnerte sich an die Geschichte mit dem kleinen K&fer. Fallt der
Regen gerade in sein Loch?

Rufus wollte dem kleinen Kafer einmal etwas erzahlen und wollte nun den Lauf
des Wassers erleben. Nun wollte Rufus genau wissen, woher der Regen kommt.




LERNERWEITERUNGEN

Aktivitaten, Spiele und
Experimente

1. Bis 10 zahlen: Zahlenfolgen durch
Weglassen von Zahlen Uben: Welche fehlt?
Was kommt davor oder danach?

2. Flugelschlagen: Gegensatze und Bewegung
erforschen: vorwarts—-rickwarts, auf-ab.

3. Einschlafen: Machen Sie eine Traum-
Fantasiereise oder eine gefuhrte
Entspannungsphase.

4. Leuchten und Blinken: Gestalten Sie mit
Alufolie und Taschenlampen auf dunklem
Papier einen Sternenhimmel.

5. Flugmaschinen: Besprechen und bauen Sie
Dinge, die fliegen kénnen.

6. Raketenstart: Spielen Sie einen Countdown
nach, probieren Sie ein Bewegungsspiel aus
und machen Sie das Raketenexperiment.

7. Von oben sehen: Betrachten Sie Bilder des
Weltraums und der Erde aus der Ferne.

8. Die Erde mit anderen Augen sehen: Spielen
Sie mit Wértern, die zwei Bedeutungen oder
Perspektiven haben.

9. Lebewesen unter der Erde: Erkunden Sie,
welche Tiere unter der Erde leben, und fihren
Sie ein entsprechendes Experiment durch.

10. Verschuttete Tinktur: FUhren Sie ein
Experiment mit unsichtbarer Tinte durch.

Von oben gesehen:
« Bilder aus der Ferne
» Systemdenken, das Verstédndnis
der Erde als gemeinsames System,
in dem alles miteinander
verbunden ist.

Leuchten und Blinken:
o Himmel mit Sternen gestalten
» Fordert das Bewusstsein fur
Naturphanomene (Sterne,
Nachthimmel) und fihrt Themen
wie Lichtverschmutzung ein

3 e

Die Erde aus anderen Augen:

« Worter mit mehr Bedeutungen

« Hilft Kindern, unterschiedliche
Lebensperspektiven zu schatzen.
Fordert Empathie und Respekt fur
alle Lebensformen und
Lebensraume

Kreaturen unter der Erde:

« Direkter Bezug zur Biodiversitat
und der Rolle von Bodenlebewesen
in Okosystemen

> ol
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LERNERWEITERUNGEN
Aktivitéten, Spiele und Q%. T Q ¢
Experimente |

Die kleine Eule sieht ein

11. Buchstaben auf der Seite: Uben Sie das leuchtendes Licht am Himmel
Erkennen, Benennen und  Zuordnen von und traumt vom Fliegen:
Buchstaben, insbesondere der Anfangsbuchstaben . Papierraketenexperiment
von Namen. « Schub und Luftdruck mit

Strohraketen erkunden
12. Aufgeregtes Flattern: Bauen Sie einen

Hindernisparcours oder eine Bewegungsstation mit Der Kafer spricht tiber feuchte
Gleichgewichts- und Koordinationsspielen auf. unterirdische Héhlen:

« Droplet Watty
13. Rufus: Ordnen Sie die Buchstaben an, um Rufus’ (Wasserfilterung)
Namen zu buchstabieren und zu lesen. « Erfahren Sie mehr tber

sauberes und schmutziges

14. Rufus‘ Lied: Komponieren oder singen Sie ein Wasser und Filterung
einfaches Lied mit dem Namen der Eule. ®

15. Dufte in der Luft: Spielen Sie ein Duft-Ratespiel
mit Krautern und Pflanzen.

R - e
16. Scharfe Augen und Ohren: Verwenden Sie ein @°v'®
detailliertes Bild eines Baumes und fordern Sie die
Kinder auf, bestimmte Elemente zu finden (z. B. Die kleine Eule findet eine
einen versteckten Vogel oder ein gekrauseltes geheime Tinktur und es
Blatt). Kombinieren Sie dies mit gezielten erscheinen Buchstaben:
Hoérdbungen, bei denen die Kinder Gerauschen « Geheimes Zeichnen mit
folgen, um ihre Quelle zu identifizieren oder auf unsichtbarer Tinte
akustische Hinweise zu reagieren. « EinfUhrung in die Sdure-Basen-
Chemie mit naturlichen
17. Leben in einem Baum: Besprechen und Indikatoren
erkunden Sie Tiere, die in und um Baume leben.
Steinkauz bemerkt, dass sich die
18. Die Wiese entdecken: Dinge, die man auf der Blumen nachts schlieBen:
Wiese findet (Blumen, Insekten, Tiere, Kréauter), - Blutenreaktion (Farbénderung)
benennen und kategorisieren. « Erforschen Sie das Verhalten
und die Reaktion von Pflanzen
19. Sich verandernde Blumen: Flihren Sie ein auf Licht oder Wasser e
Experiment mit schlafenden Ganseblimchen Z J
durch, um naturliche Veranderungen zu
beobachten.




ABSCHLUSS



Abschluss

Im Mittelpunkt des Superhero Lab-Projekts steht eine
Philosophie: Kinder sollten die Experimente selbst
durchfihren und nicht nur einem Padagogen dabei
zusehen, wie er sie vorfuhrt.

Wenn Kinder an praktischen Experimenten teilnehmen,
lernen sie nicht nur wissenschaftliche Fakten. Sie
entwickeln Selbstvertrauen,
Problemlésungskompetenz und die Fahigkeit zum
kritischen Denken. Sie beginnen, die Welt zu verstehen,
indem sie sie selbst ausprobieren, Fragen stellen und
mogliche Antworten erforschen.

Um dies zu unterstutzen, werden bei allen
Experimenten im Superheldenlabor alltagliche und
kostengunstige  Materialien verwendet. So st
sichergestellt, dass Kindergarten die Aktivitdten ohne
spezielle Ausriustung oder zusatzliche Kosten
durchfuhren kénnen.

Die 15 in diesem Handbuch vorgestellten Experimente
wurden von Kindergartenpadagoginnen und -
padagogen aus ganz Europa gemeinsam entwickelt.
Jedes Experiment ist darauf ausgelegt, frihkindliche
Lernziele zu unterstitzen und ist mit dem GreenComp-
Rahmenwerk far Nachhaltigkeitsbildung verknupft. Die
Experimente fordern Beobachtung, Forschen und
Reflektieren auf eine Weise, die sich natlrlich in die
Kindergartenumgebung einflgt.

Um die Umsetzung zu erleichtern, enthalt jedes
Experiment einen theoretischen Hintergrund, eine
Schritt-far-Schritt-Anleitung und ein kurzes Video-
Tutorial. Wir freuen uns, diese Ressourcen mit
Padagogen zu teilen und laden Sie ein, sie zu nutzen,
anzupassen und lhre eigenen Erfahrungen zu teilen.
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UBER DAS
SUPERHELDEN-
LABOR



Uber das Superhero Lab

Kinder als Wissenschaftler fur die
Erforschung der Nachhaltigkeit begeistern

Das Superhero Lab Projekt ist eine Erasmus+ Partnerschaft, die engagierte
Organisationen aus Litauen, Schweden, Deutschland, Osterreich, Slowenien und
Griechenland zusammenbringt. Gemeinsam engagieren sich die Partner fur
Nachhaltigkeitsbildung und sind Uberzeugt, dass Kinder am besten durch
praktische Aktivitaten etwas Uber Nachhaltigkeit lernen, die eine sinnvolle
Auseinandersetzung mit dem Thema und eine personliche Auseinandersetzung
ermoglichen.

Nachhaltigkeitsforderung betrifft jedoch nicht nur Kinder. Wir muissen auch
Fachkrafte mit Ressourcen und Maoglichkeiten unterstutzen,
Nachhaltigkeitsbildung zu erforschen. Im Rahmen des Superhero Lab haben wir
eine Reihe von Materialien und Lernerfahrungen entwickelt, um Fachkrafte und
ihre jungen Lernende zu starken.

Partner:
e Die Brucke, kindergarten teacher training organization from Germany;
e Primera - Zentrum fUr padagogische Fortbildung_ Wien, teacher training
association from Austria;
e GoINNO, Entwickler von MINT-Aktivitaten fur Padagogen aus Slowenien;
e K&R Education, Lehrerausbildungsorganisation aus Schweden;
e E-School, akkreditierter Berufsbildungsanbieter aus Griechenland;
e Siauliai, lokale Regierung aus Litauen;
e Ring, Kindergarten aus Litauen.

Zugehdrige Kindergarten: Zwergenland (Deutschland), Schmetterling (Osterreich),
Solkan (Slowenien), Der 21. Kindergarten von Larissa (Griechenland), Kindergarten
von Stefanovouno (Griechenland), Rockaden Landskrona (Schweden), Gemeinde
Jelgava (Lettland), MLA Viimsi Lasteaiad (Estland).
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https://www.most-die-bruecke.de/
https://www.erasmuspluscourses.com/
https://www.erasmuspluscourses.com/
https://goinno.si/
https://www.kreducation.se/en/
https://www.euprojects.gr/en/home/
https://siauliuraj.lt/
https://ldkursenai.lt/

Projektergebnisse

Handbuch fur bewahrte Verfahren im Bereich
Nachhaltigkeitsbildung

Dies ist das erste Handbuch des Superhero Lab-Projekts, das von
Kindergartenpadagoginnen und -padagogen erstellt wurde, um erprobte, praktische
Anleitungen zur Integration von Nachhaltigkeit in die frihkindliche Bildung zu bieten.

Es prasentiert 19 Beispiele fur Nachhaltigkeitsbildung aus zehn verschiedenen
europaischen Landern.

Sammlung von Mitmach-Experimenten

Die Ressource, die Sie gerade lesen, enthalt eine Reihe von Experimenten fur junge
Lernende im Alter von 4 bis 6 Jahren, begleitet von Video-Tutorials und
Angebotsplanen fur Fachkrafte. Ziel ist es, Uber einfache Demonstrationen

hinauszugehen und Kinder aktiv in die wissenschaftliche Auseinandersetzung
einzubeziehen.

Internationale Ausbildungsmaoglichkeiten

Dieses Projekt bietet internationale Schulungen, Webinare und Konferenzen fur
Padagogen an, um bewdahrte Verfahren auszutauschen, Experimente zu entwickeln und
gemeinsam die Nachhaltigkeitsbildung in ganz Europa zu férdern.

Begleiten Sie uns

www.superherolab.eu FB-Gruppe Erasmus Kindergarten ,,
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Co-funded by the
European Union

Haftungsausschluss: ,Finanziert durch die Europaische Union. Die gedufRerten Ansichten und Meinungen sind jedoch
ausschlief3lich die des/der Autors/Autoren und spiegeln nicht unbedingt die Ansichten der Europaischen Union oder der
Europaischen Exekutivagentur fir Bildung und Kultur (EACEA) wider. Weder die Européaische Union noch die EACEA kénnen
dafir verantwortlich gemacht werden.*
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