Chemisches Rechnen Klasse 10

Ubung zum chemischen Rechnen

1.

Es werden 501 Schwefeldioxid durch Oxidation von Schwefel hergestellt. Berechne
die daflr notwendige Masse an Schwefel.

Berechne das Volumen an Schwefeldioxid, welches bei der Oxidation von 50 t Schwe-
fel freigesetzt wird.

Es werden 23000m? an Schwefeldioxid erzeugt. Berechne die dafiir notwendige
Masse an Schwefel.

Berechne das erforderliche Volumen an Sauerstoff, um im Doppelkontaktverfahren
35000 m® Schwefeltrioxid aus Schwefeldioxid herzustellen.

Berechne die Masse an Schwefelsiure, die aus 35000 m® Schwefeltrioxid hergestellt
werden kann.

7t Cuprit (Cu,S) werden mit Sauerstoff zu Kupfer(l)-oxid und Schwefeldioxid oxi-
diert.

a) Berechne die dabei enstehende Masse an Kupfer(l)-oxid.

b) Berechne das dazu notwendige Volumen an Sauerstoff.

c) Berechne das dabei freigesetzte Volumen an Schwefeldioxid.

Berechne das Volumen an Schwefeldioxid, welches aus 10t Pyrit (FeS,) gewonnen
werden kann. (Pyrit reagiert mit Sauerstoff zu Eisen(lll)-oxid und Schwefeldioxid.)
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Losung

1. Es werden 501 Schwefeldioxid durch Oxidation von Schwefel hergestellt. Berechne

die daflr notwendige Masse an Schwefel.
S+0, — SO,
geg.: V(SO,) =501
ges.: m(S)

m(S) _  n(S)- M(S)
~ n(SO,) - Vin(SO,)
_n(S) - M(S) - V(SO,)
n(S0O,) - Vin(SO,)
_ 1mol-32g-mol™" - 50|
~ 1mol-22,41-mol™’

m(S) =71,43¢g

| -V(SO,)

n

m(S)

Die Masse an benétigtem Schwefel betragt 71,43 g.

2. Berechne das Volumen an Schwefeldioxid, welches bei der Oxidation von 50t Schwe-

fel freigesetzt wird.
S+0, — SO,

geg.: m(S) =50t =50000000¢g
ges.: V(SO,)

V(SO,) n(SO,) - Vin(SO,) .
me) - e me MO
n(SO,) - Vn(SO,) - m(S)

n(S) - M(S)
1mol-22,41-mol~"-50000000g
1mol-32g - mol™’

V(SO,) = 35000000
V(SO,) = 35000 m?

V(SO,) =

V(SO,) =

Es werden 35000 m® Schwefeldioxid freigesetzt.
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3. Es werden 23000 m® an Schwefeldioxid erzeugt. Berechne die dafliir notwendige
Masse an Schwefel.

S+0, —s SO,
geg.: V(SO,) = 23000 m® = 23000 000 |
ges.: m(S)
mS)  n(S)- M(S) .
V(S0,) ~ n(S0,) Vm(s0, | V(502
_n(S) - M(S) - V(SO,)
m(S) = =S5,) - Vi(S0,)
. _1 .
(&) = 1Mol 829 - mol ' -23000000!

1mol -22,41-mol™"

m(S) = 32857 143 g
m(S) = 32, 9t

Es werden 32,9t Schwefel bendtigt.

4. Berechne das erforderliche Volumen an Sauerstoff, um im Doppelkontaktverfahren
35000 m3 Schwefeltrioxid aus Schwefeldioxid herzustellen.

250,+0, — 280,

geg.: V(SO;) = 35000 m?3
ges.: V(O,)

V(SO,) =m0, | V(5%
(0,) - V(SOy)
n(SO,)
1 mol - 35000 m?3
2 mol
V(O,) = 17500 m®

n

V(Oz) =

V(0,) =

Es sind 17500 m® Sauerstoff notwendig.
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5. Berechne die Masse an Schwefelsaure, die aus 35 000 m® Schwefeltrioxid hergestellt
werden kann.
SO; + H,O0 — H,SO,
geg.: V(SO;) = 35000 m3 = 35000000
ges.: m(H,SO,)

m(H,S0,) _ n(H,SO,) - M(H,SO,) V(SOy)
V(SO;) ~  n(SOs) - Vin(SO,) 3

H,SO,) - M(H,SO,) - V(SOy)

n(SO;) - Vin(SOs)
1mol-98g-mol~ - 35000000
1mol - 22,41 - mol™!
m(H,S0O,) = 1531250009
m(H,S0,) = 153, 1t

m(H,S0,) = ™

m(stO4) =

Es lassen sich 153,1t Schwefelsaure herstellen.

6. 71t Cuprit (Cu,S) werden mit Sauerstoff zu Kupfer(l)-oxid und Schwefeldioxid oxidiert.
2Cu,S+30, — 250, +2Cu,0
geg.: m(Cu,S) =7t=7000000g

a) Berechne die dabei enstehende Masse an Kupfer(l)-oxid.
ges.: m(Cu,0)

m(Cu,0O)  n(Cu,0) - M(Cu,0)

mCWS) - nCus) MCus) | MCueS)
_ n(Cu,0) - M(Cu,0) - m(Cu,S)
m(Cuz0) = 2n(Cu28) . I\2/I(Cu28) :

2mol - 143g-mol~' - 7000000g

m(Cu,O) =

(Cu:0) 2mol - 159¢g - mol ™
m(Cu,0) = 6295596 g
m(Cu,O) = 6, 3t

Es entstehen 6,3t Kupfer(l)-oxid.
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b) Berechne das dazu notwendige Volumen an Sauerstoff.
ges.: V(O,)
V(O,) _ n(O,) - Vin(Oy) B
m(Cu,S)  n(Cu,S) - M(Cu,S)

n(O,) - Vin(O,) - m(Cu,S)
n(Cu,S) - M(Cu,S)
3mol-22,41-mol™" - 70000009
2mol - 159¢g - mol ™
V(O,) = 14792451
V(O,) =1479,2m?

m(Cu,S)

V(Oz) =

V(Oz) =

Es werden 1479,2m3 Sauerstoff bendtigt.

c) Berechne das dabei freigesetzte Volumen an Schwefeldioxid.

ges.: V(SO,)
V(SO,) _ n(SOy) - Vin(SO,)
m(Cu,S) = n(Cu,S) - M(Cu,S)

(SO;) - Vin(SO,) - m(Cu,S)
n(Cu,S) - M(Cu,S)

2mol - 22,41-mol™" - 70000009
2mol - 159g - mol™’

V(SO,) =986 163,51

V(SO,) = 986,2m?

| -m(Cu,S)

V(SO,) =

V(Soz) =

Es werden 986,2 m® Schwefeldioxid freigesetzt.
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7. Berechne das Volumen an Schwefeldioxid, welches aus 10t Pyrit (FeS,) gewonnen
werden kann. (Pyrit reagiert mit Sauerstoff zu Eisen(lll)-oxid und Schwefeldioxid.)

4FeS,+110, — 8S0, + 2Fe, 04
geg.: m(FeS,) =10t = 100000009
ges.: V(SO,)

V(SO,) _ n(SO.): Vm(SO) |

m(FeS,) = n(FeS,) - M(Fes,) | M(FeSe)

SO,) - Vin(SO,) - m(FeS,)
n(FeS,) - M(FeS,)

8mol-22,41-mol~' - 10000000¢g
4mol-120g - mol™’

V(SO,) = 3733333

V(SO,) =3733,3m®

V(s0,) = ™

V(SO,) =

Es kénnen 3 733,3 m® Schwefeldioxid gewonnen werden.
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