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So funktioniert das Farbensehen

Das Auge nimmt Licht unterschiedlicher Wellenlénge auf. Rund 6 Millionen Zapfen in der Netzhaut
nehmen den Rot-, Blau- und Griinanteil wahr. Etwa 120 Millionen lichtempfindliche Stébchen

registrieren das Schwarz-WeiB-Verhltnis. Aus diesen Informationen setzt das Gehirn die exakten
Farbtone zusammen und rekonstruiert letztendlich das Bild, das wir sehen.

Netzhaut

Sehnerv

Netzhaut Darstellung im Gehim
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Bautenfarben und Putze Druckfarben Lacke fiir industrielle Anwendungen
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Komponenten eines Industrielackes

> Losemittel > Additive
> Losemittel iti

> Additive > Pigmente
> Additive > Pigmente und Fillstoffe

und Filllstoffe

> Pigmente > Bindemittel > Bindemittel

und Fiillstoffe

_I_

> Bindemittel

S

Stammlack Harter

2-komponentig, l6semittelhaltig

Pulverlack, lasemittelfrei

1-komponentig, ldsemittelhaltig
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Oxidative Selbsthirtung trocknender Ole

R R o R R
\<;/ +e0 — Qe Y;/ +Col*
K - = - K -
H H H 10— 6|\ ~[CooH2*
H
R __ R
w
[ ]
o

« Zurlick zum Inhaltsverzeichnis

ABBILDUNG 4
— "V
H OO
\<:\/RI
H O
"
"

Vereinfachte Darstellung der Bildung des Netzwerkes eines oxidativ hirtenden Ols mit Cobalt{I1)-lonen als Aktivator.

Neben Sauerstoff-Briicken entstehen auch Kohlenstoff-Kohlenstoff-Verkniipfungen.
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Schematische Darstellung der Lackfilmbildung
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Flissiger Lack

Lack-
applikation

Fester
Lackfilm

Chemische
Vernetzung
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Schematische Darstellung der Polymerisation; Beispiel Polyacrylat
nHC= ?H + Initiator CH,— EH
COOR COOR
n

Acrylsaureester Polyacrylat
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Darstellung eines Alkydharzes
COOH
n @( + nHO— CH,— CH— CH,—OH ———— +0—CH—CH—CH-0—C  C+t
| -2nH,0 | I I
COOH OH OH 0
Phthalsaure Glycerin Polyester "
TO-CH—CH-CtH-0-C Y
Olséure (I) 0 0
+H,C— (CH,), — CH= CH— (CH,), — COOH (=0
(EHQ)7
-nH,0 ﬁH
(I:H
((|:H2)7
- CHS -n

Alkydharz
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Synthese von Polyestern und Beispiele fiir die eingesetzten Dicarbonsauren und Alkohole

Polyestersynthese

0 0
" @ LI
HG OH

1 -2nH,0
0 0 0
o ( ) ‘0 NS
Dicarbonsauren 0

0 HO
OH
OH 0 0
OH HO
OH
0 0

Alkohole OH
Ho” HO™ Y oH

OH
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Schematische Darstellung der Polyaddition; Beispiel Polyurethan

n 0=C=N—(CH),—N=C=0 + n HO—(CH,),—OH

Hexamethylendiisocyanat 1,4-Butandiol
H H
I I

0 — (CH,), —0—ﬁ—N—(CH2)6 —N—(|ZI
0 0 ™ n

Polyurethan
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Schematische Darstellung der Polyaddition; Beispiel Epoxidharz

w0 —CH~CH—CH, + NH,—R—NH,
\O/
Epoxidharz Diamin
w0 — CH,—CH—CH~NH—R—NH,
I
OH CH,— CH— CH,— 0 v~

N/

0

7

mO—CHZ—?H—CHZ—NH— R—NH —CHZ—ClH—CHZ—Oww

OH OH
ausgehartetes Epoxidharz
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Strukturen wichtiger organischer Farbpigmente

0 NH,
c

et

.~ CH,— CH, % ?
Azo-Pigmente Diketopyrrolopyrrol-Pigmente Phthalocyanin-Pigmente
(Beispiel: C.I. Pigment Red 170, rot) (Beispiel: C.I. Pigment Red 254, rot) (Beispiel: C.I. Pigment Blue 15, blau)
H 0

Chinacridon-Pigmente Perylen-Pigmente
(Beispiel: C.I. Pigment Violet 19, rotviolett) (Beispiel: C.I. Pigment Red 179, rot)
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Schematische Darstellung der Polyaddition - Beispiel Epoxidharz

- Pigmente . Bindemittel @ Wasser
Q" Q@

Tragermaterial

Tragermaterial Tragermaterial
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Schema des Lackfertigungsablaufs

‘ Ansetzen ‘

Bindemittel + 4+ Zusatzstoffe

\ Dispergieren | ] Komplettieren/Priifen |

Zwischen-
lagerung

Bindemittel == Losemittel == Zusatzstoffe

Filteranlage Gebindeabfiillung
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Schematische Darstellung des Lackauftrags durch Sprithen (pneumatisch und elektrostatisch)

Geerdetes Werkstiick

Umgnﬁ>

Hochrotations-
zerstauber

@ Hochspannungs-
P : g
generator

@ (80-100 kv)

Schema einer Druckluft-Handspritzpistole a einer elektrostatisch
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Auswahl verschiedener Druckverfahren nach Qualitat und Auflagenhéhe
Qualitit A
hoch Siebdruck Rollenoffsetdruck
Computer-to-Press Konventioneller
(z. B. DI-Technologie) Offsetdruck
mittel
Computer-to-Paper
(Elektrofotografie)
niedrig Farbkopierer
» Auflage

1 10 100 1.000 10.000  100.000 1.000.000
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Faktoren, die auf eine Lackschicht bei Bewitterung einwirken

Temperatur-
wechsel

Regen, Betauung,
relative Leuftfeuchte

UV-Strahlung

¥£

0,
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¢

Biologische Stoffe:
Baumharz, Vogelkot

Sauerstoff Luftschadstoffe

PO CI
Cr0 r

Korrosive Salze
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Vorbehandlung der Karosserie

Grundierung im Elektrotauchbad

e Entfernung von Fetten
 Verbesserung des Korrosionsschutzes
durch eine Zinkphosphatschicht

® Korrosionsschutz durch
antikorrosive Eigenschaften
e Gute Haftung auf Metall

Entfetten }Spulen “ Spulen}

Phosphatieren

Einbrenn- Nahtab-

Elektrotauchlackierung trockner | dichtung

Applikation des Fiillers

Applikation der Basislackschicht

Steinschlagschutz durch e hohe Elastizitit und Harte,
e gute Haftung zu benachbarten Schichten
Sowie Ausgleich von Oberflichenunebenheiten

e Farbe bzw. Spezialeffekte
© Hohe Deckkraft
o Lichtstabilitat

=

Unterboden- Gelier- . Filler-
schutz } trockner }Remlgung } auftrag

Einbrenn- Schleifen/ .
} el }Reinigen }Wasserbasmlackauftrag

Applikation des Klarlacks

e Schutz gegen Wetter, Lésemittel, Benzin,
Séuren, Vogelkot
® Glanz

Zwischentrockner Einbrenn- Qualitats- Nacharbeiten/ zur %
Infrarot/Warmluft }Klarlackauﬂrag }trockner }kontrolle }Ausschleusen Montage
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Lésungsmitteleinsatz bei der Autolackierung

Klarlack

Basislack

Fiiller

*kathodische Elektrd

« Zurlick zum Inhaltsverzeichnis
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[ | Losemittelhaltig
[ | Wasserhaltig
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Schematische Darstellung einer Anlage zur kathodischen Elektrotauchlackierung (KTL)

®O

Anode Kathode

Karosserie
(Abscheideelektrode)

|Gegene|ektrode | positiv geladene Lackteilchen
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Schematischer Aufbau einer Mehrschichtlackierung mit Basis- und Klarlack

Ein starkes Team perfekt aufeinander
abgestimmter Beschichtungen
garantiert eine perfekte Oberflache auf
der gesamten Karosserie. Alle vier
Lackschichten zusammen sind nur so
diinn wie ein menschliches Haar. Und
doch sorgen sie fiir eine brillante
Farbwirkung, Glanz und Schutz vor
den meisten Umwelteinfliissen.

Klarlack 0,040 mm

Basislack 0,015 mm

Fiiller 0,030 mm

Grundierung 0,020 mm

Fahrzeugblech 0,800 mm

« Zurlick zum Inhaltsverzeichnis
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Auf die Mischung kommt es an

WeiBe Premium-Wandfarben mit hoher Deckkraft und Nassabriebfestigkeit enthalten mehr WeiBpigmente und Bindemittel,
die in Standard-Farben durch Fiillstoffe ersetzt sind.

Wasser

Additive

Fiillstoffe

Standard-Farbe
mit handelsiiblicher
Deckkraft

Premium-Farbe
mit hoher
Deckkraft

WeiBpigmente

B OC0m

Bindemittel
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Schema einer Anlage zur Herstellung von Coated Coils

Einbrennofen Kiihler

Inspektion
e >
ﬁ Inspektionstisch

Bandauslauf

Bandreinigung und Vorbehandlung
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Beispiele zur Beschichtung von Blechen

Einschichtlackierung Zweischichtlackierung, optional mit Schutzfolie

Oberseite

optional: Schutzfolie (50-150 pm) I |

Deckschicht (20-200 pm)

Oberseite Grundi 5 )l |
Einschichtlackierung (5-15 pm)_ rundterung ts pm

Vorbehandlung (< 1 pm)

Vorbehandlung (< 1 pm) _
Zinkauflage (5-20 pm) Zinkauflage (20 ym)
Stahlkern Stahlkern
Zinkauflage (20 pm) Zinkauflage (20 pm)
Vorbehandlung (<1 pm) Vorbehandlung (< 1 um)
opions: wicsstencionn
Einschichtlackierung (5-15 ym) Unterseite (5-10 pm) Unterseite
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Wie werden Getrédnkedosen hergestellt?

&

1. Aus einer
Aluminiumscheibe
wird mit einem
Stempel die Rohform
der Dose gepresst.

2. Diese wird gesaubert

und innen mit Lack bespriiht.
Durch Erhitzen hértet dieser
aus. Die Lackschicht verhindert
Geschmacksveréanderungen
des Getranks.

3. AuBen wird ein
farbloser oder farbiger
Grundlack aufgetragen
und eingebrannt.

4. Aufdruck der dekorativen
Oberflache - einschlieBlich
der Beschriftung.

Alle Farben werden in einem
Schritt aufgetragen, indem
ein vorher mit den Farben
versehenes Gummituch auf
der Dose abrollt.

5. Ein Decklack schiitzt
vor Beschadigungen des
Aufdrucks.

6. Die Dose erhilt ihre Endform,
wird kontrolliert und verpackt.

« Zurlick zum Inhaltsverzeichnis
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Beispiele fiir strahlenhértende, acrylsauremodifizierte Filmbildner

%\[(0 OT\
0 OH OH OH OH 0

acrylsauremodifizierte Epoxidharze

0 0

/\[r OV\OJJ\'?I |}|)]\O/\/ O\“/\
0 H H 0

acrylsduremodifizierte Polyurethane

/\H/OO\[(\
0 0

nach Goldschmidt/Streitberger: BASF-Handbuch Lackiertechnik 2002

acrylsauremodifizierte Polyester
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Schema der Pulverlackierung mit Overspray-Riickfiihrung

Absaugung

Riickgewinnung
des Oversprays

behélter

Druckluft

| SRR Sl BT LA SR S YT

(P MR LXK P |

« Zurlick zum Inhaltsverzeichnis
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Beschichtungs- ——
kabine b

Elektrostatische

Pulverspriihpistole

A

!

!

H —_—

80-90 kV

Hochspannungs-
erzeuger
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Prinzip der Wirkung verkappter Polyisocyanate

wwn R'—N =( =

Polyisocyanat

T
www R — N\ R
0
verkapptes
Polyisocyanat
T
www R — N

i
H—R ———  wwwR—N R’
0
Verkappungsmittel verkapptes
Polyisocyanat
+ H— 0 wwwn
Polyester mit freien OH-Gruppen
— H—R
Abspaltung Verkappungsmittel
und Vernetzung
0 vwvwwan

Polymer-Film

« Zurlick zum Inhaltsverzeichnis
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Herkémmliche Oberflache - selbstreinigende Oberflache

Bekannte Technologie

asser-
4| tropfen
®

Schmutz-
partikel

>

Schmutzpartikel werden durch
ablaufendes Wasser nur verschoben.

« Zurlick zum Inhaltsverzeichnis

Lotus-Effekt

Wasser-
tropfen

Schmutz-
partikel

Schmutzpartikel werden von Wassertropfen
vollstindig aufgenommen und abgespiilt.

ABBILDUNG 29



