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Wachstumsfaktoren 
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Korngrößen 
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Bodenhorizonte 
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Bodenbestandteile 
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Gesetz vom Minimum von Justus von Liebig 
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Gesetz vom abnehmenden Ertragszuwachs 
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Nährstoffaufnahme durch die Pflanze 
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Tonminerale sind wichtige Bestandteile vieler Böden. Sie haben 
einen meist plättchenförmigen, schichtartigen Aufbau. 
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Schematische Beziehung zwischen dem pH-Wert des Bodens und 
der Verfügbarkeit von Nährstoffen 
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Der Stickstoffkreislauf 
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Phosphordynamik im Boden 
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Kaliumdynamik 
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Mineraldünger ersetzen die Nährstoffe, die mit der Ernte 
abgefahren werden 
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Optimale und suboptimale Stickstoffversorgung von Winterweizen 
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N-Sensor auf dem Traktordach 
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Ammoniaksynthese im Haber-Bosch-Verfahren 
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Heißverlösung 
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Kennzeichnung Düngemittel 
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Beziehung zwischen Stickstoffdüngung, Ernteertrag und 
potentieller Stickstoffauswaschung 
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Trend der Ammoniakemissionen in Deutschland 
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Die globale Herausforderung: Ackerland ist begrenzt 
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Energieproduktion auf 1 ha Weizen (Kornertrag) 
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Anteil der Landwirtschaft an den globalen Emissionen von 
Treibhausgasen 



Abbildung 24 

Treibhausgasemissionen durch die Erzeugung von 10 t Weizen 
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Begrenzte Fläche – wachsende Bevölkerung 
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Bereits heute bildet Mineraldüngung die Grundlage für fast die 
Hälfte der weltweit verbrauchten Nahrungsmittel. 
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Entwicklung von Weltbevölkerung, Nahrungsmittelbedarf und 
Einsatz von Mineraldüngern 


