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Die Entwicklung des Leitbildes einer
nachhaltigen zukunftsvertraglichen
Entwicklung (,Sustainable Development*)

® 1997: Rio +5-Konferenz ,,UNGASS” in New York

Globale Verpflichtung zur Agenda 21 bestatigt und
zusatzliche Anstrengungen vereinbart. Dabei besondere
Betonung, dass die okologische, die 6konomische und
die soziale Dimension des Sustainable Development in
Einklang zu bringen sind.

® 1992: Weltkonferenz in Rio

Sustainable Development als gemeinsames Ziel der
internationalen Volkergemeinschaft verabschiedet und in
einem umfassenden Arbeitsprogramm, der Agenda 21,
verankert.

® 1987: Brundlandt-Kommission

Begriff auf internationaler Ebene etabliert und definiert:

»Entwicklung, die die Bediirfnisse der heute Lebenden deckt
und gleichzeitig die Entwicklungsoptionen kiinftiger Genera-
tionen offen halt”
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Die drei Dimensionen einer nachhaltigen
zukunftsvertraglichen Entwicklung

® Die nachhaltige zukunftsvertragliche
Entwicklung (,,Sustainable Development”)
ist ein Leitbild, nach dem die Menschheit
ihre Zukunft verantwortungsvoll
gestalten muss.
Das Leitbild hat eine 0kologische,
eine 6konomische und eine
soziale / gesellschaftliche
Dimension.

Okologie

® Heute verpflichten wir uns
gegeniiber kiinftigen
Generationen, ihnen
eine lebenswerte
Welt zu hinterlassen.

Okonomie
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Die Agenda 21 <

® Die Agenda 21 ist ein
Aktionsprogramm fir das
21. Jahrhundert.
Sie enthalt Verpflichtungen
zur Armutsbekampfung, zur
Klima-, Energie- und
Landwirtschaftspolitik und zur
Zusammenarbeit von
Entwicklungs- und
Industriestaaten.

® Nachhaltige
Verbesserungen
konnen nur in einer
globalen Partnerschaft
erreicht werden.
Uber 170 Staaten setzen
die Ziele der Agenda 21
um.

Lokale Aktivitaten sind ein wichtiger
Beitrag zur Umsetzung der Agenda 21.

— Viele deutsche Stadte und Gemein-
den beschaftigen sich daher mit einer
slokalen” Agenda 21.
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Wie sollen die Grundbedurfnisse
der wachsenden Menschheit
gedeckt werden ?

Bevdlkerungs-
wachstum:

Milliarden
Menschen

1

1975 2000

® Die Zahl der Menschen auf der Erde wird
von heute 6 Milliarden auf 8,5 Milliarden
im Jahr 2025 steigen.

® Bereits heute sind 1 Milliarde
Menschen unterernahrt.

Zur Verfugung
stehende Ackerflache
pro Mensch:
® 950 Millionen Menschen weltweit sind

Analphabeten.

4000m2  2700m2 1600m2

® Sauberes Trinkwasser ist
inshesondere in Afrika und Asien
kaum verfligbar.

1965 1988 2020

® Von den 30 000 bekannten
Krankheiten konnen derzeit

nur 10 000 sinnvoll behandelt
werden.
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Politische Entwicklung weltweit:
Zusammenwachsen der Staatengemeinschaft

@® Globalisierung zunehmende
bedeutet ein zwischenstaatliche Abhingigkeit
Zusammenwachsen

— zivil-
gesellschaftlich

. — wirtschaftlich
der Staatengemein-

schaft zu einer
Weltgesellschaft. — kulturell

— okologisch
. — politisch

globale Heraus-
forderungen

internationale
Zusammenarbeit

gemeinsam léosen

— Umweltprobleme

— Armut

— ethnische
Konflikte

eroffnet neue
Handlungsspielraume

abnehmende nationale
Souveranitat
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Okonomische Entwicklung weltweit:
Entwicklung zur globalen Wirtschaft

® Nach dem Zweiten Weltkrieg ist der Handel zwischen den Staaten viermal so
schnell gewachsen wie die Weltproduktion. Immer mehr Staaten nehmen an
der internationalen Arbeitsteilung teil und profitieren von ihr.
2000
Entwicklung von Welthandel und
Weltproduktion 1950 - 2000
(normiert auf 1950 = 100)
1500 multi-
nationale
Unterneh-
men
1000 —
Jahr: 1990 2000
500
100
0
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000*) Jahr
DWeItwirtschaftsIeistung (Brutto-Inlandsprodukt) . Welthandel (Exporte) *) geschatzt  Quelle: WTO/0ECD
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Okologische Entwicklung weltweit:
Ruckgang der Emissionen in den reichen Landern,
Zunahme in den Entwicklungslandern

® In DEUTSCHLAND \
hat die chemische
Industrie seit den
siebziger Jahren
die Luft- und
Wasserbelastung
standig reduziert:

Wasser A S02 Luft
(Einleitungen (Emissionen in Tonnen)
in Tonnen)

-62%  NOx fliichtige
-8 % organische
Verbindungen

-42 %

65.360

-97 %

Schadstoffe

39.655

organische Belastungen
1.500.000

36.631
25.939

24.976

15.052

o)
<
|

1970 1998 1995 1998 1995 1998 1995 1998

® WELTWEIT gilt dagegen: jeden Tag

—werden viele Hektar Tropenwald vernichtet 55 000 Hektar

— nimmt verfiighbares Ackerland immer mehr ab 20 000 Hektar

— sterben viele Pflanzen- und Tierarten aus 100-200 Arten

© 000

—werden groBe Mengen CO, in die Atmosphare
emittiert
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Soziale Entwicklung weltweit: e
Kluft zwischen Arm und Reich
wird groBer

Bevolkerungs-
anteil

® Der Wohlstand der Welt ist ungleich verteilt.
Die reichen Lander (pro Kopf-Einkommen aber
10.000 US-Dollar) verfugen bei nur 15 Prozent Bevolkerungs-
anteil tber 80 Prozent des Welteinkommens. Nach Ansicht
der Weltbank wird sich die Einkommensschere
bis 2015 weiter offnen.

® Ein Fiinftel der Weltbevélkerung lebt in absoluter Armut.
Schatzungsweise 1,2 Milliarden Menschen mussen mit Welteinkommen
maximal einem US-Dollar pro Tag auskommen.
® In Afrika, dem Nahen Osten und
in einigen Reformlandern Osteuropas
und Asiens ist das Pro-Kopf-Einkommen
heute geringer als im Jahre 1980.

absolute Armut
(max.1US $ pro Tag)

® In den Industrieldndern stellt die
steigende strukturelle Arbeitslosigkeit mit
ihren sozialen Folgen das groBte Problem dar.
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Die Bedeutung der Innovation =
® Nachhaltigkeit erfordert innovative \‘e(\\‘ﬁgll(:he E"’W'
Konzepte in Wissenschaft, Politik (\’\\5 /oé
und Gesellschaft. O /
OF (7

® Nachhaltigkeit und Innovationen
sind nicht lGiber Patentrezepte
und zentrale Plane erreichbar.
Sie sind das Ergebnis von

offenen Suchprozessen.

WETTBEWERB

® Innovationen gedeihen am
besten im Wetthewerb.

ialer Fried okonomische
PRI A E Leistungsfahigkeit
® Innovationen miissen sich an

allen drei Dimensionen des
Leitbildes einer nachhaltigen
zukunftsvertraglichen Entwick-
lung (,,Sustainable Development®)

messen lassen. INNoyATION
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Deutsche Chemieunternehmen: e
weltweit tatig und wetthewerbsfahig

Alle Angaben in Mrd. Mark ... .,
; P e

Mittel- und
Osteuropa

0,6
Mittel-.und _
Siidamerika Afrika

® Die deutsche chemische Industrie
nimmt unter den Chemieproduzenten- 1,3
landern weltweit den dritten und :
innerhalb Europas den ersten Platz ein. Ly

0,6

® Mit ihrem Auslandsengagement

sichert sie ihre internationale Exporte aus Deutschland

Wettbewerbsfahigkeit, die in einem (1999 insgesamt 127,6)
harten weltweiten Wetthewerb aber . :

. . Wert der Investitionen im
immer wieder neu errungen werden Ausland

Mmuss. (Ende 1998 insgesamt 66,3)
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Nachhaltigkeit heiBt auch *
Wettbewerbsfahigkeit

Gewinnverwendung:

— Re-Investition in
Sachanlagen

Erlos aus verkauften Materialaufwand — Investition in

Produkten gliedert Forschung und
sich auf wie folgt: Entwicklung

— Ausschuttung an
Aktionare oder
44,60 Gesellschafter

Gewinn nach Steuern

3,70 = Uberschuss 5,90 DM;
darauf sind durch-
schnittlich 40%

2,20 Steuern zu zahlen.

Steuern

Personalaufwand 22,30

20,90

5,20
Abschreibungen
Zinsen 1,10
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Der lange Weg von der Konzeption bis
zum Vertrieb eines neuen Arzneimittels

Forschungs- und Entwicklungszeit

in den 70er Jahren
6-8 Jahre>

e US-$

in den 90er Jahren

Chemische o
Konzeption Syg;l‘}\ﬁse Screening Praklinik P'ﬂg:g(ir_‘ﬁl

Isolierung

1-4 Jahre 2-10 Jahre | 3-9 Jahre
Substanzen: 5.000-10.000 20 12 2-3

Forschungs- und
> Entwicklungskosten

= 50 Millionen
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= = Gesamtabfall zur J
Emissionen IR Beseitigung
stark gesunken ol o onnen)
% 92_ -47% Einleitung organischer
® In der chemischen 5 « A Halogenver-
. . . bindungen
Industrie sind die (inTonnen)
Emissionen und Abfalle 1995 1998 Jahr .

256

in den vergangenen
Jahren weiter
zuriickgegangen.

Gewasserbelastung

1995 1998 Jahr

Energiebedingte CO2- Einleitung von
o Emissionen A TS Quecksilber
= (in MillionenTonnen) g’ g (in Kilogramm)
2 @
©
= §- -29% § & | -35%
g Schwefeldioxid (S02)- o T
S A Emissionen ‘©
&3 (in Tonnen) 3
uEJ S

65.360

\

1995 1998 Jahr 1995 1998 Jahr

Emissionen in die Luft

4.976

2

| -62%

1995 1998 Jahr
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Die chemische Industrie hat die Produktions-
menge vom Energieverbrauch entkoppelt

600
500
= 4007 Bruttowertschopfung
) (in Preisen von 1991)  —
2 300-
(&) _ |
(4v]
=
200 Stromverbrauch a
100—/
Brennstoffverbrauch /
0 I [ [ [ [ [ ]
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 Jahr

sProduktionsintegrierter Umweltschutz” bedeutet:
® hohe Stoffausbheuten
® Vermeidung von Nebenprodukten

® Vermeidung energieaufwendiger Trennschritte und
® Vermeidung additiver UmweltschutzmaBnahmen
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Selbstverpflichtung der Chemie:
30% weniger Kohlendioxid-Emissionen

® 1995 hat die deutsche Wirtschaft eine Erklarung zur
Klimavorsorge abgegeben: Sie wird den spezifischen
Energieverbrauch und die spezifischen Kohlendioxid-
Emissionen bis zum Jahr 2005 gegeniiber 1990 um
20 % reduzieren.

@® Die chemische Industrie in Deutschland hat sich daruber
hinausgehend verpflichtet, thre energiebedingten
Kohlendioxid-Emissionen sogar um mindestens 30
Prozent zu verringern. Die Chemie ist auf gutem Weg,
dieses Ziel zu erreichen.

® Mit Werkstoffen fur die Warmedammung aus der
Chemie kann sowohl bei Neubauten wie bei der
Altbausanierung
der Energieverbrauch
deutlich gesenkt
werden.

Energieverbrauch

A

Zugesagte Mindestredu-
zierung von CO2

>

spezifische CO2-Emissionen

Deutsche Wirtschaft

Chemische Industrie

Bis 1998 von der deutschen
chemischen Industrie erreich-
te Reduzierungen

L 29% -25%

abs. CO2-
Emissionen

spez. Energie-
verbrauch
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Selbstverpflichtungen der Industrie

® Ein Verband und seine Mitglieds-
unternehmen setzen sich selbst
Ziele zum Schutz der Gesundheit
und der Umwelt.

® Selbstverpflichtungen
ersetzen keine Gesetze.
Sie werden zusatzlich zu
bestehenden Gesetzen

erklart. Sie konnen im Selbst-
Einzelfall gesetzliche Rege- verpflichtung
lungen uberfliissig machen. q H i

® Nicht der Staat kontrolliert,
ob sich die Unternehmen an %
die Selbstverpflichtung halten,
sondern der Verband oder ein
unabhingiges Institut. Das nennt MONITOR\“G‘

man ,,Monitoring”.

Chemie und Umwelt Folie 16




FCI

Moglichkeiten und Grenzen des
nachgelagerten Umweltschutzes

® 1970 hatte der Rhein auf weiten Strecken die
Gewasserguteklasse Ill (,stark verschmutzt”)
oder sogar IV (,ubermaBig verschmutzt”), heute
nahezu in allen Abschnitten die Gliteklasse Il
(,maBig belastet”). Ermoglicht wurde dies durch
biologische Klaranlagen und chemisch/physika-
lische Abwasserbehandlung.

k S0, Staub
® In den achtziger Jahren wurden von

der deutschen chemischen Industrie _ .
iiber 5 Milliarden Mark in die Luft- & -70%
reinhaltung investiert. Damit §
wurden die Emissionen von =
Schwefeldioxid und von Staub -
um jeweils 70 Prozent gesenkt.

1980 1989

® Aber: Dieser ,nachgelagerte” Umweltschutz verlagert die Schadstoffe
nur aus dem Abwasser oder Abgas in die feste Phase. Deshalb verfolgt die
chemische Industrie den ,,produktionsintegrierten Umweltschutz”.
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Integrierter Umweltschutz:
Emissionen werden durch neue Verfahren vermindert

20 m3 Herstellung von Ethenoxid H_ O  H
RNSET zum Einsatz in der ,C—C
Kunststoffherstellung H H
friher: Chlorhydrinverfahren | heute: Oxidation mit
(Chlor, Calciumhydroxid): Sauerstoff an Silberkatalysator:
Dabei entstanden pro Tonne Jetzt fallt pro Tonne Ethenoxid
Ethenoxid 60 m3 Abwasser. nur noch 1 m3 Abwasser an.
im Abwasser
enthalten:
2500 kg \/ im Abwasser enthalten:
Calcium-
: 10-15 kg
1/ il Natrium-
275 kg 1 m3 Abwasser bicarbonat
Calcium-
hydroxid
110 kg 5-10 kg )
|/ organische
Ethenglycol Neber-

produkte
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Moglichkeiten und Grenzen des Recycling

® Aus alten Autoabgaskatalysatoren werden
die Edelmetalle Platin, Palladium und Rho-
dium zu 50 Prozent wiedergewonnen. Zum
Erfolg dieses Recyclings tragt das leichte
Einsammeln, die recht einheitliche chemi-
sche Zusammensetzung und der geringe
Anteil an Verunreinigungen bei.

Elektronenmikro-
skopische Aufnahme

® Kunststoffe konnen ,,werkstofflich” (Um-
schmelzen), ,,rohstofflich” (Zerlegung des
Kunststoffs in Erdol) oder ,,energetisch”
(Verbrennung) verwertet werden.
— Der okologisch und okonomisch
sinnvollste Weg lasst sich nur im
Einzelfall bestimmen.

Edelmetalle

. reine Kunststoffabfalle swerkstofflich”
® Vermischte oder verschmutzte .
Kunststoffabfalle lassen sich am l _rohstofflich”
besten ,,rohstofflich” oder vermisch}?, vgrschmutzte
: Kunststoffabfall
~energetisch” verwerten. HnSIStOtianiatie _energetisch”
Recyclin®
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Neue Moglichkeiten durch Biotechnologie:
Aminosauren

® Durch die Zugabe von nur
zwei Gewichtsprozent der
Aminosaure L-Lysin
zu Tierfutter kann die Verwertung
des im Futter enthaltenen EiweilBBes
verdoppelt werden.

Die Herstellung

von L-Lysin erfolgt
durch eine
biotechnologische
Methode:

durch Fermentation.

+ 20g L-Lysin
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Neue Moglichkeiten durch Biotechnologie:
Enzyme

@® Mit gentechnisch hergestellten Waschmittelenzymen kann im
Vergleich zur Isolation von Enzymen aus naturlichen Bakterien
umweltfreundlicher gewaschen werden:

— Die Energieeinsparung entspricht dem Energieverbrauch
von 170.000 Haushalten fiir das Waschewaschen wahrend eines
ganzen Jahres.

— Die Emissionen von 60% Energie
Kohlendioxid und von
Schwefeldioxid wer-

| 30.000 Tonnen CO,
den reduziert.

190 Tonnen SO0,

@ Durch das Enzym Katalase lassen sich bei der Baumwollbleiche rund
10.000 Liter heiBes Wasser
pro Tonne gebleichter

Baumwolle sparen. 10.000 Liter Wasser

Energie

Chemie und Umwelt Folie 21




vel
Verbundstandorte als Beispiel fur Nachhaltigkeit

® Am groBten Chemiestandort Europas werden
8.000 Produkte in 350 miteinander vernetzten
Betrieben hergestelit.

® Gegenuber einzelnen, getrennten Q 500 Tonnen Kohlenmonoxid
Produktionsstandorten fuhrt dies zu —
jahrlichen Emissionsminderungen (@ < 2:500.000 Tonnen Kohlendioxid
bei Produktion und Transport. @ L ——

Q 2.200 Tonnen Stickoxide

® Zudem werden Kosten fiir Logistik, -

Infrastruktur und Energie eingespart. Q Esarde DM
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Soziale Funktion der Chemie

® Die chemische Industrie
ist mit 478.000 Arbeitsplatzen
(1999) der fuinftgroBte
Arbeitgeber in Deutschland.

® Chemiearbeitsplatze sind
qualifiziert und gut bezahit.

® Die zusatzliche betrieb-
liche Altersversorgung
unterstutzt die staatliche
Rentenpolitik.

==/ S HHH A [

® Chemische Produkte tragen
in allen Lebensbereichen
zu einer Steigerung des
Wohlstands und der
Lebensqualitat bei.
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Ausbildungsplatze: Investitionen in die Zukunft <

® Die chemische Industrie bietet iUber 100 Ausbildungsberufe an:
Chemikanten in der Produktion, Chemie- und Biologielaboranten,
Kaufleute und viele andere mehr.

® Jahrlich werden zur Zeit mehr als 7.000 Auszubildende eingestellt.

— Eine Reihe von Betrieben hat Programme aufgelegt, mit denen
zusatzlich, liber den aktuellen Bedarf
hinaus, Jugendliche ausgebildet
werden. (& &N

® Insbesondere in den produktionshe-
zogenen Berufsfeldern stehen mitt- NN
lerweile mehr Ausbildungsplatze AN L (] &
zur Verfligung, als es qualifizierte | [ 2
Bewerber gibt.

® Die chemische Industrie sucht ' !
standig motivierte junge A 28
Mitarbeiter.
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Technologietransfer in Entwicklungs-
und osteuropaische Reformlander

@® Die chemische Industrie ist der am starksten globalisierte Industriezweig in
Deutschland. Die groBen Unternehmen besitzen Standorte in allen Erdteilen
— auch in Asien, Fernost und Afrika.

— Damit werden Wohlstand und hohe technische
Standards in diese Lander transferiert.

® Umwelt- und Arbeitsschutz oder Anlagensicherheit
werden dabei nach denselben Prinzipien und MaB-
staben umgesetzt wie in Deutschland.

® Zusatzlich fordert die Chemie aktiv iber ihre internationalen
Verbande den Transfer von technischen Standards und Know-how in Umwelt-

oder Sicherheitsfragen in viele Lander der Welt.

@ Der Verband der Chemischen Industrie (VCI) unterstiitzt nach deutschem Modell
den Aufbau von Notfallzentralen in der chemischen Industrie in Tschechien und
Ungarn, die freiwillig Hilfe leisten, wenn beim Transport von Chemikalien

Probleme auftreten.
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