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Lernziele

e Du kannst die Architektur eines einfachen CNNs beschreiben
e Du kannst die Aufgabe der Feed-Forward-Netze in CNNs erklaren
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Einstieg

Du kennst jetzt eigentlich fast alle Bauelemente eines typischen Convolutional Neural
Networks. In diesem Video lernst Du, mit welchen Bausteinen ein CNN-Modell erganzt
werden muss, damit es zur Losung einer Klassifikationsaufgabe eingesetzt werden kann.

Wie kommt ein CNN zu Vorhersagen?

Wir sind daran gewdhnt, dass ein Klassifikationsmodell fiir eine Beobachtung oder ein Bild,
eine Klasse, bzw. die Wahrscheinlichkeiten fiir jede Klasse ausgibt. In unserem Fallbeispiel
soll das Klassifikationsmodell eine Rontgenaufnahme entweder der Klasse
,Lungenentziindung” oder der Klasse ,keine Lungenentziindung” zuordnen. Die Ausgaben
der Convolutional und der Pooling Layers beinhalten aber Feature Maps mit vielen
Eintragen. Daraus kann man erstmal keine Klasse ablesen. Damit ein CNN am Ende die
geschatzten Wahrscheinlichkeiten fir jede Klasse bzw. Kategorie ausgeben kann, wird der
oberste Convolutional Layer mit einem Feed-Forward-Netz aus einigen vollstandig
verbundenen Schichten verknlipft. Die letzte Schicht gibt dann die geschatzten
Wahrscheinlichkeiten fir jede Klasse aus. Die Schichten des abschlieBenden Feed-Forward-
Netzes bringen natlirlich noch mehr Parameter mit sich, die trainiert werden mussen.

Quelle [1]

Eine typische Architektur eines CNNs kannst Du in dieser Abbildung sehen.
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Abbildung 1: Typische Architektur eines CNNs.

In der Abbildung ist noch ein Flatten Layer eingezeichnet, der vor der ersten vollstandig
verbundenen Schicht kommt. Seine Aufgabe besteht darin, die Feature Maps in ein
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eindimensionales Array umzuwandeln, weil eine vollstandig verbundene Schicht nur
eindimensionale Eingaben verarbeitet. Sonst sind in der Abbildung alle Bausteine eines
einfaches Convolutional Neural Networks zu sehen, die wir besprochen haben. Abhangig
von der Komplexitat der Aufgabe werden in der Praxis viel tiefere CNNs eingesetzt, die aus
einer viel hoheren Anzahl der Convolutional und Pooling Layers bestehen.

Take-Home Message

In diesem Video hast Du gelernt, dass ein einfaches Convolutional Neural Network fiir eine
Klassifikationsaufgabe aus einigen Convolutional und Pooling Schichten besteht, die nach
einem Flatten Layer mit einem Feed-Forward-Netz aus vollstandig verbundenen Schichten
verknupft werden.
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Disclaimer

Transkript zu dem Video ,Bildklassifikation und Bildsegmentierung: Architektur von
Convolutional Neural Networks®, Dr. Ludmila Himmelspach.

Dieses Transkript wurde im Rahmen des Projekts ai4all des Heine Center for Artificial
Intelligence and Data Science (HeiCAD) an der Heinrich-Heine-Universitat Dusseldorf unter
der Creative Commons Lizenz CC-BY 4.0 veréffentlicht. Ausgenommen von der Lizenz sind
die verwendeten Logos, alle in den Quellen ausgewiesenen Fremdmaterialien sowie alle als
Quellen gekennzeichneten Elemente.
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