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Lernziele

e Du kannst Kriterien erlautern, nach denen ein Verfahren fiir einen bestimmten
Anwendungsfall ausgewahlt werden kann

e Du kannst erlautern, dass es nicht ,,das eine” Verfahren fir alle Daten und
Anwendungsfalle gibt
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Inhalt
Einstieg

Wir haben gesehen, dass es sehr viele verschiedene Verfahren des tiberwachten
maschinellen Lernens gibt. Und selbst die hier vorgestellten Verfahren bilden nur einen Teil
aller Moglichkeiten ab. Aber wie wahle ich dann ein bestimmtes Verfahren fiir meinen
konkreten Anwendungsfall aus? Hier gibt es natiirlich keine allgemein giltige
Vorgehensweise. Aber es gibt einige Kriterien, an denen man sich orientieren kann.

Kriterien: Art des Anwendungsfalls und Daten

Auswahl Verfahren: Kriterien

Definierter
Output?

“Lerntyp: £ Lerntyp:
Uberwacht Unlberwacht

Output
kategorial?

Problemtyp:

Komplexitat
Zusammenhang

Prognose- Erklarbar- Rechen-
genauigkeit keit leistung

Ein guter Startpunkt ist es, sich zunachst die Art unseres Anwendungsfalls und die Daten
anzusehen, die man verwenden méchte. Wir sollten uns zuallererst die Frage stellen, ob wir
uns im uniiberwachten Lernen oder im Gberwachten Lernen befinden. Mit unserem Fokus
auf Uberwachtes Lernen miissen wir hier noch je nach Output tberlegen, ob wir Verfahren
zur Klassifikation oder Regression bendtigen. Viele Verfahren kénnen ja mit beiden
Problemen umgehen, aber eben nicht alle.

Quelle [1]

Zudem stellt sich die Frage, welche Annahmen wir bzgl. des Zusammenhangs der Inputs und
des Outputs haben. Vermuten wir einen einfachen linearen Zusammenhang, kann man ein
speziell dafiir ausgerichtetes Verfahren verwenden, z. B. die lineare Regression. Diese sind
dann haufig schneller zu trainieren und liefern gute Prognosen. Wird ein komplexerer
Zusammenhang vermutet, bendtigt man ein flexibleres Verfahren, welches diesen
Zusammenhang auch abbilden kann.
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Weitere Kriterien

Das waren bis jetzt Kriterien, welche bestimmte Verfahren aufgrund der Beschaffenheit des
Anwendungsfalls bzw. der Daten ausschlielRen. Es gibt aber auch andere
Entscheidungskriterien, die dartiber hinaus gehen.

So kdnnten wir verschiedene passende Verfahren bzgl. ihrer Prognosegenauigkeit mit
Evaluationsmetriken vergleichen und das beste Verfahren auswahlen. Aber auch hier ist die
Auswahl nicht so einfach. Denn die Prognosegenauigkeit muss nicht unbedingt das einzige
Ziel sein, welches wir erfiillen wollen oder missen. Wir konnen uns sensible
Anwendungsfille vorstellen, bei denen Entscheidungen den Menschen direkt betreffen und
es auch auf die Erklarbarkeit von Prognosemodellen ankommt. Damit ist gemeint, dass z. B.
erklart werden kann, wie die Prognosemodelle zu einem bestimmten Ergebnis gekommen
sind — Stichwort explainable Al.

Hier stellt sich dann also die Frage, ob wir lieber ein Verfahren verwenden wollen, was
durch seine Flexibilitat ggf. eine bessere Prognosegenauigkeit aufweist, sich die Ergebnisse
aber nur schwer potenziell Betroffenen erklaren lassen. Oder doch lieber ein ggf. weniger
leistungsfahiges einfacheres Verfahren, dessen Entscheidungsfindung aber transparenter
ist. Wir miissen also auch einen moglichen Trade-off zwischen Prognosegenauigkeit und
Interpretierbarkeit beachten.

Nicht zuletzt kann ein weiteres Entscheidungskriterium auch die bendétigte Rechenleistung
und Rechendauer sein, die flir komplexere Verfahren deutlich grofSer sind als fiir einfachere
Verfahren.

Die hier genannten Kriterien sind aber natirlich nicht vollstandig, sondern dienen nur einer
ersten Orientierung, wie man sich dem passenden Verfahren nahern kann.

Anwendungsbeispiel

Kommen wir auf unser Anwendungsbeispiel der Prognose eines moglichen Studienabbruchs
zurlick. Wir benotigen also ein Gberwachtes Lernverfahren zur Klassifikation. Hier handelt es
sich zudem eher um ein sensibleres Anwendungsgebiet und das Ergebnis dieses Modells
und die sich daraus ergebenden MaRBnahmen haben einen direkten Einfluss auf
Studierende. Wir kdnnten uns hier vorstellen, dass es neben der Prognosegenauigkeit auch
interessant und wichtig ist, welche Inputs eine besondere Rolle spielen, um daraus
MalBnahmen abzuleiten. Daflir wiirde sich dann z. B. eher ein moglichst erklarbares
Verfahren eignen und eines, bei dem man auch etwas Uber die Inputwichtigkeit erfahrt.
Zudem konnte man vermuten, dass bei der Studienabbruchprognose der Zusammenhang
zwischen den vielen relevanten Inputs und dem Output sehr komplex ist. Es ist dann
sinnvoll, ein Verfahren zu wahlen, das diese Komplexitat berlicksichtigen kann. In den Sinn
kdme uns hier vielleicht ein random forest.

Quelle [2]
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No free lunch

Wir sehen also, dass die Verfahrensauswahl sehr stark vom Anwendungsfall, den Daten und
unseren Zielen abhangt. Es gibt auch nicht ,,das eine” Verfahren, keine Geheimwaffe, die in
allen Situationen, fiir alle Daten und Anwendungsfalle immer und lberall den anderen
Verfahren liberlegen ist. Haufig wird dies auch als ,,no free lunch Theorem” bezeichnet,
unter dem Motto ,,nichts im Leben ist umsonst”. Soll heien, man kann es sich nicht einfach
einfach machen, und ein einmal gut funktionierendes Modell auch beim nachsten
Anwendungsfall wieder verwenden. Stattdessen man muss immer wieder das fir seinen
spezifischen Fall beste Verfahren finden.

Abschluss

Wir haben verschiedene Kriterien kennengelernt, an denen man sich bei der Wahl eines
geeigneten Verfahrens fir seine konkrete Fragestellung orientieren kann. Wir wissen aber
auch, dass es nicht ,,das eine” Verfahren gibt, das in allen Situationen immer besser ist als
alle anderen, sondern dass wir sorgfaltig ein jeweils passendes Verfahren auswahlen
mussen.
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Disclaimer

Transkript zu dem Video ,Prognosemodelle (Klassifikation und Regression):
Auswahlkriterien fur ein Verfahren®, Dr. Katja Theune.

Dieses Transkript wurde im Rahmen des Projekts ai4all des Heine Center for Artificial
Intelligence and Data Science (HeiCAD) an der Heinrich-Heine-Universitat Dusseldorf unter
der Creative Commons Lizenz CC-BY 4.0 veréffentlicht. Ausgenommen von der Lizenz sind

die verwendeten Logos, alle in den Quellen ausgewiesenen Fremdmaterialien sowie alle als
Quellen gekennzeichneten Elemente.
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