Universitat Stuttgart
Projekt digit@L — BOOST. SKILLS. SUPPORT.

Programmierkurs
Python

Elementares Rechnen

Dominik
Goddeke

Iani;;SimTecr;--



Elementares Rechnen

1ans-: =" i A
= SimTech - @ Hochschalahre
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Elementares Rechnen in Python

e Mit Zahlen kdnnen wir schon rechnen in Python
® print(4+2)
® Das funktioniert genau so mit Variablen
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Elementares Rechnen in Python

e Mit Zahlen kdnnen wir schon rechnen in Python
® print(4+2)

® Das funktioniert genau so mit Variablen
® a=4; b=2; print(a+b)
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Elementares Rechnen in Python

e Mit Zahlen kdnnen wir schon rechnen in Python
® print(4+2)
® Das funktioniert genau so mit Variablen
® a=4; b=2; print(a+b)
e Wir schauen uns das in Jupyter an fur die Grundrechenarten...
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Reihenfolge der Rechenoperationen

® Beispiel: fir a« = 3 Auswertung von

Nt
N

+2-a
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Reihenfolge der Rechenoperationen

® Beispiel: fir a« = 3 Auswertung von

N

+2-a

Nt

e Kurzes Kopfrechnen: 4/2 = 2, also 3% = 9 mal 2 gibt 18 plus 2.5 gibt 20.5
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Reihenfolge der Rechenoperationen

® Beispiel: fir a« = 3 Auswertung von

Nt
N

+2-a

e Kurzes Kopfrechnen: 4/2 = 2, also 3% = 9 mal 2 gibt 18 plus 2.5 gibt 20.5
e Was macht Python? Probieren Sie es gerne aus!
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Reihenfolge der Rechenoperationen

Beispiel: fir « = 3 Auswertung von

N

+2-a

Nt

Kurzes Kopfrechnen: 4/2 = 2, also 32 = 9 mal 2 gibt 18 plus 2.5 gibt 20.5
Was macht Python? Probieren Sie es gerne aus!
Ohne Bericksichtigung der Reihenfolge: Ergebnis 83.5 :(
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Reihenfolge der Rechenoperationen

Beispiel: fir « = 3 Auswertung von

Nt
NI

+2-a

Kurzes Kopfrechnen: 4/2 = 2, also 32 = 9 mal 2 gibt 18 plus 2.5 gibt 20.5
Was macht Python? Probieren Sie es gerne aus!

Ohne Bericksichtigung der Reihenfolge: Ergebnis 83.5 :(
® Naive Implementierung 5/2+2*3%*4/2
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Reihenfolge der Rechenoperationen

® Python bericksichtigt die Gblichen Regeln aus der Schule
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Reihenfolge der Rechenoperationen

® Python bericksichtigt die Gblichen Regeln aus der Schule

e ,Punktrechnung vor Strichrechnung®: Multiplikation/Division vor
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Reihenfolge der Rechenoperationen

® Python bericksichtigt die Gblichen Regeln aus der Schule

e ,Punktrechnung vor Strichrechnung®: Multiplikation/Division vor
Addition/Subtraktion

® Potenzen vor allen anderen
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Reihenfolge der Rechenoperationen

® Python bericksichtigt die Gblichen Regeln aus der Schule

e ,Punktrechnung vor Strichrechnung®: Multiplikation/Division vor
Addition/Subtraktion

® Potenzen vor allen anderen
® |n der naiven Implementierung 5/2+2*3*x4/2 also

3¥=81 — 2x81/2=81 — 81+25=2835
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Reihenfolge der Rechenoperationen

® Python bericksichtigt die Gblichen Regeln aus der Schule

e ,Punktrechnung vor Strichrechnung®: Multiplikation/Division vor
Addition/Subtraktion

® Potenzen vor allen anderen
® |n der naiven Implementierung 5/2+2*3*x4/2 also

3¥=81 — 2x81/2=81 — 81+25=2835

e Losung: Klammersetzung

lans

- - - Universitat Stuttgart
-.:* SimTech -




Reihenfolge der Rechenoperationen

® Python bericksichtigt die Gblichen Regeln aus der Schule

e ,Punktrechnung vor Strichrechnung®: Multiplikation/Division vor
Addition/Subtraktion

® Potenzen vor allen anderen
® |n der naiven Implementierung 5/2+2*3*x4/2 also

3¥=81 — 2x81/2=81 — 81+25=2835

e Losung: Klammersetzung
® Klammern haben Prioritat vor allen anderen Operatoren

lans

- - - Universitat Stuttgart
-.:¥ SimTech -




Reihenfolge der Rechenoperationen

® Python bericksichtigt die Gblichen Regeln aus der Schule

e ,Punktrechnung vor Strichrechnung®: Multiplikation/Division vor
Addition/Subtraktion

® Potenzen vor allen anderen
® |n der naiven Implementierung 5/2+2*3*x4/2 also

3¥=81 — 2x81/2=81 — 81+25=2835

e Losung: Klammersetzung
® Klammern haben Prioritat vor allen anderen Operatoren
® 5/2+2x3xx(4/2) liefert korrektes Ergebnis
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Reihenfolge der Rechenoperationen

® Python bericksichtigt die Gblichen Regeln aus der Schule

e ,Punktrechnung vor Strichrechnung®: Multiplikation/Division vor
Addition/Subtraktion

® Potenzen vor allen anderen
® |n der naiven Implementierung 5/2+2*3*x4/2 also

3¥=81 — 2x81/2=81 — 81+25=2835

Lésung: Klammersetzung

Klammern haben Prioritat vor allen anderen Operatoren
5/2+2x3%*(4/2) liefert korrektes Ergebnis

Quiz: Warum muss der Ausdruck 5/2 nicht geklammert werden?
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Elementares Rechnen in Python

® Besonderheit bei der Division: sogenannte Links-Assoziativitat
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Elementares Rechnen in Python

® Besonderheit bei der Division: sogenannte Links-Assoziativitat
® Auswertungsreihenfolge ist linker Operand vor rechtem Operand
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Elementares Rechnen in Python

® Besonderheit bei der Division: sogenannte Links-Assoziativitat
® Auswertungsreihenfolge ist linker Operand vor rechtem Operand

® Erinnerung an die Schule: Warum kein Problem bei Multiplikation oder
Subtraktion?
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Elementares Rechnen in Python

Besonderheit bei der Division: sogenannte Links-Assoziativitat
Auswertungsreihenfolge ist linker Operand vor rechtem Operand

Erinnerung an die Schule: Warum kein Problem bei Multiplikation oder
Subtraktion?

Zeit fur eine kleine Demo ...
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Komplexere Operationen

e Komplexere Operationen natiirlich auch méglich
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Komplexere Operationen

e Komplexere Operationen natiirlich auch méglich
® Beispiele: Sinus, Cosinus, Exponentialfunktion, Logarithmus, ...
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Komplexere Operationen

e Komplexere Operationen natiirlich auch méglich
® Beispiele: Sinus, Cosinus, Exponentialfunktion, Logarithmus, ...
® Bereitgestellt in der Bibliothek math
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Komplexere Operationen

Komplexere Operationen nattrlich auch mdéglich

Beispiele: Sinus, Cosinus, Exponentialfunktion, Logarithmus, ...
Bereitgestellt in der Bibliothek math

Nutzung: import math einmal am Anfang des Programms
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Komplexere Operationen

Komplexere Operationen nattrlich auch mdéglich

Beispiele: Sinus, Cosinus, Exponentialfunktion, Logarithmus, ...
Bereitgestellt in der Bibliothek math

Nutzung: import math einmal am Anfang des Programms
Spater: genaue Funktionsweise von Python-Paketen

lans

SimTeCI’;-'- Universitat Stuttgart




Probieren wir es aus!

Iani.:;SimTecr;-

Universitat Stuttgart




Impressum, Danksagung und Quellen

Stiftung
Innovation in der
Hochschullehre

SimTecﬁ--

Geférdert durch die Stiftung Innovation in der Hochschullehre im Rah-
men des Projekts digit@L, https://stiftung-hochschullehre.de

Gefordert mit Mitteln der Deutschen Forschungsgemeinschaft (EXC
2075 - 390740016) im Rahmen der Exzellenzstrategie

Autor: Dominik Géddeke, IANS, Universitat Stuttgart

Weitere Quellen:

Logos Universitat Stuttgart, IANS, SimTech: Universitat Stuttgart, alle Rechte vorbehalten
Logo Python: https://freesvg.org/387, CC-0
Logo Stiftung: Stiftung Innovation in der Hochschullehre, alle Rechte vorbehalten

Logo ZOERR: Universitat Tubingen, alle Rechte vorbehalten

«Z R 3=

Iani;;;SimTecf;--

Veroffentlicht auf dem Zentralen OER Repositorium Baden-
Wiarttemberg, https://wuw.zoerr.de

Stiftung
innovation in der
Hochschullehre

niversitat Stuttgart



https://stiftung-hochschullehre.de
https://freesvg.org/387
https://www.zoerr.de

	Elementares Rechnen

