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0.1 Mini-Aufgaben zur Überprüfung des Verständnis: Grundlagen von matplotlib

Plotten Sie die Funktionen sin(x), cos(x) und tan(x) auf dem Intervall [−2π, 2π] in einer Darstel-
lung. Experimentieren Sie mit Beschriftungen, Labels und dem dargestellten Bereich, um ein
möglichst aussagekräftiges Ergebnis zu erzielen.

Speichern Sie den Plot anschließend in eine PDF-Datei, öffnen Sie diese in einem PDF-Betrachter,
und verifizieren Sie, dass die Grafikdatei bei Größenänderungen in Word etc. tatsächlich skaliert,
und nicht “pixelig” wird.

[29]: import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

a = -2*np.pi
b = 2*np.pi

x = np.linspace(a,b)

plt.plot(x, np.sin(x), label="sin(x)")
plt.plot(x, np.cos(x), label="cos(x)")
#plt.plot(x, np.tan(x), label="tan(x)")

# Ergebnis sieht blöd aus wegen Polstellen des Tangens
# Wir probieren es damit, die Wertebereiche zu beschränken
plt.xlim(a-0.3,b+0.3)
plt.ylim(-1.5,1.5)

# Ergebnis sieht immer noch blöd aus, deshalb tan oben auskommentiert
# und stattdessen einfach bei den Polstellen nichts plotten :)
# Aus der Dokumentation:
# * nan erscheint nie im Plot
# * np.diff() testet so, ob bei zwei aufeinanderfolgenden Auswertungspunkten
# ein Vorzeichenwechsel vorliegt

z = np.cos(x)
y[:-1][np.diff(y) < 0] = np.nan
plt.plot(x, y, label="tan(x)")
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# Jetzt noch aufhübschen
plt.legend()
plt.xticks(np.arange(a,b+0.1,np.pi/2))
plt.grid()
plt.title("Trigonometrie")

plt.show()

Der folgende Plot ist mit Matplotlib erstellt worden. Leider ist der zugehörige Programmcode
verschwunden. Rekonstruieren Sie den Plot durch Ablesen der Funktionswerte und Angabe der
korrekten Linienstile.

Hinweis: np.interp() kann hilfreich sein, wenn Sie keine Geradengleichungen ausrechnen wollen.
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[1]: import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

x = np.linspace(10,30,1000)

x1 = [10,20,30]
f1 = [20,40,10]
f2 = [40,10,30]

data1 = np.interp(x, x1, f1)
data2 = np.interp(x, x1, f2)

plt.plot(x, data1, ':b', lw=2, label="line1-dotted")
plt.plot(x, data2, '--r', lw=2, label="line2-dashed")
plt.xlabel("x - axis")
plt.ylabel("y - axis")
plt.title("Plot with one or more lines with different styles")
plt.xlim(10,30)
plt.ylim(10,40)
plt.xticks([10,15,20,25,30])
plt.legend()

plt.show()
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