05f_SymPy_Miniuebungen_Loesungen

0.1 Mini-Aufgaben zur Uberpriifung des Verstindnis: Kurvendiskussionen
Untersuchen Sie das Verhalten der Funktion

_ x?—5x+7
~ sin(x)

f(x)

fir an der Polstelle x = 0 mit der SymPy-Funktion limit(). Hinweis: https://docs.sympy.org/
latest/tutorials/intro-tutorial/calculus.html#limits

[19]: | #/matplotlsidb inline
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np
import sympy as sp

f = lambda x: (x**2 - 5%x + 7)/ np.sin(x)

X = np.linspace(-1,1)
plt.plot(x,f(x))
plt.show()

# SymPy here. ..

X = sp.symbols('x")

expr = (x**2 - 5xx + 7)/sp.sin(x)
display (expr)

print("0-:", sp.limit(expr,x,0,'-'))
print("0+:", sp.limit(expr,x,0,'+'))


https://docs.sympy.org/latest/tutorials/intro-tutorial/calculus.html#limits
https://docs.sympy.org/latest/tutorials/intro-tutorial/calculus.html#limits

[1]:

300 4

200 1

100 1

=100

=200 A

=300

-1.00 -075 -050 -025 000 025 050 075 100

x2 —5x+7

sin (x)
0-: -o0
0+: oo

Bestimmen Sie alle Extrema der Funktion
flx)=2>—x*—x+1

mit Hilfe der SymPy-Funktionen diff(), Equation() und solve().

Realisieren Sie zudem eine “numerische Probe”, indem Sie die Ableitungsfunktion an den berech-
neten Extremalstellen numerisch auswerten.

#/matplotlidb inline

import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np

import sympy as sp

lambda x: x**3 - x**2 - x + 1

Hh
I

x = np.linspace(-2,3)
plt.plot(x,f(x))
plt.show()

# SymPy here. ..

X = sp.symbols('x")

f = xxx3 -x**x2 - x + 1

fderiv = sp.diff(f,x)

display(fderiv)

possible_extrema = sp.solve(sp.Eq(fderiv,0))
print (possible_extrema)



# die zweite Ableitung und den Vorzeichentest sparen wir uns mal, das Prinzip,
—sollte ja klar sein
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