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Intrinsische Evaluierung
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Bewertung von Ergebnissen beim Clustern

Verschiedene Initialisierungen  Clusteranalyse gehort zu den nicht

konnen unterschiedliche Uberwachten Lernverfahren
Ergebnisse liefern.

Um ein ,bestes* Ergebnis - D.h. es gibt kein ,korrektes” Ergebnis, mit

auszuwahlen, braucht man ein dem man das Ergebnis vergleichen kann
Evaluationsmald.

Bewerte, wie sauber die

. _ . Cluster voneinander
,Intrinsische Evaluierung getrennt sind

d.h. es werden keine
auleren Faktoren
berucksichtigt

Sind alle Punkte im
passendsten Cluster?
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Wenn es doch ein ,richtig” und ,,falsch” gibt

Manchmal hofft man, bei der Druck!
Clusteranalyse auf bekannte
Klassifizierungen zu kommen O

Z.B. aufgrund von Messwerten auf ®

Fehlertypen " ®

Ventil verstopft
(O  Elektronik defekt
/\  Kuhimittel leer

Temperatur

>
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KIB?
Wenn es doch ein ,richtig” und ,,falsch” gibt
Manchmal hofft man, bei der Druck!
Clusteranalyse auf bekannte Elektronik defekt

Klassifizierungen zu kommen

Z.B. aufgrund von Messwerten auf
Fehlertypen

Ventil verstopft
(O  Elektronik defekt
/\  Kuhimittel leer Kiihimitte

Temperatd
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Bei der extrinsischen Evaluierung von
Clustering sind fur alle Punkte korrekte
(extern vorgegebene) Klassen bekannt.
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Extrinsische Evaluierung

Ziel: vergleiche Zuordnung zu Clustern mit Zuordnung zu vorgegebenen Klassen
Fast dasselbe Problem wie bei Klassifikation!

Nur, dass die Cluster keine Namen haben

Vorhersage
(¢})
Konfusionsmatrix! 5 § m 14 186 0
(O =
g" Goldfisch K8 11 20
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Wenn es doch ein ,richtig” und ,,falsch” gibt

DruckA
Elektronik defekt

Cluster
gob[ra_Jrose
2 5 0 0
O o
B
=

o

]

KuhlImitte

Nur moglich, wenn gleich
viele Klassen wie Cluster Temperats
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Wenn es doch ein ,richtig” und ,,falsch” gibt

DruckA

Elektronik defekt

Cluster
Lo
g
= 0 3 0
g [T EI|

' KihimitteMeer
Nur moglich, wenn man Vent|

\ weild, welche Klasse Temperaty

welchem Cluster entspricht
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Die Losung: Paarweise Auswertung

>

15 Punkte: 105 Paare von Punkten 1

Nicht erwiinscht: Elektronik defekt

 Paare mit verschiedenen Fehlern im
selben Cluster

» Paare mit gleichem Fehler in
verschiedenen Clustern

Cluster

Cversch | gieicn [N
3

I verschieden
L
(<}

F
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T

Die Losung: Paarweise Auswertung

15 Punkte: 105 Paare von Punkten 4

Nicht erwiinscht: Elektronik defekt

 Paare mit verschiedenen Fehlern im
selben Cluster

» Paare mit gleichem Fehler in
verschiedenen Clustern

Cluster

Cversch | gieicn [N Kihimitt
3

6

I verschieden
L
(<}

F
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Die Losung: Paarweise Auswertung

>

15 Punkte: 105 Paare von Punkten 1

Erwiinscht: Elektronik defekt

e Paare im selben Cluster, mit dem selben
Fehler

e Paare in verschiedenen Clustern,
mit verschiedenen Fehlern

Cluster
Cverscn | giich [ Kaimite
I verschieden 3
=
® 6 28
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Die Losung: Paarweise Auswertung

>

15 Punkte: 105 Paare von Punkten 1

y Elektronik defekt
Erwunscht:

e Paare im selben Cluster, mit dem selben
Fehler

e Paare in verschiedenen Clustern,
mit verschiedenen Fehlern

Cluster

Cversch | gieicn [N Kihimitt
8 3

verschieden 6
6 28

-
Q2
<

(<))

F
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Es gibt eine ganze Reihe von
extrinsischen Evaluationsmafen,
die die korrekte Zuordnung mithilfe
von Paaren von Punkten bewerten.

Dabei sollten Paare von Punkten
derselben Klasse moglichst auch im
selben Cluster liegen und
umgekehrt.

Universitat Stuttgart
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Rand Index

Wie Accuracy bei der Klassifikation

Rand Index 0,91
Anzahl der korrekten Falle geteilt durch Anzahl aller Falle

68 + 28 9
68+28+3+6 105

= 0,91

Cluster

verschieden

verschieden

Fehler
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Rand Index

+ Wie Accuracy bei der Klassifikation

) _ ) Selbe Formel
* Anzahl der korrekten Falle geteilt durch Anzahl aller Falle wie Accuracy bei

68 + 28 96 binarer
68+28+3+6 105 0,91 Klassifikation

Paar im selben Cluster

Rand Index

5 RN + RP
" RN + RP + FN + FP

richtig negativ falsch positiv
falsch negativ richtig positiv

Universitat Stuttgart 17
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Gleicher
Fehler
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Paare von Punkten, die im selben Cluster
liegen und derselben Klasse angehoren,
nennt man ,richtig positiv® (RP).

Paare von Punkten, die in verschiedenen

Clustern liegen und verschiedenen Klassen
angehoren, gelten als ,,richtig negativ“ (RN).

Universitat Stuttgart 18
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Paare von Punkten, die im selben Cluster
liegen, aber verschiedenen Klassen

angehoren, nennt man ,,falsch positiv® (FP).

Paare von Punkten, die in verschiedenen
Clustern liegen, aber derselben Klasse
angehoren, heiBen ,falsch negativ®“ (FN).

Universitat Stuttgart
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Der Rand Index wird mit derselben
Formel berechnet wie die Accuracy bei
der binaren Klassifikation:

B RP + RN
" RP + RN + FP + FN

RI

Er erfasst also die Anzahl der ,,richtigen
Falle, geteilt durch die Anzahl aller Falle.

Universitat Stuttgart
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Suche haufigste Klasse im Cluster Druck!
« Gelb: 5 Falle von ,Ventil verstopft* Elektronik defekt
* Rot: 6 Falle von ,Elektronik defekt*

* Rosa: 3 Falle von ,Kuhimittel leer”

Summe
14 Falle

Punkte insgesamt
« 15 Falle Kuhlmitte

Purity (Reinheit) = = = 0.93 Temperatt
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Kritische Bewertung

Clusteranalyse sollte nur dann
zum Einsatz kommen, wenn das
Ziel NICHT darin liegt, die Daten
zu klassifizieren

Denn: Uberwachte Lernverfahren
sind viel besser, wenn Klassen
gelernt werden sollen!
Clusteranalyse eher zum
Entdecken neuer Klassen

= Abgleich mit bekannten
Klassen dann weniger sinnvoll

Universitat Stuttgart

DruckA

Elektronik defekt

Kuhimitte

Temperatd
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Evaluierung bei der Clusteranalyse

Bewertung konkreter Ergebnisse bei der
Clusteranalyse (z.B. ob die Cluster gut
voneinander abgegrenzt sind)

Vergleich verschiedener Durchlaufe einer
Clusteranalyse (z.B. bei unterschiedlichen
Initialisierungen oder unterschiedlichen
Clusteranzahlen)

Vergleich verschiedener Clusterverfahren
far konkrete Daten

Universitat Stuttgart

Vergleich verschiedener Clusterverfahren
(z.B. hinsichtlich inrer Eignung fur
bestimmte Arten von Daten)

Weniger fur Bewertung konkreter
Ergebnisse (wenn Klassen vorliegen,
lieber gleich Uberwachte Verfahren
verwenden)
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