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Schulstufen: Sekundarstufe |

Fachbereich: MINT

Unterrichtseinheit: Flachen- und Winkelberechnungen

Flachenberechnung

Flachen- und Umfangsberechnung:

7

< _ U=4-a
=2 -(a+

—@\ Schon gewusst? . A2= a(a ; J
Der Platz auf Baustellen ist begrenzt, daher Quadra; ediiieck 5
sind die Kosten fir Lagerflachen hoch. Aus c
diesem Grund muss man die Gerlstflache | g " 4 U e e
und -kosten genau berechnen. Das GerUst A= T8 aue
fur ein Einfamilienhaus, das circa 400 m? > Y e ol
Grundflache hat, kann rund 6.000 € - 10.000 Dreieck U=a+b+c Trapez
€ kosten. h ° 2

Abb. 1: Formeliibersicht fir die Berechnung des Fldcheninhalts.

Aufgabe 1 s/- Aufgabe 2 s>
Berechne den Flicheninhalt und den Umfang der geo- Wandle die folgenden Flicheneinheiten in m? um.
metrischen Figuren. Achte auf die Einheiten und 0

rechne gegebenenfalls um.

Rechteck: a =77 dmund b =320 cm

Quadrat: a=57m

Kreis: r=20,25 cm

Dreieck: g =1,05dm, h=3,36 cm,a=0,055m
Trapez:a=10m, b =0,0042 km, c = 4000 mm d=42
dm, h =300 cm

® apo oo

Aufgabe 3 577 577

12.550 cm?
7.250.000 mm?
515dm?
28.150 dm?
230 cm?

412 mm?

Zur Lagerung von Bordbrettern und Vertikalrahmen sollen Stapelpaletten auf einer Baustelle platziert werden.
Fur eine Palette ist eine Lagerflache von 2,25 m? erforderlich. Die Gesamtlagerfliche weist eine Ldnge von 18 m

und eine Breite von 12,5 m auf.

a. Wie viele Paletten konnen maximal aufgestellt werden?

b. Damit die Materialien besser zuganglich sind, soll ein langer Gang von 1,5 m Breite und 18 m Lange bleiben. Wie viele

Paletten kdnnten dann platziert werden?

Aufgabe 4 s s>

Auf einer Gerlistbaustelle steht eine quadratische Lagerfliche von 144 m? zur Verfligung. Auf der Fliche sollen
Gitterboxen mit einer Abmessung von 120 cm x 80 cm x 100 cm (Lange x Breite x Hohe) platziert werden, um

Kleinbauteile wie zum Beispiel Geriistkupplungen zu lagern. Wie viele Gitterboxen passen auf die vorhandene
Lagerfliche, wenn wir davon ausgehen, dass sie genau nebeneinander passen? Wandle das Ergebnis in m? um

und runde es auf die zweite Nachkommastelle.

Hinweis: Es gibt verschiedene Losungswege.
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Aufgabe 5 s /- s/p

Eine Hausfassade soll bis zum Giebel mit einem Arbeitsgerist versehen werden. Berechne die Teilflaichen A; bis
A, Wie groR ist die Gesamtflache der Hausfassade? Runde auf die zweite Nachkommastelle.

6,2m

48m
Al A2 A3 48m

48m 48m

Aufgabe 6 s> s/ sl s

Fiir Geriistbauteile wird eine Lagerflache auf der Baustelle bendtigt, die mit Bauzaun abgetrennt werden soll

Berechne die Gesamtflache und den Umfang der folgenden Flache. Erkenne versteckte geometrische Figuren
und nutze die Formeln. Runde auf eine Stelle nach dem Komma.

(90"

e=49m

‘ .....................................................
r=22m
a=86m
c=48m d=4,4m

f=51m
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Losungsvorschlage

Aufgabe 1 57

a. Rechteck:a=77dmundb=320cm
Umrechnung der Einheiten in cm:
a=77dm=770cmund b =320 cm

Flacheninhalt des Rechtecks:

A=a -b=770cm - 320 cm = 246.400 cm? = 24,64 m?

Umfang des Rechtecks:

ERGANZENDES ARBEITSBLATT

Schulstufen: Sekundarstufe |
Fachbereich: MINT

U=2-(a+b)=2-(770cm +320cm) =2 -1090cm = 2180 cm = 2,18 m

b. Quadrat:a=57m c.

Flacheninhalt des Quadrats:
A=a?=(57m)? = 3249 m?

Umfang des Quadrats:

U=4 -a=4-57m=228m

d. Dreieck:a=55dm,b=740cm,c=10,5m e.

Umrechnung der Einheiten in cm:

a=55cm g¢g=10,5cm h=336cm

Flacheninhalt des Dreiecks:

_g-h 105cm-336cm 3528 cm?
o2 2 - 2
= 17,64 cm?

A

Umfang des Dreiecks:
U=a+b+c=550cm+740 cm+ 1050 cm = 2340

cm=234m
Aufgabe 2 57
a.12.550 cm? = 1,255 m? = 1,26 m? b. 7.250.000 mm?2 = 7,25 m?
d. 28.150 dm? = 281,5 m? e. 230 cm2=0,023 m?
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Kreis: r = 20,25 cm

Flacheninhalt des Kreises:
A=m-r>= m-(20,25cm)? =
- 410,06 cm?* = 1288,24 cm?

Umfang des Kreises:
U=2-r - m=2-2025cm -w=
40,50cm -m=127,23cm

Trapez:a=10m, b =0,0042 km,
¢ =4000 mm,d=42dm, h=300cm
Umrechnung der Einheiten in m:

b=42m c=4m d=42m h=3m

Flacheninhalt des Trapezes:

(10m+4m)‘ 3Im = 14m .3m

A= p
2 2 2

7m-3m=21m?

Umfang des Trapezes:

A

/P

U=a+b+c+d=10m+42m+4m+42m=224m

c. 515dm?=5,15m?
f. 412 mm2=0,000412 m2
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Aufgabe 3 s+ s/
a. Die Gesamtlagerflache betragt: A=a-b=18m-12,5m=225m?

Auf einer Gesamtflache von 225 m? konnen demnach maximal 100 Stapelpaletten platziert werden: 225 m? : 2,25 m? =

100 Stapelpaletten A 18m B
b. Der Mittelgang ben6tigt eine Flache von 27 m2: s
A=a-b=18m-1,5m =27 m? I T ®
225 m2 - 27 m? = 198 m? | I
198 m?:2,25 m? = 88 Stapelpaletten
D C

Mit einem Gang bleibt eine Lagerflache von 198 m?, auf welcher maximal 88 Stapelpaletten platziert werden konnen.

Aufgabe 4 s> s>

Zundchst berechnet man, welche Flache eine Gitterbox der Lange a = 120 cm und der Breite b = 80 cm einnimmt. Die Unterfla-
che der Gitterbox ist rechteckig. Die Formel fiir die Berechnung eines Rechtecks ist:

A=a-b=120cm-80cm=9.600 cm?=0,96 m?

Auf einer quadratischen Lagerflache von 144 m? konnten somit theoretisch 150 Gitterboxen platziert werden:

144 m?:0,96 m? =150
Allerdings kann man diesen Schritt auch {iberspringen, da er nicht aussagekraftig genug ist. Es muss gepriift werden, ob
die 150 Gitterboxen auf die Lagerflache passen. Wir bendtigen dazu die Seitenlange der quadratischen Flache. Anschlie-
Rend dividieren wir die Langen a und Breiten b der Gitterboxen durch die zur Verfiigung stehende Seitenlange der Lagerfla-
che. Es sind in beiden Richtungen nur ganzzahlige Ergebnisse brauchbar.

10 Gitterboxen — a=12m
“—I A=a%?=a-a
15 Gitterboxen | 144 m? = a2 A=144m? a=12m

a= 144 m*=12m

Auf eine Flache mit 12 m x 12 m Seitenldnge passen 150 Gitterboxen: 10 Gitterboxen in 15 Reihen.

Aufgabe 5 svs/- 57

Ai=a-a=a?=48m-4,8m-=23,04m?
Ai=As
A, = gleichschenkliges, rechtwinkliges Dreieck
Satz des Pythagoras fiir die Berechnung der Hypotenuse:
Hypotenuse = a2 - b = (6,2 m)? - (6,2 m)2 = 38,44 m2 + 38,44 m?= /76,88 m = 8,77 m

-h _877m-438m 38,41 m?
A4=gT= - = = =1921m?

Ar=a-b=48m-8,77m=42,1m?
Gesamtflache = A1 + Ay + Az + Ay = 23,04 m2 + 42,1 m + 23,04 m2 + 19,21 m? = 107,39 m?
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Aufgabe 6 s> s/ s 5%

4m 44m
; [90°
Ajz Dreteck
22m
b=4,6m e=49m 22m
----------------------------------------------------- M
44m r=22m
A, Trapez AHalbkreis
22m
As Quadrat
a=86m s iy d=44m
Ay Dreteck
26m
f=51m
Flachenberechnung:

A; Halbkreis = 72 - 7= (2,2m)?- m = 4,84m? 7w = 1521 m?:2 = 7,61 m?

A; Dreieck
Satz des Pythagoras fiir die Berechnung der 2. Kathete (g) und Hohe des Trapezes
c2= a2+ b2 oder b2 =h2 + g2
(4,6 m)2= (2,2 m)? + g2
21,76 m? = 4,84 m? + g2
g2=21,16 m?-4,84 m?=16,32 m? =

g=4,03m=4m

A; Drejeck =21 =2" 22 -2 z=4-,4-m2

a+c h= 86m+48m
2 - 2

A, Trapez =
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A5 Quadrat
Der Radius des Kreises betragt 2,2 m, demnach ist der Durchmesser 4,4 m.

Der Radius des Kreises ist gleichzeitig Seite a des Quadrats.

A=a%=(4,4m)?=19,36 m?

A, Dreieck
Mit dem Satz des Pythagoras die Kathete ermitteln:
c2=a2+h?
(5,1 m)? = (4,4 m)* + b?
26,01 m?=19,36 m? + b?
b%=26,01 m?-19,36 m? = 6,65 m? =
b=258m=2,6m

oder den Kreisradius 2,2 m von Seite c des Trapezes 4,8 m subtrahieren: 48 m -2,2m=2,6 m

g-h_44m-26m _11,44m?

A, Dreieck = =—
2 2 2

=572 m?
Gesamtflache:
Agesamt= A1+ Ao+ As+ Ag+ As=7,61 m2+ 26,8 m2+4,4m?+572m2+ 19,36 m2 = 60,89 m?
Umfang berechnen:
Umfang des Halbkreises: U=2-r'm=2-22-1=13,82m:2=691m=69m
Fehlende Seite des Trapezes mit dem Satz des Pythagoras berechnen. Die kleine Seite ist:
Xx=a-r-c=86m-22m-48m=16m
az+h2=c?
(1,6 m)2 + (4m)? = 18,56 m?
c=43m

Umfanggesamt =69 M+ 51 m+43m+16m+86m+4m+44m=349m
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