Bitte beachten Sie die Lizenzhinweise auf der letzten Seite Foto: Manja Vitolic auf Unsplash

v T

Instanzbasiertes Lernen

Maschinelles Lernen auf die faule Art
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Kinstliche Intelligenz in die
berufliche Bildung bringen Gefordert als InnoVET-Projekt aus Mitteln des Bundesministeriums fur Bildung und Forschung.
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Das Eiscreme-Spiel: Gruppe 2

Freitag, 30.3.2018
Dienstag, 10.4.2018
Samstag, 21.4.2018
Mittwoch, 2.5.2018
Sonntag, 13.5.2018 «,/
Donnerstag, 24.5.2018
Montag, 4.6.2018
Freitag, 15.6.2018
Dienstag, 26.6.2018
Samstag, 7.7.2018

Mittwoch, 18.7.2018
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Idee instanzbasiertes Lernen

Instanzbasiert: Nutze fur Vorhersage den
Wert der ahnlichsten Instanz (des
ahnlichsten Datenpunkts) der
Trainingsdaten

Hier: Regression

Ahnlichkeit aus Tabelle “im Kopf*
bestimmt

Universitat Stuttgart
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Noch ein Beispiel, grafisch dargestelit

Nahe beieinander
liegende Datenpunkte
sind ahnlich

Nahe beieinander
liegende Datenpunkte
gehoren meistens zur
selben Klasse

Idee: zur

Klassifizierung
nutzen!

Universitat Stuttgart
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Hier hilft moglicherweise
die dritte Dimension
Kronblattbreite

Wenn alle drei
Dimensionen
berucksichtigt werden,
ist die nachstgelegene
Instanz hoffentlich von
der korrekten Klasse
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Idee instanzbasiertes Lernen

Instanzbasiert: Nutze fur Vorhersage den
Wert der nachsten Instanz (des nachsten
Datenpunkts) der Trainingsdaten

Hier: Klassifikation
Nahe aus Scatterplot abgelesen

In beiden Fallen: Distanz ,berechnet”,
nachsten Datenpunkt gesucht und die
Vorhersage dort ,abgeschaut”

Universitat Stuttgart 6
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Das Eiscreme-Spiel: Gruppe 2
Freitag, 30.3.2018 0 bewdlkt 15 67
Dienstag, 10.4.2018 0 stark bewdlkt 20 84
Samstag, 21.4.2018 1 schwach bewolkt 3 27 270
Mittwoch, 2.5.2018 0 stark bewslkt £/ 8 7 N 45
Sonntag, 13.5.2018 \/ 1 stark bewolkt \/ 8 17 V 138
Donnerstag, 24.5 =™~ ~ bewolkt 22 100
Montag, 4.6.201€ 1 - 1 — O heiter bis wolkig 8—8 —_ O 30 1 8— 1 7 — 1 247
Freitag, 15.6.2018 0 maBig bewdlkt 5 23 177
Dienstag, 26.6.2018 O bewolkt 22 159
Samstag, 7.7.2018 1 maBig bewolkt 27 292
Mittwoch, 18.7.2018 0 schwach bewdlkt 3 28 217
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Idee instanzbasiertes Lernen

In beiden Fallen: Distanz berechnet,
nachsten Datenpunkt gesucht und die
Vorhersage dort ,abgeschaut”

Universitat Stuttgart

Lazy Learning — Faules Lernen

Die eigentliche Arbeit wird erst
,erledigt’, wenn man die Daten fr
die Vorhersage bekommt (erst dann
kann man den nachsten Nachbarn
bestimmen).

Keine Abstraktion, keine
Berechnung eines Modells anhand
von Trainingsdaten.
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Beim instanzbasierten Lernen
werden Vorhersagen aufgrund von
Ahnlichkeiten zu Instanzen in
bereits vorhandenen Daten (den
,, Trainingsdaten®) getroffen.

Allerdings findet eigentlich kein

,, Training“ statt, es wird kein
abstraktes Modell trainiert.

Universitat Stuttgart
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Nachste Nachbarn-Klassifikation und Regression

Beispiele bisher: den einen

o Klassifikation Regression
ahnlichsten Nachbarn
bestimmen 1 i
5 o _ 159
Ahnlichkeit bestimmt durch o ¢ ©
i i 3 2
Distanzfunktion : o (Con O 5
= nachster Nachbar = -
m N
N > >

z.B. Kronblattbreite z.B. Bewdlkung

* Ein nachster Nachbar * Ein nachster Nachbar

* Oder k nachste Nachbarn
und Mittelwert

* Oder k nachste Nachbarn
und Mehrheitsentscheid
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Nachste-Nachbarn-Klassifikation (auch:
k-Nachste-Nachbarn-Klassifikation) ist
ein Beispiel fur instanzbasiertes Lernen.

Fur neue Datenpunkte werden in den
Trainingsdaten die k nachsten Nachbarn
gesucht. Als Vorhersage wird die bei
diesen Nachbarn am haufigsten
vorkommende Klasse verwendet.

Die Nahe wird mithilfe einer
Distanzfunktion bestimmt.

Universitat Stuttgart
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Nachste-Nachbarn-Regression (auch: k-
Nachste-Nachbarn-Regression) ist ein
Beispiel fur instanzbasiertes Lernen.

Fur neue Datenpunkte werden in den
Trainingsdaten die k nachsten Nachbarn
gesucht. Als Vorhersage wird der
Mittelwert der bei den Nachbarn
vorkommenden Werte verwendet.

Die Nahe wird mithilfe einer
Distanzfunktion bestimmt.

Universitat Stuttgart
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KI B Fill in the Blanks: Vorhersage
von Verkaufen
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KIB® Drag the Words:
Instanzbasiertes Lernen
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KIB® Multiple Choice: Lazy Learning
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KI B Drag the Words:
Zusammenfassung
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INNOVET
KI B Single Choice: Nachste-
Nachbarn-Klassifikation
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KI B Drag the Words: Training beim
"Lazy Learning"

Universitat Stuttgart 18



INNOVET
KI B

Kinstliche Intelligenz in die
berufliche Bildung bringen
Dr. Antje Schweitzer

Universitat Stuttgart
Institut fur Maschinelle Sprachverarbeitung

Universitat Stuttgart

Institut fur Maschinelle Sprachverarbeitung
Institut fur Software Engineering

Industrie- und Handelskammer
Reutlingen

LUDWIG-
MAXIMILIANS-

UNIVERSITAT
MUNCHEN

Industrie- und Handelskammer
- Karlsruhe
il

GEFORDERT VOM
Bundesministerium g
I N r\ | O‘ R * fir Bildunlg' b I bb Bundesinstitut fir
: l und Forschung Berufsbildung

Gefordert als InnoVET-Projekt aus Mitteln des Bundesministeriums fir Bildung und Forschung.



Lizenzbestimmungen

“Instanzbasiertes Lernen" von Antje Schweitzer, KI B3 / Uni Stuttgart
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