Arbeitsblatt: Klassifizierung von Obst
mit Googles Teachable Machine

Kurzbeschreibung

Sie experimentieren in kleinen Gruppen mit einem kleinen Datensatz zum Thema
Voreingenommenheit/Bias: Sie lernen, dass die Auswahl der Trainingsdaten Einfluss hat auf
die Fairness von Modellen. Es gibt drei unterschiedliche Experimente, bei denen Sie immer in
zwei Schritten Modelle trainieren und anschlieBend vergleichen. Nach jedem Schritt gibt es
eine Reihe von Fragen, an denen Sie sich dabei orientieren kénnen.

AbschlieBend diskutieren Sie Ihre Erfahrungen im Plenum.

Hinweis: es gibt zu diesem Arbeitsblatt eine Musterldsung flr Lehrkrafte.

Vorbereitung

Laden Sie die Daten von

https://github.com/antje-schweitzer/apple-citrus-data/releases/download/release-v1.0/
apple-citrus-data.zip

Sie finden diesen Link alternativ auch zum Anklicken in Ihrem Moodle-Kurs.

Entpacken Sie die .zip-Datei. Sie enthélt die Bilder fiir die unten beschriebenen Aufgaben.
Nach dem Auspacken finden Sie die Daten fiir die Aufgaben in verschiedenen
Unterverzeichnissen.

Gehen Sie auf die Webseite fir die Teachable Machine:
https://teachablemachine.withgoogle.com
Klicken Sie

... auf ,Erste Schritte"

... dann auf ,Bildprojekt*
... dann auf ,Modell mit Standardbildern®.

Sie bekommen links zwei Boxen flir zwei zu erkennende Klassen. Sie fiillen in jeder Aufgabe
die Boxen fiir die beiden Klassen mit verschiedenen Trainingsdaten, trainieren das Modell
und probieren es auf den fiir die Aufgabe vorgesehenen Testdaten aus.

Arbeitsblatt ,Klassifizierung von Obst mit Googles Teachable Machine“ von Antje Schweitzer und Linnet
Moxon / Projekt KI B® - Kl in die berufliche Bildung bringen, 07.06.23. Das Projekt KI B® wird gefordert als
InnoVET-Projekt aus Mitteln des Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung.
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Experiment 1 - Schritt 1

Trainingsdaten hochladen

Laden Sie fir Class 1 die Bilder aus folgendem Verzeichnis hoch:
Experiment_1/Daten_Training_Schritt_1/Apfel

Laden Sie fir Class 2 die Bilder aus folgendem Verzeichnis hoch:
Experiment_1/Daten_Training_Schritt_1/Zitrus

Geben Sie den Klassen jeweils sinnvolle Namen (-> Apfel, Zitrusfrucht o.3.).

Beantworten Sie folgende Fragen:

1. W.ie viele Bilder beinhaltet die erste Klasse?

2. Wie viele Bilder beinhaltet die zweite Klasse?

3. Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede gibt es bei den Bildern innerhalb der
ersten Klasse?

4. Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede gibt es bei den Bildern innerhalb der
zweiten Klasse?

5. Welche Ergebnisse erwarten Sie bei der Klassifizierung, wenn Sie sich die
Trainingsdaten anschauen?




Training und Evaluation
Trainieren Sie das Modell, indem Sie auf ,Modell trainieren“ klicken.

Evaluieren Sie das Modell: Stellen Sie auf der rechten Seite unter ,Vorschau“ von ,Webcam®*
auf ,Datei um. Laden Sie dort nacheinander alle Bilder aus dem Verzeichnis
Experiment_1/Testdaten hoch und lassen Sie sie von lhrem Modell klassifizieren. Schreiben
Sie das jeweilige Ergebnis in die Tabelle auf den folgenden Seiten.
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Diskussion der Evaluierungsergebnisse Experiment 1

1. Haben sich lhre Erwartungen bestatigt?

2. Fiir welche Klasse erzielt man bessere Ergebnisse?

3. Woran kénnte das liegen?




Experiment 1 - Schritt 2: verbesserte Trainingsdaten

Erganzung der Trainingsdaten

Bitte die Daten aus Schritt 1 noch nicht 16schen!

Flgen Sie bei Klasse 1 (Apfel) die Bilder aus folgendem Verzeichnis hinzu:
Experiment_1/Daten_Training_Schritt_2/Apfel
Flgen Sie bei Klasse 2 (Zitrus) die Bilder aus folgendem Verzeichnis hinzu:

Experiment _1/Daten_Training_Schritt_2/Zitrus

1. Wie viele Bilder beinhaltet die erste Klasse jetzt?

2. Wie viele Bilder beinhaltet die zweite Klasse jetzt?

3. Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede gibt es bei den Bildern innerhalb der
ersten Klasse?

4. Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede gibt es bei den Bildern innerhalb der
zweiten Klasse?

5. Welche Ergebnisse erwarten Sie nun?

Training und Evaluation nach Erganzung der Trainingsdaten
Trainieren Sie das Modell erneut.

Evaluieren Sie das Modell erneut mit den Bildern aus dem Verzeichnis Experiment
_1/Testdaten. Schreiben Sie das jeweilige Ergebnis in die Tabelle auf den folgenden Seiten.
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Diskussion der Evaluierungsergebnisse nach Erganzung der Trainingsdaten

Gibt es eine Veranderung in den Ergebnissen im Vergleich zum ersten Schritt? Funktioniert
einer der Klassifikatoren nun besser oder schlechter als vorher? Haben sich Ihre
Erwartungen bestatigt?
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Experiment 2 - Schritt 1

Neue Trainingsdaten

Loschen Sie die Trainingsdaten in beiden Klassen.

Laden Sie dann fiir Class 1 die Bilder aus folgendem Verzeichnis hoch:
Experiment_2/Daten_Training _Schritt_1/Apfel

Laden Sie fiir Class 2 folgende Bilder hoch:
Experiment_2/Daten_Training _Schritt_1/Zitrus

Geben Sie den Klassen jeweils sinnvolle Namen (-> Apfel, Zitrusfrucht 0.4.).

Fragen:

1. Wie viele Bilder beinhaltet die erste Klasse?

2. Wie viele Bilder beinhaltet die zweite Klasse?

3. Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede gibt es bei den Bildern innerhalb der
ersten Klasse?

4. Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede gibt es bei den Bildern innerhalb der
zweiten Klasse?

5. Welche Ergebnisse erwarten Sie bei der Klassifizierung, wenn Sie sich die
Trainingsdaten anschauen?

Training und Evaluation
Trainieren Sie das Modell, indem Sie auf ,Modell trainieren“ klicken.

Evaluieren Sie das Modell: Laden Sie nacheinander alle Bilder aus dem Verzeichnis
Experiment_2/Testdaten_Schritt_1 hoch und lassen Sie sie von lhrem Modell klassifizieren.
Schreiben Sie das jeweilige Ergebnis in die Tabelle auf den folgenden Seiten.
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Diskussion der Evaluierung

1. Haben sich lhre Erwartungen bestatigt?

2. Fiir welche Klasse erzielt man bessere Ergebnisse?

3. Warum ist das so?

Experiment 2 - Schritt 2: andere Trainingsdaten

Daten ersetzen

Loschen Sie die Trainingsdaten in beiden Klassen.

Laden Sie dann fir Class 1 die Bilder aus folgendem Verzeichnis hoch:
Experiment_2/Daten_Training _Schritt_2/Apfel

Laden Sie fir Class 2 folgende Bilder hoch:
Experiment_2/Daten_Training _Schritt_2/Zitrus

Geben Sie den Klassen jeweils sinnvolle Namen (-> Apfel, Zitrusfrucht o.3.).

Fragen:

1. Wie viele Bilder beinhaltet die erste Klasse?

2. Wie viele Bilder beinhaltet die zweite Klasse?

3. Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede gibt es bei den Bildern innerhalb der
ersten Klasse?

4. Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede gibt es bei den Bildern innerhalb der
zweiten Klasse?

5. Welche Ergebnisse erwarten Sie bei der Klassifizierung, wenn Sie sich die
Trainingsdaten anschauen?
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Training und Evaluation mit anderen Daten
Trainieren Sie das Modell, indem Sie auf ,Modell trainieren“ klicken.

Evaluieren Sie das Modell: Laden Sie nacheinander alle Bilder aus dem Verzeichnis
Experiment_2/Testdaten_Schritt_2 hoch und lassen Sie sie von lhrem Modell klassifizieren.
Schreiben Sie das jeweilige Ergebnis in die Tabelle auf den folgenden Seiten.

Bild Klassifikation Mit ... Prozent Richtig?
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Diskussion der Evaluation mit anderen Daten

1. Haben sich Ihre Erwartungen bestatigt?

2. Fir welche Klasse erzielt man bessere Ergebnisse?

3. Warum ist das so?
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Experiment 3

Loschen Sie die Trainingsdaten in beiden Klassen.

Laden Sie dann fiir Class 1 die Bilder aus folgendem Verzeichnis hoch:
Experiment_3/Daten_Training/Apfel

Laden Sie fir Class 2 folgende Bilder hoch:
Experiment_3/Daten_Training/Zitrus

Geben Sie den Klassen jeweils sinnvolle Namen (-> Apfel, Zitrusfrucht o.3.).

Fragen:

1. W.ie viele Bilder beinhaltet die erste Klasse?

2. Wie viele Bilder beinhaltet die zweite Klasse?

3. Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede gibt es bei den Bildern innerhalb der
ersten Klasse?

4. Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede gibt es bei den Bildern innerhalb der
zweiten Klasse?

5. Welche Ergebnisse erwarten Sie bei der Klassifizierung, wenn Sie sich die
Trainingsdaten anschauen?

Training und Evaluation
Trainieren Sie das Modell, indem Sie auf ,Modell trainieren“ klicken.

Evaluieren Sie das Modell: Laden Sie nacheinander alle Bilder aus dem Verzeichnis
Experiment_3/Testdaten hoch und lassen Sie sie von lhrem Modell klassifizieren. Schreiben
Sie das jeweilige Ergebnis in die Tabelle auf den folgenden Seiten.
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Diskussion Evaluierung Experiment 3

1. Haben sich Ihre Erwartungen bestatigt?

2. Fiir welche Klasse erzielt man bessere Ergebnisse?

3. Warum ist das so?
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Diskussion im Plenum

1. Besprechen Sie die Ergebnisse Ihrer Experimente im Plenum.

2. Haben Sie exakt dieselben Ergebnisse? Warum bzw. warum nicht?

3. Haben Sie dieselben Ergebnisse beziiglich der Frage, welches Modell jeweils besser
ist?

4. Die Unterschiede zwischen den Modellen ergeben sich in den drei Experimenten aus
unterschiedlichen Problemen mit den Trainingsdaten. Erarbeiten Sie im Plenum,
welche Griinde das jeweils sind.
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