Bestimmung eines Dreiecks

aus zwei Winkeln und einer zugehorigen Seitenhalbierenden

Mogliche Kombinationen: («, 3, s4), (0, 3, 8p), (@, 7, Sa), (a7, S¢)s (B,7,8p), (8,7, Sc)

Gegeben: Q, Y, Se
Gesucht: a, b, c
Konstruktion:
Strecke [A’C|] mit beliebiger Lange
B’ liegt

1. auf dem freien Schenkel von «, angetragen an [A’C] in A’
2. auf dem freien Schenkel von v, angetragen an [A’C] in C
M’ sei der Mittelpunkt von A’ und B'.
M liegt
1. auf der Geraden CM’
2. auf dem Kreis um C mit Radius s,
A liegt
1. auf der Geraden CA’
2. auf der Parallelen zu A’B’ durch M
B liegt
1. auf der Geraden CB’
2. auf der Parallelen zu A’B’ durch M




Begriindung der Konstruktion:

Mithilfe der Winkel o und + kann ein Hilfsdreieck A’B’C konstruiert werden, das zum
gesuchten Dreieck ABC #hnlich ist. [CM’] ist Seitenhalbierende des Hilfsdreiecks. Durch
eine geeignete zentrische Streckung mit Zentrum C wird das Hilfsdreieck in ein Dreieck
mit den geforderten Eigenschaften iiberfiihrt.

Rechnung;:

Aus den zwei gegebenen Winkelgrofsen erhélt man unmittelbar die dritte:

B = 180° —a —~

Die Seitenlédngen a, b und c lassen sich durch den Umkreisradius r und die Winkelgréfien
«, B, v ausdriicken:

a = 2rsina
b = 2rsinf
c = 2rsiny

Aus der Formel fiir die Seitenhalbierende s. erhdlt man durch Einsetzen:

1
Se = 5\/2612 +2b% — 2

1
- 5\/87“251112&4—87“2si1r12ﬁ — 472sin?

= r\/2sin2a—|—251n25—sin27

Die letzte Gleichung liefert Rechenausdriicke fiir den Umkreisradius und die gesuchten
Seitenléngen:

Se
T =
\/251n2a+251n25—sin27
2 s.sin«
Qa =
\/281n2a+281n25—sin2'y
p — 2 8.8n 3
\/QSinza—i—Qsinzﬂ—sinzfy
. — 2 s.sin7y

\/251n20z—|—251n25—sin27
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