Bestimmung eines Dreiecks
aus zwei Seiten und einer zugehorigen Winkelhalbierenden

Mogliche Kombinationen: (a, b, ws), (a,b,wg), (a,c,wa), (a,c,w,), (b,c,wg), (b, c,w,)

Gegeben: a, b, wq
Gesucht: c
Konstruktion:

Eine Konstruktion mit Zirkel und Lineal ist nicht moglich, wie sich im folgenden Ab-
schnitt herausstellen wird.

Rechnung:

Eine Winkelhalbierende im Dreieck teilt die gegeniiberliegende Seite im Verhéltnis der
anliegenden Seiten. Fiir die Winkelhalbierende w, gilt demnach:

Berticksichtigt man auch x + y = a, so lassen sich die Langen der Teilstrecken durch die
Seitenléngen a, b, ¢ ausdriicken:
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Nun wird der Kosinussatz auf beide Teildreiecke angewandt, um mithilfe zweier Terme
fiir cos § eine Gleichung aufzustellen:

2 2 .2 2, 2,2
wi +b* —x wi +ct—y

2bwgy N 2 cwy



Beidseitige Multiplikation mit 2bcw, ergibt:

c(w? +0*—2?) = b(w:+c—y?

Hier werden die Rechenausdriicke fiir x und y eingesetzt:
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Alle Summanden der ausmultiplizierten Gleichung werden auf eine Seite gebracht und
geordnet:
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Es stellt sich heraus, dass man durch (¢ — b) dividieren kann und so eine einfachere
Gleichung fiir die Unbekannte ¢ erhalt:
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Hier handelt es sich um eine algebraische Gleichung 3. Grades, die sich nicht auf eine
Gleichung 2. Grades zuriickfiihren ldsst. Zur symbolischen Losung (Cardanische Formeln)
benétigt man neben Quadratwurzeln auch dritte Wurzeln. Daher ist eine Konstruktion
mit Zirkel und Lineal unmoglich. Mithilfe eines geeigneten Naherungsverfahrens, zum
Beispiel mit dem Newton-Verfahren oder einer Intervallschachtelung lasst sich die reelle
Losung der Gleichung (also die Seitenldnge ¢) aber beliebig genau berechnen.
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