Bestimmung eines Dreiecks aus Seite,
zugehoriger Seitenhalbierender und nicht zugehdriger Hohe

Mogliche Kombinationen: (a, sq, hp), (a, Sq, he), (b, Sp, ha), (b, Sp, he), (€, 8¢, ha), (¢, Sc, hp)

Gegeben: b, sy, he
Gesucht: a, c
Konstruktion:

Gerade g beliebig
Punkt A beliebig auf g
Cl liegt
1. auf einer der Parallelen zu g im Abstand h,.
2. auf dem Kreis um A mit Radius b
M7 sei der Mittelpunkt von A und Cj.
B; liegt
1. auf g
2. auf dem Kreis um M; mit Radius sy

2. Losung entsprechend!

Begriindung der Konstruktion:

Cy bzw. Cy muss auf einer Parallele zu AB; bzw. AB;, (also g) im Abstand h, liegen,
damit die Hohe h. den geforderten Wert hat. Da die Entfernung von A den Wert b haben
soll, muss sich C; bzw. Cy auf dem Kreis um A mit Radius b befinden. Aus der Definition
der Seitenhalbierenden folgt die Lage von By bzw. By auf dem Kreis um My bzw. My mit
Radius sp.



Rechnung;:
Aus

sina = —

b

lasst sich der Winkel o bestimmen, wobei es im Allgemeinen zwei Losungen gibt. Fiir
den spéter bendtigten Kosinuswert folgt:

|cosal = - =

1. Losung (mit o > 90°, also cosa < 0):
Lotfulipunkte Fi, G; siehe Zeichnung!

AF; = /b2 —h2 (Pythagoras)
AG; = 14/b%2—h2 (Strahlensatz)
GiB1 = y/si—1hZ (Pythagoras)
c1 = AB;=G1B; — G;A
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Die Seitenldnge a; lasst sich mit dem Kosinussatz berechnen:

M

a; = \/b2+c%—2bcl cos o

= \lb2—|—02—|—2bc Ul—h—z
1 1 b2




2. Losung (mit a < 90°, also cosa > 0):
Lotfulpunkte Fo, Go siehe Zeichnung!

AF, = /b2 —h2 (Pythagoras)
AG, = 1,/b2—h2 (Strahlensatz)
GoB, = y/s?—1h2 (Pythagoras)

ca = AGy+ G2B>
= B2+ s)— 1k

Weiter mit dem Kosinussatz:

ag; = \/b2+c%—2b02 COoS (g

/ 2
= $b2+02—260 1—E
2 2 b2
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