Bestimmung eines Dreiecks aus Seite, anliegendem Winkel
und nicht zugehoriger Seitenhalbierender

Mogliche Kombinationen: (a, 3, s¢), (a,7,sp), (b,a,sc), (b,7,84), (¢, a, sp), (¢, 5, Sq)

Gegeben: a, B, s¢
Gesucht: c
Konstruktion:

Strecke [BC] mit Lange a

D; liegt
1. auf dem freien Schenkel von (3, angetragen an [BC] in B
2. auf dem Kreis um C mit Radius s,

A; ist der Spiegelpunkt von B beziiglich D; (Punktspiegelung)

2. Losung entsprechend!

A




Rechnung;:
1. Losung:

Als Hilfswinkel werden die restlichen Innenwinkel des Teildreiecks BCD; verwendet, also
01 = /BD;1C > 90° und e; = Z D1;CB. Der Sinussatz ergibt fiir dieses Teildreieck:

asin 8

sind; =
Sc

Als Folgerung erhélt man den zugehorigen Kosinuswert:

a’sin?

cosd; = —4/1— 5
s
C

Fiir den anderen Hilfswinkel gilt aufgrund der Winkelsumme:

g1 = 1800—5—51

Nun wendet man den Kosinussatz und das Additionstheorem fiir den Kosinus auf das
Teildreieck BCDq an:

S
BD;" = a’ + sz — 2as.Cos €1

= a®+ 52 + 2as.cos(180° — &)
= a®+ 52+ 2as.cos(B + 61)
= a®+ Sz + 2as. (cos fcos 61 — sin Bsin dp)

Setzt man hier die obigen Zwischenergebnisse ein, so folgt daraus weiter:

2 (i 2 :
BD12 = a*+ s+ 2as, (—cosﬁ 1—W—Sinﬂasmﬁ)
s

c Sc

= a?+ 52 —2acos By/s2 —a?sin® B — 2a®sin’ 8

Damit lasst sich die Seitenlénge ¢; berechnen:

cl = 2BD1

= 2\/a2+s%—2a281n2ﬁ—2ac085 52 —a?sin? B3



2. Losung;:

Im Unterschied zur 1. Losung gilt jetzt fiir den Hilfswinkel d9 < 90° und cos 69 > 0. Sonst
verlduft die Rechnung wie bei der 1. Losung. Fiir die Seitenlédnge ¢y erhélt man demnach:

cy = 2\/a2+sg—2a251n2ﬁ+2acosﬁ 52 —a%sin? 8

Walter Fendt, 29. Marz 2023



