RAHMENLEHRPLAN
fur den Ausbildungsberuf Berg- und Maschinenmann und Berg- und Maschinenfrau
(Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 01.06.1979 i.d.F. vom 04.07.2013)

1. Vorbemerkungen
Der vorliegende Rahmenlehrplan ist mit der Verordnung Uber die Berufsausbildung zum
Berg- und Maschinenmann vom 22.6.1979 abgestimmt." Er weist die beiden Fachrichtungen

- Vortrieb und Gewinnung
- Transport und Instandsetzung

auf. Die Schwerpunktbildung in diesen Fachrichtungen findet im 2. Ausbildungsjahr statt.
Der Rahmenlehrplan bertcksichtigt die Anwendung der SI-Einheiten.

Themen zu Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz sind an einigen Stellen exemplarisch
aufgeftihrt. |hrer Bedeutung entsprechend sind sie jedoch allen geeigneten Lerngebieten
zuzuordnen.

Der Rahmenlehrplan sieht 7+/-1 Unterrichtsstunden in der Woche fiur den berufsbezogenen
Unterricht vor. Fir jedes Ausbildungsjahr sind 4 Wochenstunden fiir Technologie des Berg-
baues, 2 Wochenstunden fir Technische Mathematik und 1 Wochenstunde fir Technisches
Zeichnen ausgewiesen.

2. Ubersicht iiber die Lerngebiete

1. Ausbildungsijahr
Berg- und Maschinenmann und Berg- und Maschinenfrau

Schwerpunkt: Vortrieb und Gewinnung
Transport und Instandsetzung

Technologie des Bergbaues Zeitrichtwerte
1. Einfihrung in das Berufsleben 4

1.1 Das Bergwerk mit seinen Anlagen

1.2 Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

2 Grundkenntnisse Metall 50

21 Werkstoff Metall

2.2 Werkzeuge und Gerate
2.3 Messen — Anreifen

24 Metallbearbeitung

2.5 Flgetechniken

3. Grundkenntnisse Holz und Baustoffe 20
3.1 Werkstoff Holz
3.2 Baustoff Steine
3.3 Baustoff Beton

' Durch die Erste Verordnung zur Anderung der Verordnung Uber die Berufsausbildung zum Berg- und Maschi-

nenmann anlasslich der Erweiterung der Berufsbezeichnung vom 29.07.2013 (BGBI. | S. 2834) sind keine
inhaltlichen Anderungen im Rahmenlehrplan der Kultusministerkonferenz erforderlich geworden.



4

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

Bergméannische Grundkenntnisse
Lagerstatte

Grubengebaude

Wetterflhrung

Fahrung

Transport

Verstandigung

Technische Mathematik

Mathematische Grundkenntnisse
Grundrechnungsarten
Dezimalrechnen

SchluBrechnen

Prozentrechnen

Mathematische Fachkenntnisse
Langen

Flachen

Kérper

Massen

Krafte

Dricke

Technisches Zeichnen

[ G U G Y
Hwiho=T

N N
NN —

W W
oF

32.
33.

4.1.
4.2.

Einfihrung in das Technische Zeichnen
Zeichengerate und -material

Linienarten

Normschrift

BemaBung

Flachen

regelmaBige Flachen
unregelméaBige Flachen

Kérper

Kérper in drei Ansichten
Koérper in zwei Ansichten
Korper in einer Ansicht

Einflihrung in das Bergméannische Zeichnen

Gesteinsarten in Signaturen und Farben
Lagerung der Schichten

86

30

50

14

16



2. Ausbildungsijahr

Schwerpunkt:

Technologie des Bergbaues

5

5.1.
5.2.
5.3.
54.
5.5.

6

6.1.
6.2.

7

7.1.
7.2.
7.3.

8

8.1.

Maschinelle Betriebsmittel
Hebezeuge

Pneumatische Anlagen
Hydraulische Anlagen
Elektrische Anlagen

Forder- und Transportmittel

Vortrieb
Auffahren von Strecken
Streckenausbau

Abbau und Gewinnung
Abbau

Ausbau

Versatz

Unterhaltung von Grubenbauen
Unterhaltung von Strecken

Technische Mathematik

3

3.1.
3.2.
3.3.

5

5.1.
5.2.

6

6.1.

Einfache Maschinen
Schiefe Ebene

Hebel

Rolle

Querschnitte

Schéchte
Strecken

Volumen
Ausbruch
Haufwerk

Lohnermittlung
Léhne

Technisches Zeichnen

5

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

Darstellung von Grubenraumen
Haupt- und Blindschachte
Streckenquerschnitte
Sprengbilder

Ausbauformen

Vortrieb und Gewinnung
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6.1.
6.2.
6.3.

Abbau und Gewinnung
Lagerstatte

Querschnitte von Abbaurdumen
Ausbau in Abbauraumen

2. Ausbildungsijahr

Schwerpunkt:

Technologie des Bergbaues

5

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

6

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

7

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.

8

8.1.

Maschinelle Betriebsmittel
Hebezeuge

Pneumatische Anlagen
Hydraulische Anlagen
Elektrische Anlagen

Férdern und transportieren
Haupt- und Blindschachtférderung
Wagenférderung

Hange- und Schienenflurbahnen
Stetigférderung

Forder- und Transportmittel
Gleisanlagen

Hange- und Schienenflurbahnen
Stetigforderer

Ladestellen

Rohr- und Schlauchleitungen
Leitungen und Armaturen

Technische Mathematik

3

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

4

4.1.
4.2.
4.3.

5

5.1.

6.

6.1.

Einfache Maschinen

Schiefe Ebene

Hebel

Rolle )

Bewegungen und Ubersetzungen

Querschnitte
Schachte
Strecken
Leitungen

Volumen
Fullmengen

Lohnermittlung
Léhne

Transport und Instandsetzung

20

46

52

52

10

44

20

12



Technisches Zeichnen

5. Schnitte von Grubenrdumen 18
5.1.  Haupt- und Blindschéachte

5.2.  Strecken

5.3. Abbaurdume

6. Férderung 12
6.1.  Pendelférderung
6.2.  Stetigférderer

7. Rohrleitungen 10
7.1.  Rohre
7.2.  Armaturen

Lerngebiete Lernziele Lerninhalte Zeit-
richt-
werte

1. Ausbildungsjahr

Technologie des Bergbaues
1. Einflihrung in das
Berufsleben

1.1. Das Bergwerk mit 1.1.1. Ubertageanlagen eines Foérdergerlst, Maschinenhaus, Schacht- 4
seinen Anlagen Bergwerkes beschreiben gebéaude, Aufbereitungs- und Versand-
anlage, Kokerei

1.1.2. die Bedeutung der Betriebs- Funktion und Zuordnung von Holzplatz,

statten fir den Gesamtbetrieb Materiallager, Schreiner-, Schlosser- und
aufzeigen Elektrowerkstatt, Bahnanlage
1.1.3. Einrichtungen der Ausbil-  Ausbildungsstatten, Betriebsvertretung,

dung, des Sozial- und Gesund- ~ Wohnungsbiiro, Werksarzt, Gesundheitshaus,
heitswesens aufzéhlen und ihnre ~ Werksflirsorge
Aufgaben erlautern

1.2. Arbeitssicherheit 1.2.1. die Bedeutung der Ordnung Sauberkeit, Ordnung, Ubersichtlichkeit,
und Gesundheitsschutz  am Arbeitsplatz fir die Unfallver- Werkzeugbehandlung, Materiallagerung
hutung erkennen

1.2.2. Ursachen von Unfallen nen- Miidigkeit, Trunkenheit, Oberflachlichkeit, Ubermut,
nen und mdégliche Folgen schildern Bedienungsfehler

1.2.3. MaBnahmen zur Vermei-  Schutzbekleidung, Helm, Schutzbrille,
dung von Unfallen beschreiben  Sicherheitseinrichtungen an Maschinen

1.2.4. Verhaltensregeln bei Unfél- Feuerlésch- und Notdiensteinrichtungen,

len und Branden nennen Meldemdglichkeiten, Meldestellen
2. Grundkenntnisse 50
Metall
2.1. Werkstoff Metall 2.1.1. Metallische Werkstoffe nach Einteilung der Werkstoffe, Festigkeit,

Festigkeit, Dehnung und Harte Dehnung, Harte
unterscheiden

2.1.2. die Eigenschaften Zerspan- Zerspanbarkeit, Hartbarkeit, Schmiedbarkeit
barkeit, Hartbarkeit und Schmied-

barkeit metallischen Werkstoffen

zuordnen



2.2. Werkzeuge und
Gerate

2.3. Prifen, Messen,
AnreiBen

2.4. Metallbearbeitung

2.5. Fugetechniken

3. Grundkenntnisse Holz
und Baustoffe

3.1. Werkstoff Holz

3.2. Baustoff Steine

2.1.3. einige gebrauchliche Legie-
rungen nennen und Anwendungs-
beispiele geben

2.2.1. Werkzeuge nennen und
beschreiben

2.2.2. Werkstatteinrichtungen und
Gerate aufzahlen und zuordnen

2.3.1. Prif- und MeBzeuge be-
schreiben und die Anwendung
erlautern

2.3.2. AnreiBwerkzeuge aufzahlen
und die Arbeitsweise beschreiben

2.3.3. MeBfehler und ihre Folgen
angeben

2.4.1. den Keil als Grundform der
Werkzeugschneide erkennen

2.4.2. das Trennen durch Spanen
beschreiben

2.4.3. das Trennen durch Teilen
beschreiben

2.4.4. das Biegen und das Richten
erklaren

2.4.5. den Vorgang des Gewinde-
schneidens beschreiben

2.5.1. Schraubenverbindungen als
I6sbare Verbindungen beschrei-
ben

2.5.2. Verbindungen durch Stifte
und Nieten erklaren

2.5.3. die Fligetechniken Léten,
SchweiBen und Kleben als
unlésbare Verbindungen beschrei-
ben

3.1.1. Baustoffe fir den Gruben-
ausbau nennen

3.1.2. Holzarten, die als Gruben-
holz verwendet werden, aufzédhlen

3.1.3. Eigenschaften von Laub-
und Nadelhélzern anfihren

3.1.4. den Verwendungsbereich
der Grubenholzarten erldutern

3.2.1. Baustoffe fir den Gruben-
ausbau nennen

3.2.2. verschiedene Ausflihrungen
der Mauerung erlautern

Chrom-Vanadium: Werkzeuge,
Cu-Legierungen: Elektrotechnik,
Nickellegierungen: Korrosionsbestandigkeit

Feile, MeiBel, Hammer, Zange, Sége,
Bohrer, Senker, Schere u.a.

Schraubstock, Richtplatte, Biegeklotz,
AmboB u.a.

Flachwinkel, Anschlagwinkel, Haarlineal,
MeBschieber, Winkelmesser, StahimaBstab,
GliedermaBstab, Wasserwaage u.a.

ReiBnadel, ReiBzirkel, ParallelreiBer,
Kd&rner, AnreiBplatte

persénliche Fehler, Geratefehler,
Werkstuckfehler, Temperatureinflu

Winkel am Keil

MeiBeln, Sagen, Feilen, Bohren

MeiBeln, Schroten, Scheren

Kaltbiegen, Warmbiegen, Biegevorrichtungen,

Kaltrichten, Warmrichten, Richtvorrichtungen

Schneidwerkzeuge, Gewindekerndurchmesser,
Innengewinde, AuBengewinde

Holzschrauben, Blechschrauben, Maschinen-
schrauben, Muttern, Schraubensicherungen
Stiftarten, Stiftverwendung, Nietarten,

Nietverwendungen

Hartldéten, Weichléten, A- und E-SchweiBen,
Klebearten, Klebetechnik

20

Weichholz, Hartholz

Fichte, Tanne, Kiefer, Eiche, Buche
Nachgiebigkeit, Warnvermdgen, Faulnis,
Brandgefahr

Stempel, Kappen, Unterzlige, Pfeiler

Ziegelsteine, Formsteine

Laufer-, Binder-, Block- und Kreuzverband



3.3. Baustoff Beton

4. Bergmannische
Grundkenntnisse

4.1. Lagerstatte

4.2. Grubengebaude

4.3. Wetterfiihrung

4.4. Fahrung

3.2.3. Anwendungsbereiche flir

Betonformsteine im Grubenbereich

nennen

3.3.1. Baustoffe fir den Gruben-

ausbau nennen

3.3.2. Beton als Mischung aus

GroBraume, Fillérter, Streckenabzweige

Beton, Stahlbeton, Spritzbeton

Zement, Schnellbinder, Sand, Kies,

Zement, Zuschlagen, Wasser und Kesselasche

anderen Stoffen nennen

3.3.3. Anwendungsbeispiele fur

GroBraume, Fillérter, Streckenabzweige,

Beton im Grubenbetrieb anflihren Wasserseigen

86

4.1.1. die Entstehung des Minerals Kohle: Inkohlung und Sedimentation;
und des Nebengesteins beschrei- Stein- und Kalisalze: Ablagerung und Faltung;

ben

4.1.2. Lagerungsarten und St6-
rungen aufzahlen

4.2.1. Ausrichtungs- und Vorrich-

tungsbaue nennen und ihre Auf-
gaben erklaren

4.2.2. seigere Grubenbaue
nennen

Erze: magmatische, sedimentére und
metamorphe Abfolge

Floze, Lager, Génge, Stocke, Schichten-
faltung, SchichtenzerreiBung

Schachte, Blindschachte, Richtstrecken,
Querschlage, Gesteinsberge, GroBbohr-
I6cher im Gestein, Abbaustrecken, Auf-
und Abhauen, Fl6zberge u.a.

Aufgaben flr Fahrung, Férderung und
Wetterfiihrung

Schéchte, Blindschachte

4.2.3. s6hlige Grubenbaue nennen Richtstrecken, Querschlage, Abbaustrecken,

4.2.4. geneigte Grubenbaue
nennen

4.3.1. Aufgaben der Grubenbe-
wetterung nennen

4.3.2. Wetterarten und ihre
Zusammensetzung angeben

4.3.3. FUhrung der Wetter be-
schreiben

4.3.4. Aufgaben der Sonderbe-
wetterung erklaren

4.3.5. Umgang mit den Einrich-
tungen der Wetterflihrung erlau-
tern

4.4.1. das Verhalten bei der
Seilfahrt erldutern

4.4.2. dassicherheitlich richtige

Flézstrecken

Gesteinsberge, Wetterberge, Ab- und
Aufhauen

Versorgung mit Atemluft, Absenkung der
Gebirstemperatur, Verdiinnung und
Wegspllen schadlicher Gase

Frische, matte, giftige und schlagende Wetter
Wetterstrecken, Wettersohlen, Wettertliren,
Wetterschleusen, Drosseltliren

Blasende und saugende Bewetterung, Atem-
luft, Verdinnung und Wegspllen schadlicher
Gase

Lutten, Lifter, Wettertliren, Wetterschleusen,
Drosseltiiren u.a.

Seilfahrtsordnung an Haupt- und Blindschachten

Vorschriften fiir das Fahren in Fahrwegen, auf

Verhalten beim Fahren in Fahrwe- Bandern, in Personenzligen, in Einschienen-
gen und auf zugelassenen Perso- hangebahnen und in Schienenflurbahnen
nenbeférderungsmitteln beschrei-

ben



4.5. Transport

4.6. Verstandigung

1. Mathematische
Grundkenntnisse

1.1. Grundrechnungs-
arten

1.2. Dezimalzahlen

1.3. SchluBrechnen

1.4. Prozentrechnen

2. Mathematische
Fachkenntnisse

2.1.Langen

4.5.1. das Umgehen mit Férder-
wagen, Teckeln und anderen
Transportmitteln erlautern

4.5.2. das Transportieren, Be-
und Entladen erklaren

4.5.3. das Ein- und Ausladen von
Schittgltern beschreiben
4.6.1. Verstandigungsmadglichkei-

ten im Grubenbetrieb aufzahlen

4.6.2. optische und akustische

Signale fir Fahrung und Transport

verstehen und geben

4.6.3. Meldungen abfassen und
tbermitteln

1.1.1. Langen bei der Strecken-
auffahrung berechnen

An- und Abknebeln, Aufgleisen, Zusammen-
stellen von Transporteinheiten

Transportmittel, Hebezeuge, Lastverteilung

Beladeeinrichtungen an Fllstellen und
Bunkern, Kreiselwipper, Seitenentleerer
und Bodenentleerer

Optische und akustische Einrichtungen,
Telefonanlagen

Vorschriften fir Signalgebung, Signaltafeln

Meldebogen, mindliche und fernmiindliche
Meldungen, Grubenwarte, Aufsichtspersonen u.a.

30

Addition und Subtraktion ganzer Zahlen;
Zahlen nach Stellenwerten einander zuordnen

1.1.2. einfache Flachen berechnen Multiplikation ganzer Zahlen

1.1.3. Anzahl von Stempeln pro
Streckenabschnitt berechnen

1.2.1. Flézschnitte und Schichten-
schnitte berechnen

1.2.2. L6hne berechnen

1.2.3. Schichtldhne berechnen

1.2.4. Strebabschnitte berechnen

1.3.1. Auffahrleistung pro Mann
und Schicht berechnen

1.3.2. Transportleistung von
Einschienen-Hangebahnen be-
Rechnen

1.4.1. den Grundwert als Normal-
leistung erkennen

1.4.2. den Prozentsatz bei nomi-

neller Lohnerhéhung berechnen

1.4.3. den zulassigen Prozentwert

von CH4in den Wettern berechnen

2.1.1. La&ngeneinheiten nennen
2.1.2. Einheiten umrechnen

2.1.3. Bauabstande berechnen

Division ganzer Zahlen
Addition und Subtraktion ganzer Zahlen;
Zahlen nach Stellenwerten einander zuordnen

Multiplikation von Dezimalzahlen mit
ganzen Zahlen; Kommastellung

Division von Dezimalzahlen durch ganze
Zahlen; Kommastellung

Multiplikation von Dezimalzahlen

Zweisatzaufgabe; von der Einheit zur Mehrheit;
von der Mehrheit zur Einheit;

einfache Dreisatzaufgaben; von der Mehrheit

Uber die Einheit zur Mehrheit

Normalleistung als Grundwert zuzlglich
Leistungspramien; Grundwert, Prozentsatz,
Prozentwert

Prozentsatz, Prozentwert, Grundwert

Prozentwert, Prozentsatz, Grundwert

50

mm, cm, dm, m, km
Zoll—mm—-cm

GrundgréBen und Grundeinheiten



2.2. Flachen

2.3. Kérper

2.4. Massen

2.5. Kréfte

2.6. Driicke

1. Einfihrung in das
Technische Zeichnen

1.1. Zeichengerat und
-material

1.2. Linienarten

1.3. Normschrift

1.4. BemaBung

2.2.1. Flacheneinheiten nennen

2.2.2. Einheiten umrechnen

2.2.3. lichte Ausbruchquerschnitte

berechnen
2.3.1. Volumeneinheiten nennen
2.3.2. Einheiten umrechnen

2.3.3. Férderwageninhalte be-
rechnen

2.4.1. Masseneinheiten nennen
2.4.2. Einheiten umrechnen

2.4.3. Abschlagsmengen berech-
nen

2.5.1. Krafte und ihre Einheiten
2.5.2. Einheiten umrechnen
2.6.1. Druckeinheit nennen
2.6.2. Dricke an Stempeln und

anderen Ausbaueinheiten be-
rechnen

1.1.1. Zeichengerate aufzéhlen
und erklaren

1.1.2. den Umgang mit Zeichen-
gerat und —material erlautern

1.1.3. die Aufbewahrung und
Pflege der Zeichengerate
Beschreiben

1.2.1. Linien nach DIN 15 unter-
scheiden und erklaren

1.2.2. Linienarten zeichnen

1.3.1. Gr6Benverhéltnisse flr die

Normschrift nach DIN 16 angeben

1.3.2. Buchstaben und Zahlen
nach Vorlage abschreiben

1.3.3. einen kurzen Text in Norm-
schrift schreiben

1.4.1. die BemaBung und ihren
Zweck erlautern

1.4.2. Ma8Blinien, -hilfslinien,
-pfeile und —zahlen zeichnen

1.4.3. gebrauchliche MaBstébe
nennen und umrechnen

mm2, cm2, m2, km?
mm?—cm?=dm?—-m?- km?
Quadrat, Rechteck, Trapez, Halbkreis
mm?®, cm?®, dm?3 m? |

3

mm®*—cm®—=dm?3 () —m

prismatische, rechteckige, halbrunde,
quadratische Kérper

g, kg, t
g-kg-t

Volumen, Masse

Gewichtskrafte, Zugkrafte; N, daN, kN
N —daN —kN
bar

Auflagerkrafte/Querschnittsflache

Bleistifte (Hartegrade), Radiergummi,

Lineal, Zirkel, Winkelmesser, Zeichenpapier

Handhabung, Genauigkeit, Sauberkeit

Aufbewahrung, Pflege

Vollinien, Strichlinien, Strichpunktlinien

sichtbare und unsichtbare Kérperkanten,

Mitellinien

Neigung, GréBenverhaltnisse

groBe und kleine Buchstaben, Zahlen

Schriftfelder, Schulanschrift u.a.

Langen-, Radien- und WinkelbemaBung

MaBbezugslinie, Strichstérken, Abstande

VergréBerungs- und Verkleinerungs-
maBstébe



2. Flachen

2.1. RegelmaBige
Flachen

2.2. UnregelméaBige
Flachen

3. Korper

3.1. Kérper in drei
Ansichten

3.2. Kérper in zwei
Ansichten

3.3. Kérper in einer
Ansicht

4. Einfiihrung in das

2.1.1. einfache, flachige Werk-
stlicke maBstabgerechnet zeich-
nen und bemaBen

2.1.2. symmetrische Flachen
darstellen und bemaBen

2.1.3. runde, dreieckige und tra-
pezférmige Werkstlicke maBstab-
gerecht darstellen und bemaBen

2.2.1. unregelmaBige, flachige
Werkstlicke zeichnen und
bemaBen

2.2.2. flachige Werkstticke mit
Aussparungen darstellen und
BemafBen

3.1.1. einen Korper in Vorder-
ansicht, Seitenansicht und
Draufsicht nach Modell zeichnen

3.1.2. die Lage der Ansichten zu-
einander in Beziehung bringen

3.1.3. die dritte Ansicht eines
Koérpers nach zwei vorgegebenen
Ansichten ergénzen

3.1.4. verdeckte Kanten als
Strichlinien zeichnen

3.1.5. symmetrische Korper er-
kennen und zeichnen

3.1.6. die Darstellung von Kérpern
normgerecht bemaBen

3.2.1. einen Kérper in zwei An-
sichten nach Modell zeichnen und
bemaBen

3.2.2. die Lage der Ansichten zu-
einander in Beziehung bringen

3.3.1. die Mdglichkeit der eindeu-
tigen Darstellung eines Korpers in
einer Ansicht erkennen

3.3.2. einen Kérper in einer An-
sicht nach Modell eindeutig mit
Symbolen zeichnen und bemaBen

Bergmaénnische Zeichnen

4.1. Gesteinsarten in
Signaturen und Farben

4.1.1. Signaturen und Farben in
bergménnische Zeichnungen
nennen und zuordnen

4.1.2. Signaturen zeichnen und
Farben anlegen

6
quadratische, rechteckige und trapezférmige
Werkstlicke

Bedeutung der Mittellinie

Besonderheit der BemaBung

zusammengesetzte Flachen

Nut, Bohrung, Aussparung

14

isometrische Darstellung; Vorderansicht,
Seitenansicht, Draufsicht; Konstruktion
und BemaBung

Konstruktionslinien

Erganzungszeichnungen

Darstellung unsichtbarer Kanten

Drehachse, Drehkérper

MaBbezugslinien, Strichstarke, Abstande

Konstruktion und BemaBung

Konstruktionslinien

Durchmesser- und Quadratzeichnen

Durchmesser- und Quadratzeichnen,
Bearbeitungszeichen

16

Signaturen, Farben

Sandstein, Sandschiefer, Schieferton,
Konglomerat



4.2. Lagerung der
Schichten

5. Maschinelle
Betriebsmittel

5.1. Hebezeuge

5.2. Pneumatische
Anlagen

5.3. Hydraulische
Anlagen

5.4. Elektrische
Anlagen

5.5. Férder- und
Transportmittel

4.2.1. an Modellen und markschei- flache, maBig geneigte, stark geneigte und
derischen Darstellungen die steile Lagerung
Lagerung erkennen

4.2.2. an Modellen und markschei- Sprung, Uberschiebung
derischen Darstellungen einfache
Stérungen erkennen

2. Ausbildungsjahr, Schwerpunkt: Vortrieb und Gewinnung

Technologie des Bergbaues
50

5.1.1. Hebezeuge unterscheiden Handzug (Zughub), Druckluftzug, Greifzug
und beschreiben (Stempelrauber), Zahnstangengewinde,
Simplex (Jumbo)

5.1.2. das Umgehen mit Hebezeu- Anschlagmittel, Lastaufnahmemittel, Tragmittel,
gen und Anschlagmitteln erlautern Anschlagpunkte, Ausbau als Widerlager

5.1.3. sicherheitlich richtiges Ver- Ausbau als Widerlager, ordnungsgemaBer Zustand
halten beim Umgang mit Hebezeu- Priftermin, Tragfahigkeit, Spreizwinkel, Standort
gen und Anschlagmitteln beschreiben

5.2.1. mit Druckluft betriebene Blindschachthaspel, Schlepperhaspel, Abbau-
Einrichtungen aufzahlen hammer, Bohrhammer, Drehbohrmaschine,
Schlagschrauber, Pumpen

5.2.2. sicherheitlich richtiges Ver- Schlauchverbindungen, Schlaucheinbéande,
halten beim Umgang mit Druck-  SelbstschluBventil, Bremseinrichtungen,
luft betriebenen Einrichtungen Bedienungsstand

beschreiben

5.3.1. hydraulisch betriebene Ausbau, ortstibliche Antriesaggregate von
Einrichtungen aufzahlen Gewinnungs- und Lademaschinen;
Ruick- und Vorzieheinrichtungen; Turoéffner

5.3.2. sicherheitlich richtiges Ver- Druckentlastung; Anlagen vor Druckentlastung
halten beim Umgang mit hydrau- sichern; Betriebsanleitungen
lischen Einrichtungen beschreiben

5.4.1. Kabel und Leitungen nach  Steuer-, Nieder- und Hochspannung,
ihren Kennfarben beschreiben eigensichere Anlage

5.4.2. elektrisch betriebene Ein-  ortsibliche Transport-, Férder- und Gewinnungs-,
richtungen des Grubenbetriebes  Signal- und Meldeeinrichtungen
aufzahlen

5.4.3. sicherheitlich richtiges Ver-  Sicherheitsvorschriften fiir Nichtelektriker
halten an elektrischen Anlagen beim Umgang mit elektrischen Betriebsmitteln
beschreiben

5.5.1. Abbau- und Streckenférder- ortslbliche Abbau- und Streckenférdermittel
mittel aufzahlen und ihre Funktion-
nen beschreiben

5.5.2. Transportmittel aufzéhlen  ortslbliche gleislose und schienengebundene
und ihre Funktionen beschreiben Transportmittel

5.5.3. sicherheitlich richtiges Ver-  Sicherheitsvorschriften fir Férder- und
halten beim Umgang mit Férder-  Transportmittel, Bedienungsanleitung
und Férder- und Transportmitteln

beschreiben



6. Vortrieb

6.1. Auffahren von
Strecken

7. Abbau und
Gewinnung

7.1. Abbau

7.2. Ausbau

7.3. Versatz

6.1.1. das Sichern des Arbeitsplat-

zes beschreiben

6.1.2. Bohrverfahren unterschei-
den; Bohrgezahe und Hilfsmittel
far die Bohrarbeit aufzahlen

6.1.3. MaBnahmen der Staub-
bekampfung nennen

6.1.4. Sprengbilder lesen und
erkléaren

6.1.5. verschiedene Arten von
Einbriichen unterscheiden

6.1.6. Sicherheitsvorschriften fiir
das Mitwirken bei der Sprengar-
beit nennen

6.1.7. das Wegflllen und Abfor-
dern des Haufwerks beschreiben

6.1.8. Nebenarbeiten aufzdhlen

7.1.1. Arten der Abbauflihrung
aufzahlen

7.1.2. Gewinnungsverfahren
nennen

7.1.3. Abférdern von Mineral und
Nebengestein erklaren

7.1.4. Notwendigkeit der Staubbe-
kampfung erklaren und MaBnah-
men beschreiben

7.1.5. im Abbau verwendete Si-
gnale aufzahlen und ihre Bedeu-
tung erklaren

7.1.6. Sicherheitsvorschriften
nennen

7.2.1. Grlinde fiir das Einbringen
des Ausbaus aufzahlen

7.2.2. Ausbauarten im Abbau auf-
zahlen

7.2.3. Sicherheitsvorschriften
nennen

7.3.1. die Notwendigkeit des
Versatzes begrinden

7.3.2. Versatzverfahren aufzahlen

7.3.3. sicherheitlich richtiges Ver-
halten beschreiben
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BereiBen, Ortsbrust sichern, vorlaufiger
und endgultiger Ausbau

schlagendes Bohren, drehendes Bohren,
NaBbohren, Trockenbohren, Bohreinrichtungen
fur verschiedene Bohrverfahren im Mineral
und Nebengestein

primare und sekundare Staubbekampfung
Leitsprengbilder, Einbruch, Helfer, Kranz,

Zindfolge

Einbrliche nach ortsiiblichen Leitspreng-
bildern

Sicherheitsvorschriften fir die Sprengarbeit

Arbeitsvorgéange an ortsiiblichen Lade- und
Fordereinrichtungen

Energieversorgung, Wetterfiihrung, Férder-
und Transporteinrichtungen
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schwebender, fallender, streichender Abbaus;
Vor-, Riickbau

von Hand, schneidende, schalende Gewinnung
und weitere ortslbliche Gewinnungsverfahren

ortlibliche Férderverfahren
Gesundheitsschutz, Arbeitssicherheit;
primare und sekundare Staubbekdmpfungs-

verfahren

ortsiibliche optische und akustische Signale

Sicherheitsvorschriften im Abbau
Sichern des Arbeitsplatzes, Offenhalten der
Grubenbaue

ortslibliche Ausbauarten

Ausbauregeln, Verstarken des Ausbaus

Offenhalten der Grubenbaue, Unterbringung
nicht verwertbarer Férderung, Bergschaden
Bruchbau und ortslibliche Versatzverfahren

zutreffende Sicherheitsvorschriften



8. Unterhaltung von
Grubenbauen

8.1. Unterhaltung von
Strecken

3. Einfache Maschinen

3.1. Schiefe Ebene

3.2. Hebel

3.3. Rolle

3.4. Bewegungen und
Ubersetzungen

4. Querschnitte

4.1. Schiachte

4.2. Strecken

5. Volumen

5.1. Ausbruch

8.1.1. Verstarken des Ausbaus
begriinden

8.1.2. das Auswechseln von
Ausbauteilen erklaren

8.1.3. das NachreiBen der Firste
und das Erweitern der St6Be
beschreiben

8.1.4. das Senken der Sohle
beschreiben

8.1.5. SicherheitsmaBnahmen bei
der Streckenunterhaltung auf-
zahlen

3.1.1. Hoéhe, Lange und Krafte
aufzeigen

3.1.2. Krafte ermitteln

3.2.1. Kréfte- und Langenverhalt-
nisse bei ein- und zweiseitigen
Hebeln unterscheiden

3.3.1. Krafte und Wege bei einer
losen Rolle berechnen

3.3.2. Kréafte und Wege bei einem
Flaschenzug berechnen

3.4.1. gleichm&Bige gradlinige Be-
wegungen berechnen

3.4.2. einfache Ubersetzungen
berechnen

4.1.1. Schachtscheiben von
Hauptschachten berechnen

4.1.2. Schachtscheiben von
Blindschéachten berechnen

4.2.1. lichte Querschnitte
berechnen

4.2.2. Ausbruchquerschnitte
berechnen

5.1.1. das anstehende Gestein
eines Abschlages berechnen

5.1.2. die taglich zum Abbau
anstehende Kohle eines Strebs
berechnen

30
EinfluB des Gebirgsdruckes, Nutzungsdauer
der Grubenrdume

Arbeitsschritte

Arbeitsschritte

Senken von Hand und mit Senkmaschinen

Absichern der Baustelle, Sicherung der Energie-
leitungen und der Férderung, Arbeitsbuhnen,
Vorpféanden, Abspreizen

44

Krafte an schiefen Ebenen bei unterschied-
lichen Abmessungen, ,Grundregel der Mechanik®

Produkt aus Zugkraft und L&nge = Produkt aus
Gewichtskraft und Héhe (M = 0)

Krafte und Hebelarme am ein- und zweiseitigen
Hebel

halbe Kraft bei doppeltem Weg, ,,Grundregel
der Mechanik®

umgekehrt proportionales Verhalten zwischen
Kraft und Rollenzahl, proportionales Verhalten
Zwischen Rollenzahl und Weg
Geschwindigkeitsberechnung
Ubersetzungsverhéltnis in Abhangigkeit

von Durchmesser und Drehzahl

16

Kreisflache
Kreis- oder Rechteckflache

zusammengesetzter Querschnitt aus Rechteck
und Halbkreis; Trapezflache

lichter Querschnitt plus prozentuale Zugabe =
Ausbruchsquerschnitt

16

Ausbruchsquerschnitt, Abschlagslange

Streblange, Méachtigkeit, Abbaufortschritt



5.2. Haufwerk

6. Lohnermittlung

6.1. Léhne

5. Darstellung von
Grubenrdumen

5.1. Haupt und Blind-
schachte

5.2. Streckenquerschnitte

5.3. Sprengbilder

5.4. Ausbauformen

6. Abbauund
Gewinnung

6.1. Lagerstatte

6.2. Querschnitte von
Abbauraumen

5.2.1. die Gesteinsmenge eines
Abschlages berechnen

5.2.2. die taglich anfallende
Kohlenmenge eines Strebs
Berechnen

6.1.1. Schichtldhne ermitteln

6.1.2. Leistungsléhne berechnen

5.1.1. Schnitte von Haupt- und
Blindschachten zeichnen

5.1.2. Schachtscheiben mit Ein-
bauten zeichnerisch darstellen

5.2.1. Strecken im Querschnitt,
L&ngsschnitt und Grundrif3
zeichnerisch darstellen

5.2.2. Streckenquerschnitte mit
Ausbau, Verzug, Versorgungs-
Leitungen, Férdermitteln und
Einrichtungen der Sonderbewet-
terung skizzieren

5.3.1. Sprengbilder lesen

5.3.2. verschiedene Arten von
Einbriichen skizzieren

5.3.3. vorgegebene Sprengbilder
zeichnerisch vervollstandigen

5.4.1. verschiedene Ausbaufor-
men zeichnerisch darstellen

5.4.2. Funktion von starrem, nach-
giebigem und gelenkigem Ausbau
schematisch darstellen

5.4.3. Ausbautafeln lesen

6.1.1. die Lagerstatte in Schnitt-

zeichnungen vereinfacht darstellen

6.1.2. die vor dem Abbau vorhan-

Ausbruchquerschnitt, Abschlagslénge,
Schittungszahl

Streblange, Méachtigkeit, Abbaufortschritt,
Schittungszahl

Lohnzettel
Gedingeangaben, Leistungsangaben

20

Ausbruch, Ausbau, lichter Querschnitt

Schachtscheiben

Querschlag, Richtstrecke, Fl6zstrecke

bogenférmiger Streckenquerschnitt mit
Ausriistung

ortsibliche Leitsprengbilder

ortsibliche Einbriiche
ortsiibliche Leitsprengbilder
rechteckiger, trapezférmiger, bogenférmiger,

kreisférmiger Ausbau

Verbindungselemente

ortslibliche Ausbautafeln

20

Lagerstattenprofil

Ldsen, Schlechten, Klifte

denen Trennflachen in Zeichnungen

erkennen

6.1.3. die als Folgen des Abbaus
entstandenen Trennflachen
bezeichnen und skizzieren

6.2.1. Querschnitte von Abbau-
raumen erklaren und zeichnen

6.2.2. den zeitlichen Ablaufder
Gewinnung in Querschnitten
durch die Abbaurdume darstellen

Setzrisse, Druckrisse

Strebquerschnitte

Strebquerschnitte



6.3. Ausbau in
Abbauraumen

5. Maschinelle
Betriebsmittel

5.1. Hebezeuge

5.2. Pneumatische
Anlagen

5.3. Hydraulische
Anlagen

5.4. Elektrische
Anlagen

6. Fordern und
Transportieren

6.1. Haupt und Blind-
schachtférderung

6.3.1. Ausbautafeln lesen und ortsilibliche Ausbautafeln

erlautern

6.3.2. Ausbau im Abbau ortslibliche Ausbautafeln

skizzieren
2. Ausbildungsjahr, Schwerpunkt: Transport und Instandsetzung
Technologie des Bergbaues
46
Handzug (Zughub), Druckluftzug, Greifzug

(Stempelrauber), Zahnstangengewinde,
Simplex (Jumbo)

5.1.1. Hebezeuge unterscheiden
und beschreiben

5.1.2. das Umgehen mit Hebezeu- Anschlagmittel, Lastaufnahmemittel, Tragmittel,
gen und Anschlagmitteln erlautern Anschlagpunkte, Widerlager am Ausbau

5.1.8. sicherheitlich richtiges Ver- Ausbau als Widerlager, ordnungsgemaBer Zustand
halten beim Umgang mit Hebezeu- Priftermin, Tragfahigkeit, Spreizwinkel, Standort
gen und Anschlagmitteln beschreiben

5.2.1. mit Druckluft betriebene
Einrichtungen aufzahlen

Blindschachthaspel, Schlepperhaspel, Abbau-
hammer, Bohrhammer, Drehbohrmaschine,
Schlagschrauber, Pumpen

5.2.2. sicherheitlich richtiges Ver- Schlauchverbindungen, Schlaucheinbénde,
halten beim Umgang mit Druck-  SelbstschluBventil, Bremseinrichtungen,
luft betriebenen Einrichtungen Bedienungsstand

beschreiben

5.3.1. hydraulisch betriebene
Einrichtungen aufzahlen

Ausbau, ortslbliche Antriebsaggregate von
Gewinnungs- und Lademaschinen;
Rick- und Vorzieheinrichtungen; Turéffner

5.3.2. sicherheitlich richtiges Ver- Druckentlastung; Anlagen vor Druckentlastung
halten beim Umgang mit hydrau- sichern; Betriebsanleitungen
lischen Einrichtungen beschreiben

5.4.1. Kabel und Leitungen nach
ihren Kennfarben beschreiben

Steuer-, Nieder- und Hochspannung,
eigensichere Anlage

5.4.2. elektrisch betriebene Ein-
richtungen des Grubenbetriebes
aufzahlen

ortsuibliche Transport-, Férder- und Gewinnungs-,
Signal- und Meldeeinrichtungen

5.4.3. sicherheitlich richtiges Ver-  Sicherheitsvorschriften fir Nichtelektriker
halten an elektrischen Anlagen beim Umgang mit elektrischen Betriebsmitteln
beschreiben

52

6.1.1. optische und akustische
Signale verstehen und geben

Signale der Férderung und der Seilfahrt,
Signaleinrichtichtungen, Gefahren durch
unbefugtes Signalgeben

6.1.2. Gestell- und GefaBfor-
derung unterscheiden

Schachtférderanlage, Férderkorb als
GefaB und als Gestell, Beschickung

6.1.3. das Auf- und Abladen
sperriger und schwerer Glter
beschreiben

Arbeitsschritte

Wendelrutsche und weitere ortsiblichen
Einrichtungen

6.1.4. seigere FlieBférderung
beschreiben



6.2. Wagenférderung

6.3. Hange- und
Schienenflurbahnen

6.4. Stetigférderung

7. Forder- und
Transportmittel

7.1. Gleisanlagen

7.2. Hange- und
Schienenflurbahnen

7.3. Stetigférderer

6.1.5. sicherheitlich richtiges Ver-
halten bei der Seigerférderung
beschreiben

6.2.1. Zusammenstellen von

Zigen und das Rangieren be-
schreiben

6.2.2. Transportieren von Gruben-
material beschreiben

6.2.3. Beladen, Entladen, Lagern
und Stapeln von Material erklaren
6.2.4. das Umgehen mit Vorzieh-
einrichtungen beschreiben

6.2.5. sicherheitlich richtiges Ver-
halten bei der Wagenférderung

angeben

6.3.1. optisch und akustische
Signale verstehen und geben

6.3.2. Zusammenstellen von
Transporteinheiten beschreiben
6.3.3. Transportieren, Be- und

Entladen beschreiben

6.3.4. sicherheitlich richtiges Ver-
halten nennen

6.4.1. Bedienen von Stetigfor-
derern beschreiben

6.4.2. Férdern und Transportieren
auf Stetigférderern erklaren

6.4.3. sicherheitlich richtiges Ver-
halten bei Stetigférderung nennen

7.1.1. Verlegen von Gestange
beschreiben

7.1.2. Verlegen von Weichen,
Gleisverbindern und Aufgleisern
Erklaren

7.2.1. die Vorarbeiten flr die
Montage aufzéhlen

7.2.2. das Montieren erlautern

7.2.3. das Warten beschreiben

7.3.1. das Montieren erlautern

7.3.2. das Warten beschreiben

Beseitigung von Stérungen, Arbeiten in
Schachten und Blindschachten, Sicherheitsmittel

Signale in der Wagenférderung, Kuppeln,
Rangieren mit der Lokomotive und mit dem
Haspel, Anhangen von Langmaterial, Kenn-
Zeichnung des letzten Wagens

Transport von Hand, mit Haspel, mit
Lokomotive

Anheben, Tragen und Ablegen von Lasten,
Sicherung von Material gegen Verrutschen,
Stapeln von Rollmaterial

Wagenvorzieher, Haspel, Kettenbahn

Festlegen von Wagen, Kuppeln, Aufgleisen,
Fahrwege, Uberwege; Sicherheitsvorschriften

Signale der Férderung und Seilfahrt, Signaltafel

Streckenwagen mit Rungen und Stirnwanden,
Wannen oder Langmaterialbehélter, Absichern
gegen Verrutschen

Geschwindigkeit und Anhangelast, Hilfsmittel
an Umschlagstellen

Sicherheitsvorschriften
Bedienung nach Signalen

Aufbau ortsiiblicher Stetigférderanlagen,
Stdrungsursachen, Materialentnahme,
Aufgabe und Abwurf

Fahrung, Uberqueren, Wartung und Reinigung,
Brandgefahr, Sicherheitsvorschriften
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Gleisaufbau, Spurweite, Ansteigen

Arbeitsschritte

Materialbereitstellung, Vorbereiten der
Befestigungspunkte

Arbeitsschritte

Seilrevision, VerschleiBanzeichen, Gegen-
maBnahmen, Schmierung, Schmiermittel

Einbau von Gurtférderern und Kettenfoérderern

Reinigung, VerschleiBanzeichen, Gegen-
maBnahmen, Schmierung



7.4. Ladestellen

8. Rohr- und
Schlauchleitungen

8.1. Leitungen und
Armaturen

3. Einfache Maschinen

3.1. Schiefe Ebene

3.2. Hebel

3.3. Rolle

3.4. Bewegungen und
Ubersetzungen

4. Querschnitte

4.1. Schiachte

4.2. Strecken

4.3. Leitungen

7.4.1. Beladeeinrichtungen

beschreiben

7.4.2. das Warten von Belade-

einrichtungen erklaren

7.4.3. sicherheitlich richtiges Ver-
halten an Ladestellen beschreiben

8.1.1. das Montieren von Rohren
und Schlauchen beschreiben

8.1.2. Armaturen und ihre

Aufgaben nennen

8.1.3. Stérungssuche und St6-
rungsbeseitigung an Leitungen
und Armaturen beschreiben

8.1.4. sicherheitlich richtiges Ver-

halten bei Arbeiten an Leitungen
und Armaturen beschreiben

3.1.1. Hoéhe, Lange und Krafte

aufzeigen

3.1.2. Kréfte berechnen

3.2.1. zweiseitige Hebel berech-

nen

3.2.2. einseitige Hebel berechnen

3.3.1. Krafte und Wege bei einer

losen Rolle berechnen

3.3.2. Kréfte und Wege bei einem

Flaschenzug berechnen

3.4.1. gleichmaBig geradlinige

Bewegungen berechnen

3.4.2. einfache Ubersetzungen

berechnen

4.1.1. Schachtscheiben von
Hauptschachten berechnen

4.1.2. Schachtscheiben von
Blindschachten berechnen

4.2.1. lichte Querschnitte

4.2.2. Ausbruchquerschnitte

berechnen

Ladetaschen, SchlieBeinrichtungen, Schnurren,
Bunker, Ladepanzer

Reinigung, Schmierung, Stérungsbeseitigung
Signale, Gefahren durch unbefugtes Bedienen,
Kuppeln, Ubersteigen von Wagen, Schutz-
einrichtungen

10
Rohrarten, Verbindungsarten, Schlaucheinbéande,

Aufh&ngung, Verlagerung

Ventile, Schieber, Wasserabschneider, Abzweig-
und Bodenstlicke

Undichtigkeit, Arbeitsschritte beim Auswechseln
von Rohren und Armaturen

Arbeitsplatzsicherung bei Montage und
Stérungsbeseitigung, Schlaucheinbande,
Aufhangeketten
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Kréfte an schiefen Ebenen bei unterschied-
lichen Abmessungen, ,Grundregel der Mechanik®

Produkt aus Zugkraft und Lange =
Gewichtskraft und Héhe (M = 0)

Krafte und Hebelarme am zweiseitigen Hebel

Krafte und Hebelarme am einseitigen Hebel

halbe Kraft bei doppeltem Weg, ,Grundregel
der Mechanik"

Umgekehrt proportionales Verhalten zwischen
Kraft und Rollenzahl, proportionales Verhalten
zwischen Rollenzahl und Weg
Geschwindigkeitsberechnung
Ubersetzungsverhaltnis in Abhangigkeit von
Durchmesser und Drehzahl

20

Kreisflache

Kreis- und Rechteckflache

Zusammengesetzter Querschnitt aus Rechteck
und Halbkreis oder als Trapez

lichter Querschnitt plus prozentuale Zugabe
= Ausbruchquerschnitt

4.3.1. Querschnitte von Rohr- und Kreisringflache

Schlauchleitungen berechnen



5. Volumen

5.1. Fullmengen

6. Lohnermittlungen

6.1. Léhne

5. Schnitte von
Grubenraumen

5.1. Haupt- und
Blindschéachte

5.2. Strecken

5.3. Abbauraume

6. Férderung

6.1. Pendelférderung

6.2. Stetigférderer

5.1.1. FUllmengen von Férder-
wagen berechnen

5.1.2. FUllimengen von Stetig-
férderern berechnen

5.1.3. Fillmengen von Bunkern
und FoérdergeféaBen berechnen

6.1.1. Schichtléhne ermitteln

6.1.2. Leistungsléhne berechnen

5.1.1. Schnitte von Haupt- und
Blindschachten zeichnen

5.1.2. Schachtscheiben mit

Einbauten zeichnerisch darstellen

5.2.1. Strecken im Querschnitt,
L&ngsschnitt und Grundrif3
zeichnerisch darstellen

5.2.2. Streckenquerschnitte mit
Ausbau, Verzug, Versorgungs-
Leitungen, Férdermitteln und
Einrichtungen der Sonderbewet-
terung skizzieren

5.2.3. verschiedene Ausbaufor-
men zeichnerisch darstellen

5.3.1. zeichnerische Darstellung
von Abbauraumen lesen

5.3.2. Abbauraume zeichnerisch
darstellen

6.1.1. einen Schachtumhieb
skizzieren

6.1.2. den Wagenumlauf an einer
Ladestelle skizzieren

6.1.3. Gestange mit Unterbau
zeichnen

6.1.4. Montage- und Wartungs-

plane von Hangeschienenflurbah-

nen lesen

6.2.1. eine Gurtbandanlage an-
hand einer Zeichnung erklaren

6.2.2. die Gurtfihrung im Antrieb
skizzieren

6.2.3. den Aufbau eines Ketten-
férderers an einer bildhaften
Darstellung erlautern

12
Volumen verschiedener Férderwagen
Volumen aus Fullquerschnitt und Lange
des Férdermittels
Zylinder, Rechtecksaule

4
Lohnzettel
Gedingeangaben, Leistungsangaben

18

Ausbruch, Ausbau, lichter Querschnitt

Schachtscheiben

Querschlag, Richtstrecke, FI6zstrecke

bogenférmiger Streckenquerschnitt mit
Ausriistung

rechteckiger, trapezférmiger, bogenférmiger,
kreisférmiger Ausbau

AbbaugrundriB: Strebraum, Begleitstrecken,
Versatzart, Abbaurichtung, Einfallen

Schnitt durch Streb mit Ausristung

12

Schacht mit Flllort und Wagenumlaufstrecken

Gleisanlagen mit Weichen

Schwelle, Schiene, Befestigung, Gleiskdrper

Montage- und Wartungsplane

Aufbau eines Gurtférderers

Antriebsstation

Aufbau eines Kettenforderers



7. Rohrleitungen

7.1. Rohre

7.2. Armaturen

6.2.4. Montage- und Wartungs-
plane lesen

7.1.1. Symbole von Rohren
zeichnen

7.1.2. Rohrleitungsplane lesen
7.2.1. Symbole von Armaturen
zeichnen

7.2.2. Symbole von Armaturen in
Rohrleitungspléne einzeichnen

Montage- und Wartungsplane

Kennfarben
Rohrleitungspléane fir Druckluftleitung,
Wasserleitung, Gasabsaugung

Absperrorgane, Wasserabschneider

Rohrleitungsplane
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